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�<�J�:�O�H�<�:�G�H 

�A�f�•�g�b�� �^�h�� �a�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �\�b�s�m�� �h�k�\�•�l�m�ª���� �G�Z�d�Z�a�� �‹���������� �\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m�� �D�I�1�� �•�f���� �1�]�h�j�y��
�K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h�� �©�I�j�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�j�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �l�Z��
�i�_�j�_�]�e�y�^�� �h�k�\�•�l�g�•�o���i�j�h�]�j�Z�f�� �\�� �D�I�1���•�f���� �1�]�h�j�y���K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h�ª�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���K�l�Z�g�^�Z�j�l�m���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b��
�a�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x�� �������� �©�F�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�Z�� �l�_�o�g�•�d�Z�ª�� �]�Z�e�m�a�•�� �a�g�Z�g�v�� ������ �©�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y�� �l�Z��
�i�j�b�e�Z�^�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�ª�� �^�e�y�� �^�j�m�]�h�]�h�� ���f�Z�]�•�k�l�_�j�k�v�d�h�]�h���� �j�•�\�g�y�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�]�h�� �G�Z�d�Z�a�h�f��
�F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���h�k�\�•�l�b���•���g�Z�m�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�������������������������j�����‹���������� 

 

�N�Z�o�h�\�m���_�d�k�i�_�j�l�b�a�m���k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�•�\ �l�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���G�F�<���D�I�1 �•�f�����1�]�h�j�y���K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h: 

�F���<�����;�h�g�^�Z�j 
�>�b�j�_�d�l�h�j���•�g�k�l�b�l�m�l�m���n�•�a�b�d�b���G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b�� 
�^���n��-�f���g�������k���g���k�������q�e��-�d�h�j�����G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b 
 
�>�����H�����I�j�Z�g�]�h�\�� 
�>�b�j�_�d�l�h�j���L�H�<���©�M�d�j�K�_�f�•�ª 
 
�X���F�����K�h�e�h�g�•�g 
�>�b�j�_�d�l�h�j���•�g�k�l�b�l�m�l�m���i�j�h�[�e�_�f���f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z �G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b�� 
�^���n��-�f���g�������i�j�h�n�������Z�d�Z�^�_�f�•�d �G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b 
 
�\�•�^�]�m�d�b���n�Z�o�•�\�p�•�\���G�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�m���D�I�1���•�f�����1�]�h�j�y���K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h 

�J�_�p�_�g�a�•�€-�\�•�^�]�m�d�b���k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�•�\���^�h�^�Z�x�l�v�k�y�� 

 

�H�k�\�•�l�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�m���h�[�]�h�\�h�j�_�g�h���i�•�k�e�y���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���\�k�•�o���i�h�[�Z�`�Z�g�v���l�Z���i�j�h�i�h�a�b�p�•�c���\�•�^���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\����
�k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�•�\���l�Z���k�o�\�Z�e�_�g�h���g�Z���j�h�a�r�b�j�_�g�b�o���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�o 

�± �d�Z�n�_�^�j�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€�� ���i�j�h�l�h�d�h�e���‹��14 �\�•�^���©��8�ª���]�j�m�^�g�y���������� �j������ 
�± �d�Z�n�_�^�j�b���f�•�d�j�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b��  ���i�j�h�l�h�d�h�e���‹��11 �\�•�^���©��8�ª���]�j�m�^�g�y���������� �j������ 
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�������I�J�H�N�1�E�V���H�K�<�1�L�G�V�H�2���I�J�H�=�J�:�F�B 

�a�•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•�����������F�•�d�j�h- �l�Z���g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�Z���l�_�o�g�•�d�Z 

 

1 �± �A�Z�]�Z�e�v�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y 
�I�h�\�g�Z���g�Z�a�\�Z���A�<�H���l�Z��
�•�g�k�l�b�l�m�l�m���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�m 

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���l�_�o�g�•�q�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���M�d�j�Z�€�g�b���©�D�b�€�\�k�v�d�b�c��
�i�h�e�•�l�_�o�g�•�q�g�b�c���•�g�k�l�b�l�m�l���•�f�_�g�•���1�]�h�j�y���K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h�ª 

�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b 
�K�l�m�i�•�g�v���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b��
�l�Z���g�Z�a�\�Z���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€��
�f�h�\�h�x���h�j�b�]�•�g�Z�e�m 

�K�l�m�i�•�g�v���± �f�Z�]�•�k�l�j 

�D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�y���± �f�Z�]�•�k�l�j���a���f�•�d�j�h- �l�Z���g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b 
�H�n�•�p�•�c�g�Z���g�Z�a�\�Z��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 

�F�•�d�j�h- �l�Z���g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�Z���l�_�o�g�•�d�Z 

�L�b�i���^�b�i�e�h�f�m���l�Z���h�[�k�y�]��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 

�>�b�i�e�h�f���f�Z�]�•�k�l�j�Z�����h�^�b�g�b�q�g�b�c�������������d�j�_�^�b�l�•�\�����l�_�j�f�•�g���g�Z�\�q�Z�g�g�y�������j�•�d��
�����f�•�k�y�p�•�\�� 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€ �K�_�j�l�b�n�•�d�Z�l���i�j�h���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�x�����k�_�j�•�y���G�>���‹�����������������\�•�^��������������������������
�A�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h���F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�f���h�k�\�•�l�b���•���g�Z�m�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�����l�_�j�f�•�g���^�•�€�����^�h��
�����������������������j�� 

�P�b�d�e���j�•�\�_�g�v���<�H �G�J�D���M�d�j�Z�€�g�b���± �����j�•�\�_�g�v�� 

QF-EHEA �± �^�j�m�]�b�c���p�b�d�e 

�?�4�)-LLL �± �����j�•�\�_�g�v 
�I�_�j�_�^�m�f�h�\�b �G�Z�y�\�g�•�k�l�v���k�l�m�i�_�g�y���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z 
�F�h�\�Z���b�����\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�Z 
�L�_�j�f�•�g���^�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�€��
�i�j�h�]�j�Z�f�b 

�>�h���g�Z�k�l�m�i�g�h�€���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€ 

�1�g�l�_�j�g�_�l-�Z�^�j�_�k�Z��
�i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 

http://ee.kpi.ua/edu/onp_mag.pdf 

http://me.kpi.ua/downloads/edu_progs/onp_mag_2022.pdf 
2 �± �F�_�l�Z���h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 

�I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�Z���� �a�^�Z�l�g�h�]�h�� �\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b�� �k�d�e�Z�^�g�•�� �a�Z�^�Z�q�•�� �•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �m�� �k�n�_�j�•��
�_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b���� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �y�d�b�o�� �f�Z�x�l�v�� �g�Z�m�d�h�\�m��
�g�h�\�b�a�g�m���� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �F�_�l�Z�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �D�I�1�� �•�f���� �1�]�h�j�y�� �K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�� ��������-���������� �j�•�d�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���g�Z���a�Z�k�Z�^�Z�o���d�h�g�p�_�i�p�•�€���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

3 �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
�I�j�_�^�f�_�l�g�Z���h�[�e�Z�k�l�v �H�[�¶�}�d�l�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���± �n�•�a�b�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �•�� �y�\�b�s�Z���� �g�Z��

�y�d�b�o�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�L�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f����
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �€�o�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �^�•�€���� �k�d�e�Z�^�g�•��
�k�b�k�l�_�f�b���l�Z���i�j�b�e�Z�^�b���f�•�d�j�h- �l�Z���g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b���� 

�F�_�l�h�x�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y �} �g�Z�[�m�l�l�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�b�o��

http://ee.kpi.ua/edu/onp_mag.pdf
http://me.kpi.ua/downloads/edu_progs/onp_mag_2022.pdf
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�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�Z�� �i�j�b�e�Z�^�•�\�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€��
�l�_�o�g�•�d�b���� �€�o�� �d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�y���� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���� �\�b�i�j�h�[�h�\�m�\�Z�g�g�y����
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���l�Z���f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€���� 

�L�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c�� �a�f�•�k�l�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���± �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•��
�i�j�b�g�p�b�i�b�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�h�€�� �f�•�d�j�h- �l�Z��
�g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b�����f�_�l�h�^�b���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���h�[�¶�}�d�l�•�\���l�Z���i�j�h�p�_�k�•�\����
�s�h�� �\�� �g�b�o�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���� 

�F�_�l�h�^�b���� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �i�j�b�e�Z�^�•�\���� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �•�� �k�b�k�l�_�f����
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�\���•���h�[�j�h�[�d�b���€�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���± �i�j�b�e�Z�^�b�� �l�Z�� �i�j�b�k�l�j�h�€�� �f�•�d�j�h- �l�Z��
�g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�Z�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�j�Z����
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�_���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���l�Z���h�k�g�Z�s�_�g�g�y�����i�j�h�]�j�Z�f�g�•��
�a�Z�k�h�[�b�� �^�e�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y��
�l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�h�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� 

�H�j�•�}�g�l�Z�p�•�y���h�k�\�•�l�g�v�h�€��
�i�j�h�]�j�Z�f�b 

�H�k�\�•�l�g�v�h-�g�Z�m�d�h�\�Z 

�H�k�g�h�\�g�b�c���n�h�d�m�k��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�� 

�H�k�\�•�l�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�������g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� 

- �^�e�y �g�Z�[�m�l�l�y�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�o�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �� �•��
�\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�€���d�Z�j�¶�}�j�b���� 

- �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �l�Z��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�k�g�m�x�q�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���l�Z���i�j�b�e�Z�^�•�\���f�•�d�j�h- 
�l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���[�•�h�f�_�^�b�q�g�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� 

- �^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�y�����\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�����\�b�i�j�h�[�h�\�m�\�Z�g�g�y�����_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€��
�l�Z�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�j�h�[�•�\�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b����
�\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �[�•�h�f�_�^�b�q�g�h�]�h��
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�D�e�x�q�h�\�•�� �k�e�h�\�Z���� �f�•�d�j�h- �•�� �g�Z�g�h�_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �i�j�b�e�Z�^�b�� �•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b����
�g�b�a�v�d�h�j�h�a�f�•�j�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�b���� �[�•�h�f�_�^�b�q�g�•�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�b����
�i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f 

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���i�j�h�]�j�Z�f�b �I�j�h�]�j�Z�f�Z���[�Z�a�m�}�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�•���\�b�f�h�]�����/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���j�Z�f�d�b��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c���^�e�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y���\�i�j�h�^�h�\�`���`�b�l�l�y��EQF-LLL(European 
Qualifications Framework for Lifelong Learning) 

�I�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z���� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�m�f�h�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �n�Z�o�•�\�p�y�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 



7 

 

�I�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���^�m�Z�e�v�g�h�€���h�k�\�•�l�b�� 

�I�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�g�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�� 

�H�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �h�k�\�•�l�g�v�h-�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b��
�p�b�d�e�m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���l�Z���\�b�[�•�j�d�h�\�•���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���a���d�Z�l�Z�e�h�]�m��
�n�Z�o�h�\�b�o���^�b�k�p�b�i�e�•�g�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�•���k�Z�f�_���^�e�y���p�•�}�€���H�G�I�� 

4 �± �I�j�b�^�Z�l�g�•�k�l�v���\�b�i�m�k�d�g�b�d�•�\���^�h���i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���l�Z���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y 
�I�j�b�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h��
�i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y 

2144 - �I�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�b���\���]�Z�e�m�a�•���_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b���l�Z���l�_�e�_�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� 

2149 �± �I�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�b���\���•�g�r�b�o���]�Z�e�m�a�y�o���•�g�`�_�g�_�j�g�h�€���k�i�j�Z�\�b�� 

�í �f�h�e�h�^�r�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�� ���]�Z�e�m�a�v�� �•�g�`�_�g�_�j�g�h�€��
�k�i�j�Z�\�b���� 

�í �g�Z�m�d�h�\�b�c �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�����]�Z�e�m�a�v���•�g�`�_�g�_�j�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���� 
�í �•�g�`�_�g�_�j���a���g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y���c���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���l�Z���j�_�f�h�g�l�m�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j���a���i�Z�l�_�g�l�g�h�€���l�Z���\�b�g�Z�o�•�^�g�b�p�v�d�h�€���j�h�[�h�l�b�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j���a���j�_�f�h�g�l�m�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j���•�a���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���g�h�\�h�€���l�_�o�g�•�d�b���c���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j���•�a���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���l�Z���y�d�h�k�l�•�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j-�^�h�k�e�•�^�g�b�d�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j-�l�_�o�g�h�e�h�]�� 
�í �•�g�`�_�g�_�j���a���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

2310 �± �<�b�d�e�Z�^�Z�q�•���a�Z�d�e�Z�^�•�\���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b�� 

2351 �± �I�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�b���\���]�Z�e�m�a�•���f�_�l�h�^�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 
�I�h�^�Z�e�v�r�_���g�Z�\�q�Z�g�g�y �F�Z�]�•�k�l�j���a���f�•�d�j�h- �l�Z���g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b���f�Z�}���i�j�Z�\�h���i�j�h�^�h�\�`�b�l�b��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�Z�� �l�j�_�l�v�h�f�m�� �h�k�\�•�l�g�v�h-�g�Z�m�d�h�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �a�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���^�h�d�l�h�j�Z���n�•�e�h�k�h�n�•�€���l�Z���a�^�h�[�m�\�Z�l�b���^�h�^�Z�l�d�h�\�•���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€��
�\���k�b�k�l�_�f�•���h�k�\�•�l�b���^�h�j�h�k�e�b�o���� 

5 �± �<�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�<�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y 

�E�_�d�p�•�€�����i�j�Z�d�l�b�q�g�•���l�Z���k�_�f�•�g�Z�j�k�v�d�•���a�Z�g�y�l�l�y�����d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���i�j�Z�d�l�b�d�m�f�b��
�•�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �j�h�[�h�l�b���� �d�m�j�k�h�\�•�� �i�j�h�_�d�l�b���� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�•�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\���� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �d�h�g�k�i�_�d�l�•�\�� �e�_�d�p�•�c����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€�� �•�a�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�b���� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� ���h�g�e�Z�c�g����
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �g�Z�� �i�j�h�n�•�e�v�g�b�o��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o�� �l�Z�� �\�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�o���� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 

�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y �H�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�h�l�h�q�g�b�c�� �l�Z��
�k�_�f�_�k�l�j�h�\�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �i�h�l�h�q�g�h�]�h�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y����
�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �j�h�[�•�l���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �a�\�•�l�•�\���� �j�_�n�_�j�Z�l�•�\�� �•�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�c����
�a�Z�e�•�d�•�\�� �•�� �_�d�a�Z�f�_�g�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�j�h�� �k�b�k�l�_�f�m��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���\���D�I�1���•�f�����1�]�h�j�y���K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h�� 

6 �± �I�j�h�]�j�Z�f�g�•���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 
�1�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v 

�A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�l�b�� �k�d�e�Z�^�g�•�� �a�Z�^�Z�q�•�� �l�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �i�•�^�� �q�Z�k��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�� �k�n�_�j�•�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b��
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�Z�[�h�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��
�l�Z���Z�[�h���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c���l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���d�h�f�i�e�_�d�k�g�•�k�l�x���l�Z��
�g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�x���m�f�h�\���•���\�b�f�h�] 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����A�D�� 
�A�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�h�]�h���f�b�k�e�_�g�g�y�����Z�g�Z�e�•�a�m���l�Z���k�b�g�l�_�a�m�� 

�A�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y���^�_�j�`�Z�\�g�h�x���f�h�\�h�x���y�d���m�k�g�h�����l�Z�d���•���i�b�k�v�f�h�\�h�� 

�A�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y���•�g�h�a�_�f�g�h�x���f�h�\�h�x�� 

�A�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���i�j�h�\�h�^�b�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�f�m���j�•�\�g�•�� 

�A�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���i�h�r�m�d�m�����h�[�j�h�[�e�_�g�g�y���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���a���j�•�a�g�b�o���^�`�_�j�_�e�� 

�A�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���]�_�g�_�j�m�\�Z�l�b���g�h�\�•���•�^�_�€�����d�j�_�Z�l�b�\�g�•�k�l�v���� 

�A�D����  �G�Z�\�b�q�d�b���f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� 

�A�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y���a���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b���•�g�r�b�o���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �]�j�m�i���j�•�a�g�h�]�h���j�•�\�g�y��
���a���_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���a���•�g�r�b�o���]�Z�e�m�a�_�c���a�g�Z�g�v���\�b�^�•�\���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�N�Z�o�h�\�•���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•�����N�D�� 

�N�D����  
�A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�d�e�Z�^�g�_�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�_����
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�_�� �l�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �l�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���� �i�j�b�e�Z�^�•�\�� �•�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b��
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�N�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�m�� �i�j�b�e�Z�^�•�\�� �l�Z�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �Z��
�l�Z�d�h�`���h�[�j�h�[�e�_�g�g�y���•���Z�g�Z�e�•�a���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 

�N�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �k�b�g�l�_�a�m�\�Z�l�b�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �j�•�a�g�h�]�h��
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y 

�N�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�����h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h���\�b�[�b�j�Z�l�b���•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���k�m�q�Z�k�g�•���f�_�l�h�^�b��
�h�[�j�h�[�d�b���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�m���k�b�]�g�Z�e�•�\���\���f�•�d�j�h- �•���g�Z�g�h�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���i�j�b�e�Z�^�Z�o���l�Z���k�b�k�l�_�f�Z�o 

�N�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m�\�Z�l�b�� �\�b�[�•�j�� �f�_�l�h�^�•�\�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �•�� �i�j�h�[�e�_�f��
�f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �d�j�b�l�b�q�g�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�Z��
�Z�j�]�m�f�_�g�l�m�\�Z�l�b���i�j�b�c�g�y�l�•���j�•�r�_�g�g�y�� 

�N�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �i�h�r�m�d�m�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m���g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����i�j�h�\�h�^�b�l�b���i�Z�l�_�g�l�g�b�c���i�h�r�m�d���•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���l�Z���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b��
�a�Z�o�b�k�l���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���\�e�Z�k�g�h�k�l�• 

�N�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���j�h�a�j�h�[�e�y�l�b���•���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b���g�Z�m�d�h�\�•���l�Z���Z�[�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•���i�j�h�_�d�l�b���m���k�n�_�j�•��
�f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�l�b�q�g�•�� �^�h�� �g�_�€�� �f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�•��
�i�j�h�_�d�l�b 

�N�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �i�e�Z�g�m�\�Z�l�b�� �•�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b�� �l�Z�� �a�� �^�h�l�b�q�g�b�o��
�f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���g�Z�i�j�y�f�•�\ 

�N�D����  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�_�o�g�•�q�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �c�� �m�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���� �k�b�k�l�_�f�b��
�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v���� �i�j�h�]�j�Z�f�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �l�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���l�Z���h�[�j�h�[�d�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�N�D������  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�l�b�� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�g�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��
�j�h�a�j�h�[�d�b���� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�b�o����
�f�•�d�j�h�d�h�g�l�j�h�e�_�j�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �k�b�k�l�_�f�� �h�[�j�h�[�d�b���� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�_�j�_�^�Z�q�•�� �^�Z�g�b�o����
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�\�d�e�x�q�Z�x�q�b���[�•�h�f�_�^�b�q�g�•���k�b�k�l�_�f�b�� 
�N�D������  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �m�q�Z�k�l�•�� �m�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �l�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�• �g�Z�m�d�h�\�h�€���� �i�j�h�_�d�l�g�h-

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�h�€���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���� �f�_�l�j�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� 

�N�D������  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �f�_�l�h�^�b���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�Z��
�\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����r�l�m�q�g�h�]�h���•�g�l�_�e�_�d�l�m�����f�_�l�h�^�b���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����o�f�Z�j�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€��
�^�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�•�c�� �l�_�o�g�•�p�•����
�\�d�e�x�q�Z�x�q�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���[�•�h�f�_�^�b�q�g�•���k�b�k�l�_�f�b�� 

�N�D������  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �a�Z�^�Z�q�� �j�h�a�j�h�[�d�b���� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��
�h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �f�•�d�j�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �[�e�h�d�•�\��
�i�j�b�e�Z�^�•�\���n�•�a�b�q�g�h�]�h���l�Z���[�•�h�f�_�^�b�q�g�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�N�D������  �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���g�h�\�•���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���l�Z���i�j�b�e�Z�^�b���•���k�b�k�l�_�f�b���f�•�d�j�h- 
�l�Z���g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b���g�Z���€�o���h�k�g�h�\�•�� 

7 �± �I�j�h�]�j�Z�f�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

�I�J�G�� �N�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b���•���j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�l�b���k�d�e�Z�^�g�•���•�g�`�_�g�_�j�g�•�����\�b�j�h�[�g�b�q�•���l�Z���Z�[�h���g�Z�m�d�h�\�•���a�Z�^�Z�q�•��
�i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€��
�l�_�o�g�•�d�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�b�o��
�j�h�a�j�h�[�h�d�����\�l�•�e�_�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���m���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�_�d�l�Z�o�� 

�I�J�G�� �<�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �g�Z�i�j�y�f�b���� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �•�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€��
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�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���E�•�p�_�g�a�•�c�g�b�o���m�f�h�\���i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���h�k�\�•�l�g�v�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^��
�����������������������j�����‹�������������\���q�b�g�g�•�c���j�_�^�Z�d�p�•�€ 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€��
�[�Z�a�b���d�Z�n�_�^�j�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€���l�Z���d�Z�n�_�^�j�b���f�•�d�j�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b�� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_���l�Z��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���E�•�p�_�g�a�•�c�g�b�o���m�f�h�\���i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���h�k�\�•�l�g�v�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^��
�����������������������j�����‹�������������\���q�b�g�g�•�c �j�_�^�Z�d�p�•�€.�����Z���l�Z�d�h�`�� 

�������A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�•�k�l�v���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�f�b���l�Z���a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�f�b��
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�n�Z�o�h�\�b�f�b���i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�f�b���\�b�^�Z�g�g�y�f�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���Z�[�h��
�k�i�h�j�•�^�g�_�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x�����\���l�h�f�m���q�b�k�e�•���\���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•�� 

�������G�Z�y�\�g�•�k�l�v���^�h�k�l�m�i�m���^�h���[�Z�a���^�Z�g�b�o���i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���\�b�^�Z�g�v��
�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���Z�[�h���k�i�h�j�•�^�g�_�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x�� 

�������G�Z�y�\�g�•�k�l�v���h�n�•�p�•�c�g�h�]�h���\�_�[-�k�Z�c�l�m���a�Z�d�e�Z�^�m���h�k�\�•�l�b�����g�Z���y�d�h�f�m��
�j�h�a�f�•�s�_�g�Z���h�k�g�h�\�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���c�h�]�h���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�����k�l�j�m�d�l�m�j�Z����
�e�•�p�_�g�a�•�€���l�Z���k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�b���i�j�h���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�x�����h�k�\�•�l�g�y���h�k�\�•�l�g�v�h-�g�Z�m�d�h�\�Z����
�\�b�^�Z�\�g�b�q�Z�����Z�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�Z�����g�Z�m�d�h�\�b�o���d�Z�^�j�•�\�����^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�����g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���l�Z��
�g�Z�m�d�h�\�•���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���i�•�^�j�h�a�^�•�e�b���l�Z���€�o���k�d�e�Z�^�����i�_�j�_�e�•�d���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��
�^�b�k�p�b�i�e�•�g�����i�j�Z�\�b�e�Z���i�j�b�c�h�f�m�����d�h�g�l�Z�d�l�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���� 

�������G�Z�y�\�g�•�k�l�v���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�m���a�Z�d�e�Z�^�m���h�k�\�•�l�b�����y�d�b�c���f�•�k�l�b�l�v��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���a���^�b�k�p�b�i�e�•�g���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�m�����\��
�l�h�f�m���q�b�k�e�•���\���k�b�k�l�_�f�•���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

9 �± �:�d�Z�^�_�f�•�q�g�Z���f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v 
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���d�j�_�^�b�l�g�Z��
�f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v 

�G�Z���h�k�g�h�\�•���m�d�e�Z�^�_�g�b�o���m�]�h�^���a���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�f�b-�i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b���l�Z��
�g�Z�m�d�h�\�b�f�b���p�_�g�l�j�Z�f�b�� 

�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���d�j�_�^�b�l�g�Z��
�f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v 

�F�h�`�e�b�\�•�k�l�v���m�d�e�Z�^�Z�g�g�y���m�]�h�^���i�j�h���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�m���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�m 

�f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�����(�U�D�V�P�X�V�����D���������i�h�^�\�•�c�g�_���^�b�i�e�h�f�m�\�Z�g�g�y�� 

�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�b-�i�Z�j�l�g�_�j�b�� 

1. KU Leuven, Leuven (Belgium), Double Degree programme in 
Engineering Science 

2. �7�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�H���/�R�U�U�D�L�Q�H�����)�U�D�Q�F�H�������'�R�X�E�O�H���'�H�J�U�H�H��
programme IAEM (Informatique, Automatique, Electronique, 
�(�O�H�F�W�U�R�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�����0�D�W�K�p�P�D�W�L�T�X�H�V�� 

3. The University of Granada,  (Spain), Double Degree 
programme on Information and Communication Technologies (ICT) at 
University of Granada 

4. Graduate School of Engineering Science, Osaka University (Japan), 
�'�R�X�E�O�H���'�H�J�U�H�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H�����©�$�G�Y�D�Q�F�H�G���5�H�V�H�D�U�F�K���L�Q���0�H�F�K�D�Q�L�F�Dl 
�6�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���%�L�R�H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�ª 

�������7�H�F�K�Q�L�V�F�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�l�W���'�U�H�V�G�H�Q�����7�8�'�������*�H�U�P�D�Q�\�����G�R�X�E�O�H���G�H�J�U�H�H��
�S�U�R�J�U�D�P�P�H�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���©�(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���G�H�Y�L�F�H�V���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�ª���D�Q�G��
�³�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���D�Q�G���0�H�D�Q�V���R�I���7�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�´���� 

6. Korean Institute of Science and Technology (KIST) 
�G�Z�\�q�Z�g�g�y���•�g�h�a�_�f�g�b�o��
�a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���\�b�s�h�€��

�G�Z�\�q�Z�g�g�y���•�g�h�a�_�f�g�b�o���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���<�H�����y�d�•���h�i�Z�g�h�\�m�x�l�v���H�I���a�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€���f�h�[�•�e�v�g�h�k�l�•�������g�Z�\�q�Z�g�g�y���f�h�`�_��
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�h�k�\�•�l�b �i�j�h�\�h�^�b�l�b�k�v���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x���Z�[�h���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x�����a�Z���m�f�h�\�b��
�\�h�e�h�^�•�g�g�y���a�^�h�[�m�\�Z�q�_�f���f�h�\�h�x���g�Z�\�q�Z�g�g�y���g�Z���j�•�\�g�•���g�_���g�b�`�q�_���<���� 
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�������I�?�J�?�E�1�D���D�H�F�I�H�G�?�G�L �H�K�<�1�L�G�V�H�2���I�J�H�=�J�:�F�B 

�D�h�^��
�g���^ 

�D�h�f�i�h�g�_�g�l�b���h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�����g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b����
�d�m�j�k�h�\�•���i�j�h�_�d�l�b���d�m�j�k�h�\�•���j�h�[�h�l�b�����i�j�Z�d�l�b�d�b����

�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�d�j�_�^�b�l�•�\ 

�N�h�j�f�Z��
�i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x 

 

1 2 3 4 
�H�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�•�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�����d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���H�I 

�������P�b�d�e���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b 
�A�H����  �1�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z���\�e�Z�k�g�•�k�l�v���l�Z���i�Z�l�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h 3 �A�Z�e�•�d 

�A�H����  �)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����H�k�g�h�\�b���k�l�Z�e�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� 

2 �A�Z�e�•�d 

�A�H�������� �I�j�Z�d�l�b�q�g�b�c���d�m�j�k���•�g�h�a�_�f�g�h�€���f�h�\�b���^�e�y���g�Z�m�d�h�\�h�€��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�����Q�Z�k�l�b�g�Z���� 

3 
�A�Z�e�•�d 

�A�H�������� �I�j�Z�d�l�b�q�g�b�c���d�m�j�k���•�g�h�a�_�f�g�h�€���f�h�\�b���^�e�y���g�Z�m�d�h�\�h�€��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�����Q�Z�k�l�b�g�Z���� 

1,5 
�A�Z�e�•�d 

�A�H����  �F�_�g�_�^�`�f�_�g�l���k�l�Z�j�l�Z�i���i�j�h�_�d�l�•�\ 3 �A�Z�e�•�d 

�A�H����  �I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z���f�Z�c�k�l�_�j�g�•�k�l�v 2 �A�Z�e�•�d 

�A�H����  �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�•���f�_�l�h�^�b���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€ 4 �?�d�a�Z�f�_�g 

�A�H����  �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�_���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���k�b�k�l�_�f���•���i�j�h�p�_�k�•�\ 4 �?�d�a�Z�f�_�g 

 �J�Z�a�h�f���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���m���p�b�d�e�•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b 22,5  
�������P�b�d�e���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b 

�I�H���� �I�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���f�•�d�j�h- �l�Z���g�Z�g�h�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\ 7 �?�d�a�Z�f�_�g 
�I�H���� �I�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���f�•�d�j�h- �l�Z���g�Z�g�h�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\. 

�D�m�j�k�h�\�b�c���i�j�h�_�d�l�� 
1,5 

�A�Z�e�•�d 

�I�H���� �F�•�d�j�h�o�\�b�e�v�h�\�Z���l�_�o�g�•�d�Z 5 �?�d�a�Z�f�_�g 
�I�H���� �N�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�y���i�h�\�_�j�o�g�• 4 �?�d�a�Z�f�_�g 
�I�H���� �;�•�h�f�_�^�b�q�g�•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���k�_�g�k�h�j�b���l�Z���k�b�k�l�_�f�b 5 �A�Z�e�•�d 
�I�H���� �1�g�`�_�g�_�j�•�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���\���_�e�_�d�l�j�h�g�•�p�• 4 �?�d�a�Z�f�_�g 
�I�H���� �N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���•���k�l�j�m�d�l�m�j�b���f�•�d�j�h- �l�Z��

�g�Z�g�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b 
5 

�?�d�a�Z�f�_�g 

 �J�Z�a�h�f���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���m���p�b�d�e�•���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b 31,5  
�>�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�c�����g�Z�m�d�h�\�b�c�����d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�I�H����.1 �G�Z�m�d�h�\�Z���j�h�[�h�l�Z���a�Z���l�_�f�h�x���f�Z�]�•�k�l�_�j�k�v�d�h�€���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€. 
�Q�Z�k�l�b�g�Z���������H�k�g�h�\�b���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v 

2 �A�Z�e�•�d 

�I�H����.2 �G�Z�m�d�h�\�Z���j�h�[�h�l�Z���a�Z���l�_�f�h�x���f�Z�]�•�k�l�_�j�k�v�d�h�€���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€. 
�Q�Z�k�l�b�g�Z���������G�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�Z���j�h�[�h�l�Z���a�Z���l�_�f�h�x��
�f�Z�]�•�k�l�_�j�k�v�d�h�€���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€ 

2 �A�Z�e�•�d 

�I�H����.3 �G�Z�m�d�h�\�Z���j�h�[�h�l�Z���a�Z���l�_�f�h�x���f�Z�]�•�k�l�_�j�k�v�d�h�€���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€. 
�Q�Z�k�l�b�g�Z 3. �G�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�Z���j�h�[�h�l�Z���a�Z���l�_�f�h�x��
�f�Z�]�•�k�l�_�j�k�v�d�h�€���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€ 

6 �A�Z�e�•�d 
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�I�H���� �G�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z 10 �A�Z�e�•�d 
�I�H������ �<�b�d�h�g�Z�g�g�y���f�Z�]�•�k�l�_�j�k�v�d�h�€���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€ 16 �A�Z�o�b�k�l 

 �J�Z�a�h�f���^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l 36  
�<�b�[�•�j�d�h�\�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���H�I 

�I�<���� �H�k�\�•�l�g�•�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�������a���N-�d�Z�l�Z�e�h�]�m 4 �A�Z�e�•�d 
�I�<���� �H�k�\�•�l�g�•�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�������a���N-�d�Z�l�Z�e�h�]�m 4  �A�Z�e�•�d 
�I�<���� �H�k�\�•�l�g�•�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�������a���N-�d�Z�l�Z�e�h�]�m 5 �?�d�a�Z�f�_�g 
�I�<���� �H�k�\�•�l�g�•�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�������a���N-�d�Z�l�Z�e�h�]�m 5 �?�d�a�Z�f�_�g 
�I�<���� �H�k�\�•�l�g�•�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�������a���N-�d�Z�l�Z�e�h�]�m 4 �A�Z�e�•�d 
�I�<���� �H�k�\�•�l�g�•�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�������a���N-�d�Z�l�Z�e�h�]�m 4 �A�Z�e�•�d 
�I�<���� �H�k�\�•�l�g�•�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�������a���N-�d�Z�l�Z�e�h�]�m 4 �A�Z�e�•�d 

 �J�Z�a�h�f���\�b�[�•�j�d�h�\�b�o 30  
�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�[�k�y�]���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\: 90 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�[�k�y�]���\�b�[�•�j�d�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\: 30 
�H�[�k�y�]���h�k�\�•�l�g�•�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�����s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���a�^�h�[�m�l�l�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�����\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���K�<�H: 
54 

�A�:�=�:�E�V�G�B�C���H�;�K�Y�=���H�K�<�1�L�G�V�H�2���I�J�H�=�J�:�F�B 120 
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�������K�L�J�M�D�L�M�J�G�H-�E�H�=�1�Q�G�:���K�O�?�F�:���H�K�<�1�L�G�V�H�2���I�J�H�=�J�:�F�B 

 

�������N�H�J�F�:���:�L�?�K�L�:�P�1�2���A�>�H�;�M�<�:�Q�1�<���<�B�S�H�2���H�K�<�1�L�B 

�:�l�_�k�l�Z�p�•�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �a�Z�� �h�k�\�•�l�g�v�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �©�F�•�d�j�h- �l�Z �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�Z��
�l�_�o�g�•�d�Z�ª�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•�� ������ �©�F�•�d�j�h- �l�Z �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�Z�� �l�_�o�g�•�d�Z�ª�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �n�h�j�f�•�� �a�Z�o�b�k�l�m��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� ���f�Z�]�•�k�l�_�j�k�v�d�h�€�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���� �l�Z�� �a�Z�\�_�j�r�m�}�l�v�k�y�� �\�b�^�Z�q�_�x�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�]�h���a�j�Z�a�d�Z���i�j�h���i�j�b�k�m�^�`�_�g�g�y���k�l�m�i�_�g�y���©�f�Z�]�•�k�l�j�ª���a���i�j�b�k�\�h�}�g�g�y�f���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���©�f�Z�]�•�k�l�j���a��
�f�•�d�j�h- �l�Z���g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b�ª �a�Z���h�k�\�•�l�g�v�h�x���i�j�h�]�j�Z�f�h�x���©�F�•�d�j�h- �l�Z �g�Z�g�h�k�b�k�l�_�f�g�Z���l�_�o�g�•�d�Z�ª�� 

�D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�e�Z�]�•�Z�l�� �l�Z�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �j�h�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y�� �\��
�j�_�i�h�a�b�l�h�j�•�€���G�L�;���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���^�e�y���\�•�e�v�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�m�� 

�:�l�_�k�l�Z�p�•�y���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���\�•�^�d�j�b�l�h���•���i�m�[�e�•�q�g�h���� 
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5. �F�:�L�J�B�P�Y���<�1�>�I�H�<�1�>�G�H�K�L�1���I�J�H�=�J�:�F�G�B�O��
�D�H�F�I�?�L�?�G�L�G�H�K�L�?�C���D�H�F�I�H�G�?�G�L�:�F���H�K�<�1�L�G�V�H�2��

�I�J�H�=�J�:�F�B 

 
�î�õ��
1 

�î�õ��
2 

�î�õ��
3 

�î�õ��
4 

�î�õ��
5 

�î�õ��
6 

�î�õ��
7 

�ö
�õ��
1 

�ö�õ��
2 

�ö�õ��
3 

�ö�õ��
4 

�ö�õ��
5 

�ö
�õ��
6 

�ö
�õ��
7 

�ö�õ��
8 

�ö
�õ��
9 

�ö�õ��
10 

�A�D����      + + + +  +  + + +  + 
�A�D���� + + + + +  + + +   +   + + + + 
�A�D����  + +    +          +  + 
�A�D����               + + + + 
�A�D���� + +  +       + +   + + + + 
�A�D����  +  +    + +      + +  + 
�A�D���� + + +  +            + +  
�A�D����  + + +             + +  
�N�D����         + + + + + + + +  
�N�D����      +      +  +  + + + 
�N�D����       + + + +  +       + 
�N�D����        + + +  +    +   
�N�D����      + + + + +   +   + + + 
�N�D���� +  + +    + +       +   
�N�D���� +   +             +  + 
�N�D����      + +    +    + +  
�N�D����             +   + +  
�N�D��
10 

       + + +  +      + + 

�N�D��
11 

+       + +   + +   + + + 

�N�D��
12 

     + +     + +   + +  

�N�D��
13 

     + + + +   + +  + +  

�N�D��
14 

                   + +   + +  + 

 
�������F�:�L�J�B�P�Y���A�:�;�?�A�I�?�Q�?�G�G�Y���I�J�H�=�J�:�F�G�B�O���J�?�A�M�E�V�L�:�L�1�<��
�G�:�<�Q�:�G�G�Y���<�1�>�I�H�<�1�>�G�B�F�B���D�H�F�I�H�G�?�G�L�:�F�B���H�K�<�1�L�G�V�H�2��

�I�J�H�=�J�:�F�B 

 
�î�õ��
1 

�î�õ��
2 

�î�õ��
3 

�î�õ��
4 

�î�õ��
5 

�î�õ��
6 

�î�õ��
7 

�ö
�õ��
1 

�ö�õ��
2 

�ö�õ��
3 

�ö�õ��
4 

�ö�õ��
5 

�ö
�õ��
6 

�ö
�õ��
7 

�ö�õ��
8 

�ö
�õ��
9 

�ö�õ
10 

�I�J�G���� +   +    + +  + + + + + + + 
�I�J�G���� + +  +     +   +   +  + 
�I�J�G����     + + + + + + + +  +   + 
�I�J�G����        + + + + + + + + + + 
�I�J�G���� +  + +     +      + + + 
�I�J�G����        + + +  + +   + + 
�I�J�G����        + + + + + +  +  + 
�I�J�G���� +  +      +  + +  + + + + 
�I�J�G����           + + + +  +  
�I�J�G������  +  + +           +  
�I�J�G������          +  + +  +  + 
�I�J�G������      + +   +  +   +  + 
�I�J�G������     +        +   +  
�I�J�G������    + +          + +  
�I�J�G������ +   +             + 
�I�J�G������             +  +  + 
�I�J�G������     +          +  + 
�I�J�G������      + +      +  +  + 
�I�J�G������           +   + +   
�I�J�G������        + + + + +  + +  + 
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