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Mporpama HaBYanbHOI AUCLUNNIHN
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUUNIIHW, IT MeTa, NpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

Po6oua nporpama KpeauTHOro moayns « TeXHOMOriYHi Npouecu Mikpo-Ta HAHOCUCTEMHOT TEXHIKM»
OI151 acnipaHTiB OCBITHLOI NporpamMm « TEXHOMONiYHI MPOLIECU MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOIT TEXHIKM» OCBITHBO-
kBanidpikaLinHOro piBHA « OCBITHbO — HAYKOBUW» 3a AEHHOK (POPMOI0 HaBYaHHS cknageHa BignosigHo Jo
nporpamun HaB4anbHOT ANCUMMAIHN « TEXHOSMOTiYHI NPOLECK MIKPO-Ta HAHOCUCTEMHOIT TEXHIKN».

MeTolo BMBYEHHS HABYarbHOI AUCUMNNIHM « TEXHOrYHI NPOLECH MIKpO-Ta HAHOCUCTEMHOT TEXHIKMN»
€ O03HaNOMMEHHS acnipaHTiB 3 OCHOBHUMW TEXHOMOrAMU OTPUMaHHS HaHOMaTepiariB Ta HAHOCTPYKTYP, i
OCHOBHMMW METOAAMMU iX OOCHIAKEHHSA, OCOBNNMBOCTAMU 3aCTOCYBAHHS, NPUHLMNAMUW 4ii TEXHOMOrYHOro
Ta BMMiIplOBanbHOro obrnagHaHHA, pO34iNbHOK 30aTHICTIO, nMepeBaraMmyM Ta CKNAQHOCTSMWU Mpu iX
peanisaudii, MeToaMkaMn BU3HAYEHHHA MapamMeTpiB HaAHOCTPYKTYp, MepcrnekTMBamMu po3BuTKY. Hapatm
3HaAHHA 3 OCHOB CyYaCHWX HaHOTEXHONOri, i3VKM B3aEMOLii YaCTMHOK Ta MPOMEHIB 3 PEYOBUHOL,
npunagHoi peanisadii TeXHOMoriYyHMx Ta 6a30BMX 3HAHb, B paMKax iCHYHUMX NPUPOSHNYMX HAYKOBMX
NOMNOXeHb i CydacHOro PO3BUTKY HaHOENMEKTPOHIKM, NPO i3WYHI BNACTUBOCTI Ta METOAU OTPUMAaHHS

TaKOX po3rnsg PisHMX acnekTiB NPakTUYHOro 3aCTOCYBaHHA HaHOMaTepianiB Ta CTBOPEHHS HAHOCTPYKTYP.

'B mossax Tanyss 3ans/CreniansHicts/OCcBiTHS Iporpama:
JLtst muciIuTie TpodeciiftHO-TIPaKTUIHOT MiATOTOBKY 3a3HaYaeThes iH(QOpMAITis BiIMOBIAHO 0 HABYAIHHOTO TUIAHY.
JItst comianbHO-TYMaHITAPHUX TUCITUILIIH BKa3y€EThCS TMIEPENTIK Taly3e, creliatbHoCTe!, a0 «Is BCiX».



OucumnniHa cdopMye 3aranbHi KOMNETEHTHOCTI WWoAo 340aTHOCTI A0 abCTpaKTHOrO MUCIIEHHS,

aHanisy Ta cuHtesy (3K1) i 4o nowyky, 06pobneHHs Ta aHani3y iHdopmauii 3 pisHux axepen (3K2), a Takox
¢paxoBi KOMNETEHTHOCTI:

30aTHICTb BUKOHYBATW OpUriHambHI AOCIIKEHHS, OCAraTy HAYKOBUX Pe3ynbTaTiB, siki CTBOPIOOTh
HOBi 3HAHHA TEXHOMOrMYHUX MNpoueciB y MIKpO- Ta HAHOCUCTEMHIN TexHiui Ta [OTUYHMX
MiKOMCUMNNIHAPHMX Hanpsamax i MoXyTb OyTn onybnikoBaHi y NpOBiOHUX HAyKOBUX BUOAHHSAX 3
€IeKTPOHIKM Ta CyMiXHUX ranysen (PK1).

30aTHICTb  BMKOPUCTOBYBATW  CyyacHi IHCTPyMEHTM Ta MeToaM AOCHiMKEHHs, MeToam
MOZESOBAHHSA, aHanidy gaHux Ta OnTuMMi3auil, CUCTEMM NPUNHATTS pilleHb, LMGPOBI TEXHOMOTII,
Ga3n [OaHMX Ta iHWI EenekTPOHHI pecypcw, cneuianisoBaHe mnporpamHe 3abesneyeHHs Ans
pocnigpxkeHHsa 06’eKTiB i npoueciB MiKpO- Ta HAHOCUCTEMHOT TEXHiKKN (PK3).

3paTHiCTb  opraHizoByBaTv, 3abe3neyyBaTv | KOHTPOMOBATW MNIATPMMAHHA HayKoBOi Ta
npodecinHoi KBanidikalil KONeKkTUBYy Ha CBITOBOMY PiBHI HAYKOBUX Ta iHXEHEepHUX OOCArHEHb B
chepi po3pobku Ta ekcnnyaTauii Npunagis i NPUCTPOIB B TEXHOMOTMYHUX MpoLecax MIiKpo- Ta
HaHOCUCTEMHOI TexHikn (PK6).

3paTHICTb 3aCTOCOBYBaTM METOAM aHanisy, MateMaTtuyHe MOAENOBAHHS, BUKOHYBATK Di3n4Hi Ta
MaTeMaTU4Hi eKCnepuMeHTn Npu NPoBEeAEHHI HAayKOBUX JochigXeHb B obnacTi TexHonoril Mikpo-
Ta HaHocUCTeMHOT TexHikun (PK7).

30aTHicTb gocnigaxKyBaTu NepcnekTUBHI HaNPAMKN PO3BUTKY ranysi, TBOPYO BUKOPUCTOBYBATU HOBI
MeToOWN i TexXHONorii CTBOPEHHA npunagiB i NpUCTPOIB MIKPO- i HaHOENEKTPOHIKK, CyYacHUX
MIKpOENeKTPOHHUX iHopMaUinHux cuctem (PK9).

B pesynbraTi YCniWHOrO 3acBOEHHA AUcCUMNiHM 3000yBadi BMLLOI OCBITM JOCAraloTb TakuUx

nporpamMHUX pe3ynbraTtiB HaBYaHHA:

MaTtn nepenosi KOHUeNTyarnbHi Ta METOAONOrYHI 3HAHHA 3 TEXHONOTiT MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOT
TEXHIKM i Ha MeXi NpeaMeTHUX ranysen, a Takox OCNIAHNULbKI HABUYKKW, 4OCTAaTHI AN NpoBe4eHHS
HayKoBMX | MPUKNagHWX AOCAigXeHb Ha PiBHI OCTaHHIX CBITOBUX AOCArHEHb 3 BiAMOBIgHOMO
HanpsaMy, OTPUMaHHSA HOBUX 3HaHb, X BUKOPUCTaAHHA Yy BNACHUX AOCHIMKEHHSX Ta BUKNadaubKin
npakTuui abo npodecivHin gisnbHocTi (MPH1).

BmiTn dopmynioBaTtn i nepeBipATU rinoTesn; BUKOPUCTOBYBATU LS OOI'PYHTYBaHHS BMCHOBKIB
HanexHi gokasn, 30Kpema, pesynsraTti TEOPEeTUYHOro aHarisy, ekcnepmuMeHTanbHUX AOCHioKEHb,
i3N4HOro, MaTeMaTU4HOro Ta KOMMN'OTEPHOIO MOAENOBaHHSA, HAasBHI AaHi 3 niTepaTypHUX axepen
(MPH3).

lMnaHyBaTh i BUKOHYBaTK eKCNnepuMeHTarnbHi Ta/abo TeopeTuyHi 4OCNIoKEHHS y cdepi TeXHoNoril
MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM, OOTUYHUX MDKOMCUMMNIIIHAPHUX HanpsiMiB 3 BUKOPUCTaAHHAM
CyyacHux Teopin, MeTOofiB, cneuianiaoBaHoro obnagHaHHA Ta OCHaLLeHHs,
iHOpMaLiMHO-KOMYHIKaLINHUX  TEXHOMNOrN, KPUTUYHO aHanisyBatu pesynsratv  BnacHUX
DOCniopKeHb | pe3ynsrath iHWKX OCIOHMKIB Y KOHTEKCTI yCbOro KOMMEKCY CydaCcHUX 3HaHb LWoa0
pocnimpkyeaHoi npobnemu (MPHS).

Po3pobnaTtn Ta gocnigxyBatn gidnydHi, MaTtemMaTuydHi i KOMN'IOTEPHI MOAEeni NPOLECiB i CUCTEM,
eeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATM iX ONs1 OTPUMAHHSA HOBMX 3HaHb Ta/abo CTBOPEHHS iHHOBALMHNX
NPOOYKTIB Y MIKPO- i HAHOCUCTEMHIN TeXHiUui Ta AOTUYHUX MiKOMCUMMNIHAPHUX Hanpsamax, y
HayKoBoO-neaarorivHin giansHocTi (MPH6).

Po3pobnatn Ta peanisoByBatM HaykoBi Ta/abo iHHOBAUiMHI iHXEHEPHi MPOEKTW, SKi OalTb
MOXINUBICTb MEPEOCMUCIIUTU HasiBHE Ta CTBOPUTUM HOBE UifliCHE 3HaHHA Ta/abo npodeciiHy
NPaKkTUKy i po3B’A3yBaTU 3HadyLli HAyKoBi Ta TEXHOMNOrYHi Npobrnemu MiKpo- i HAHOCUCTEMHOI
TEXHIKM 3 BpaxyBaHHSM iHXEHEPHUX, couianbHUX, €KOHOMIYHUX, EKOSOrYHUX Ta npaBoOBUX
acnekTiB (INMPH9).



MpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-IOri4Hin cxeMi HaBYaHHA
3a BiANOBIAHOI OCBITHLOK MPOrpamoto)

MixxguecumnniHapHuin 3B’A30K: Kypc 3abe3nedvyeTbca HaBYanbHUMK QUCLUMNIiHaMK 3 NoNepeaHixX piBHIB
BULWOI OCBITM MO  cheuianbHOCTI TakMmu K «HaHomaTepianu Ta HaHoTexHosnorii». «MaTepianu i
KOMMOHEHTN EeNneKTPOHiKN», «TBepaoTiNbHa enekTpoHika», «®Pisnka TBepaoro Tina», «TeXHOMOoriyHi
OCHOBM EMNEKTPOHIKMN», « HaHOEneKTpoHika».

3HaHHSI, OTpMMaHi NPy BUBYEHHI OUCUMNNIHM « TEXHOMOrIYHI MpOLEeCn MIKpPO- Ta HaHOCUCTEMHOI
TEXHIKM» MOXYTb OyTM BUKOPUCTAHI Npy NPOBEAEHHI HAyKOBMX OOCNIAXEHb Ta NPy HanucaHHi gucepTtauii
OoKTopa dhinocodii.

3MicT HaBYanbHOI AUCLUNIIHN

Poznin 1. Knacudikauis HaHoMaTepialiB Ta HAHOCTPYKTYP.

Pozmin 2. MonekyisipHo MpOMEHEBa Ta ra3od)a3Ha eImiTaKcii.

Po3znin 3. TexHOMOTii BUTOTOBJIEHHS HAIIBIPOBIJHUKOBUX HAHOCTPYKTYP.
Po3nin 4. BiunB po3MipHUX e(eKTiB Ha XapaKTepPUCTUKN HAHOTIPHUIIA/IIB.
Po3nin 5. Metoau nociipkeHHs] HAHOMAaTEPiadiB 1 HAHOCTPYKTYDP.

Po3nin 6. 3acTocyBaHHsS HaHOMAaTepialliB i HAHOCTPYKTYP.

basoBsa nitepatypa
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HaHoenekmpo-Hika. Jlbeie: Jliza-lNpec, 2009.- 344 c.

2 HaHomamepianu i HaHomexHonoeail: Has4asbHul nocibHuk / AsapeHkos M. O., Heknodos I. M.,
GepecHes B. M., Boesodir B. M., lNoepebHsik O. L., KoemyH I". 1., Cobornb O. B., Yoosuubkuti B. I,
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4  OcHosU HaHoerneKmpoHiKku: y 2 kH. KH.2 «Mamepianu i HaHoenekKmpoHHI mexHoroaii : [MidpyYHUK /
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5 Kyuosa B.3., Komosa T.B., Atornioea T.A. HaHomamepianu ma HaHomexHonoail. Haey. nocibHuUK. Y
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Cymu: CymcbKuli depxasHuli yHieepcumem, 2014. - 127 c.
7 A6noHb J1.C., boluyk B.M. ®i3u4Hi ocHogu HaHomexHosoeil. Kypc nekuil. — leaHo-®paHKieChK,
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2006.

2 Tiwari A., Uzum L. Advanced in functional materials.- Wiley, 2015.
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2. MeTtoauka onaHyBaHHA HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

JlekuiuHi 3aHIMMSA:


https://me.kpi.ua/navchannya/elektronna-biblioteka/

Jlekuyis 1.
Mikpo- i HaHocmpykmypu. Yomy HaHO? Mikpo- ma HaHo. Knacudbikayiss HaHocmpykmyp.

Egpekmu HaHOMempoeoz20 Mmacwmaby O0oexuH. 3MiHuU MnoeHoi eHepzii cucmemu. 3MiHU
cmpykmypu
cucmemu. Slk HaHOMempoei po3Mipu ernsiuearoms Ha eslacmueocmi,

Jlekuis 2..

HaHomexHonoeii. [lMpouecu «3eepxy-eu3». [Modpi6bHeHHsi. Jlimozpaghis. MexaHiyHa 06pob6Ka.
OpieHmauitiHo-3anexHe mpaeneHHsi. Si HaHoOpomu. HaHocmepxHi GaN. @omoesieKmpoximiyHe
mpaeJsieHHs.

Jlekuis 3.

HanomexHonoeii. lMpouecu «3HuU3y ezopy». Memodu ocadxeHHs1 3 2a3080i ¢ha3u.Tepmoriis.
JlazepHe eunapoeyeaHHsi. [lnaamoee ocaOdXKeHHSs..

Jlekuyis 4

TexHosnoezii enimackcir. MonekynspHo-npomMmeHesa eniimakcisi. MemarsnopzaaHiyHa
2asoghaszoeaenimakcisi (CVD). Femepoenimakcis. MexaHiamu pocmy.

Jlekuisi 5

PiduHHogpasHi memoduku. KonoidHi memoduku. MemoOu 3onb-2enb. EnekmpoocadiKeHHs
HaHoyacmuHku odepiKyeaHi npu MiuensipHil i ee3ukynspHili nonimepu3sauii. PiokokpucmaniyHi
HaHokanni. HaHocmpykmypu, ompumyeaHi 3a wabrnoHoM. PidkokpucmanidHi me3ogasu. Miyenu
iee3ukynu. JlamensipHa ¢pa3a. PiOki kpucmanu.

Jlekuis 6

BriopsiokyeaHHs1i HaHocucmeM. Camo36o0pka i camoopeaHi3zauis.. Camo3bopka sk mMemod
ompuMaHHsi i cmpykmypyeaHHsI HaHo4YacmuHoOK. [lpouec camo 360pku. HanienpoeiOHukosi
ocmpieuyi. MoHowapu.

Jlekuisi 7

TexHono2ii eu20mMoesieHHs1 HanienpoeiOHUkosux HaHocmpykmyp. Bumoa2u 0o ideanbHOI
HanienpoeiOHukoeoi HaHocmpykmypu. Jlimozpadghissi i mpaeneHHsi. BupouwyeaHHs1 Ha Kparo
eidkosy. Picm Ha eiyuHanbHux nidknadkax. [Je¢ghopmauyiliHi keaHmMoei mo4yku ma dpomu.

Jlekuisi 8

TexHono2ii eu2omoesieHHs1 eyaneyeeux HaHocmpykmyp. OOdepxaHHs1 epaghimy. Memodu
odepxxaHHs1 2pagheHy. MemodOu cuHmesy eyaneyesux HaHompy6ok. OdepixkaHHs1 eyarieyesux
HaHompy6ok e dyz2oeomy po3psdi. Memod nasepHo20 sunapoeyeaHHsl. XimidHe eucaO)XeHHs1 3
2a3oeoi hasu. MemoOd nna3moxiMiyHO20 eucadxxeHHs i3 2a30e0i ¢ha3u. Memod kamanimu4Ho20
niponi3y.

. Jllekuis 9.

Bnnue HaHomexHosi02ili Ha enneKmpoHiKy. Po3mipHi egpekmu i HaHonpunadu Ha 6a3i cucmem
mMeman-dienekmpuk-HanienpoeioHuk HaHodpomoei mpaH3ucmopu. [lpucmpoi Ha oOcHosei
KyJnoHiecbkoi 61okadu. OOHoesreKmpOHHI npunadu. llepcnekmueu po3euUmKy HaHOEJTIeKMPOHHUX
npunadis.

MoOdynbHa koHmposnbHa poboma 1
Jlekuis 10

3aecanbHa Knacudgpikayis memodie AocnidxeHHs1. AHanimu4Hi Mmemodu i cnocobu ei3yanizauii.
Hesiki numaHHsA hisuku po3sciroeaHHs1 nNpomeHie. PeHmMeeHi8CcbKi NpomMeHi i ix e3aemodis 3
pe4dosuHoro. EnekmpoHu i ix e3aemodisi 3 peyosuHor. IoHu i ix e3aemo0lisi 3 peyosuHoro. lIpyxHe
po3citoeaHHs i ugppakuyisi.

Jlekyis 11.



Memodu wmikpockonii. 3azanbHi numaHHsa ei3yanizauyii. 36inbweHHs1 306paxeHHs1 i po30dinbHa
30amHicmb. Onmu4Ha mikpockonisi. CkaHyro4Ya 6/1uXHbOMo/Ib08a ONMUYHa MiKpPOCKOMIsi.

Jlekuyis1 12.

EnekmpoHHa  MiKpockonisi. 3azanbHi acrnekmu  esleKmpoHHOi onmuku. OmpuMaHHs
e/IeKmMPOHHO20 TMPOMeHI. B3aemoldiss enekmpoHie 3i 3pa3koM. BMOPUHHI enekKmMpoHU.
380pomHbLO po3cisiHi  enekmpoHuU. Oxe-eJIeKMPOHU | peHmMeaeHiecbKe euUrnpPOMIHKO8aHHSI.
CkaHyroya esleKmpoOHHa MiKpockonisi. Bisyanizauiss emopuHHUX enekmpoHie. Bi3yanizauyis
eJIeKmpOoOHi8 380POMHO20 PO3CISIHHSI.

Jlekuisi 13.

lMpoceiyyrovya enekmpoHHa Mikpockoniss Qugppakyis enekmpoHie. OmpumaHHs [TEM 306paKeHHs.
CkaHyro4ya rnpoceivyyroya esiekKmpoHHa MiKpOCKOITisi.

Jlekuyisi 14

Memodu cnekmpockonii (1) . PomoHHa cnekmpockoniss. OnmuyHi eumipu. PomosroMiHecyeHuyis.
PamaHiecbka i |4 cnekmpockoniss. PeHmeeHiecbka crniekmpockoniss. PadiovacmomHa
CrneKmpockKorisi.

Jlekuyisi 15

Memodu crniekmpockonii (2). EnekmpoHHacrneKmpockonisi. BunpomiHroeaHHs1
peHmeaeHiecbkuxnpomeHie 8 CEM i TEM. KamodosntomiHecueHuyiss e CEM i [TEM Cnekmpockonisi
XapakmepHuUx empameHepeii esfiekmpoHie.

Jlekuin 16

AHaniz noeepxHi i npoghine enubuHu. EnNeKMpPoOHHa CcreKMpPOCKonisi nosepxoHb. Mac-
crnekmpomempisi noeepxHi. loHHO-ny4Ykoeul aHani3. Pegpnnekmomempis.

Jlekuyiss 17

CkaHyroui 30HOoei Memodu. CkaHyro4a myHesibHa MIKpPOCKomisi. AMOMHO-cusioea MiKpOCKOMisi.
IHwi ckaHyro4i 30HA08I Memodu.

Jlekuyis1 18

Memodu eumiproeaHHs1 hizuyHUX emacmueocmel Mamepianie ma cmpykmyp. MexaHivyHi
esrlacmusocmi. Enekmpu4dHi enacmueocmi. MazHimHi enacmueocmi. TepmidHi ernfacmugocmi.

MoOdynbHa koHmposnbHa poboma 2
lpakmud4Hi 3aHIMmMs:
PekomeHdoeaHa memamuka rpakmuyHUX (CeMiHapCbKUX) 3aHSMb

1. Ocobnueocmi HaHOPO3MIpHO20 cmaHy peqyosuHuU. Po3mipHi ecbekmu. HaHopoamipHul ¢chakmop y

Mamepiano3Hascmei.

HaHononimepHi, cyrnpamoneKynspHi, HaHobionoaiyHi i HaHomnopucmi cmpykmypu.

@i3uyHi enacmueocmi. EnekmpuyHi i onmuyHi ernacmusocmi HaHoMamepiariie.

CkaHyroya 30HA08a MiKpockoniss HaHomamepianis. 14 i KP-criekmpockoris HaHoMamepiarsiie.

lNpouecu HaHomexHornoeii: KoHdeHcauitiHul memod. BucokoeHepzemuyHe MoOpPiGHEHHS.

MexaHoximMidHul cuHme3s.

6. OcHogHI MemoOu hopMysaHHSI HAHOCMPYKMYPHUX NoKpummig Ha pobodux nosepxHsix. Memodu

pisu4HO20 ocadxxeHHs 3 nNapoesoi ghasu. Memoou XiMid4HO20 ocadXXeHHS 3 Napoeoi ghasu.

@ynepeHu, ix cmpykmypa i murnu. Bnacmusocmi ¢ghyriepeHy.

8. Byeneuesi HaHOmpybku Cmpykmypa | eulu e8yeneuesux HaHompybok. Bnacmueocmi
HaHompy6OK i nepcrnekmuesu ix 3acmocy8aHHs.

9. OcHO8HI earny3i sUKOpUCMAaHHS HaHoMamepiarie i HaHOMeXHOosI0aiU.

Lk Wi
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MoniTuka Ta KOHTPOSb
5. MoniTnka HaB4YanbHOI AMcUUNIiHN (OCBIiTHLOro KOMMOHEHTA)

B pamkax gucuunniiHn 3annaHoBaHO HaACTYMHI BUAN HaBYaNbHUX 3aHATb:
- nekKuit;
- NPaKTUYHI 3aHATTS;
- Temun gucumnnniHn B3aeMO3B’A3aHi, Matepian BUBY4aeTbCA B SIOriYHiN NOCAiAOBHOCTI. Ha 3aHATTAX
PO3KPUBAOTLCS HaMbINbLL CYTTEBI TEOPETUYHI NUTAHHSA, SIKi 403BONSATL 3abe3neuntn 3gobyBavyam
MOXIMBICTb MMOOKOro CaMoCTiINHOIO BUBYEHHSI BCbOIo MPOrpaMHoro matepiany. Temum 1a nopsigok
BUKOHAHHS NPakTUYHUX 3aHATbL CHOPMOBAHO B NOTiYHiN NOCAILOBHOCTI | MOBHICTIO Y3rogXXylTbCs 3
nekuinHum maTepianom. TeopeTuyHi Ta NpakTUYHi 3HaHHSA NOrnMOBnOTLCA LWASXOM CaMOCTINHOT poboTK 3
BMKOPUCTaHHAM PEKOMEHO0BAHOI NiTepaTypm Ta iHhopMaLinHMX pecypciB Mepexi Internet.

Ha 3aHATTAX BUKOPUCTOBYIOTBCHA MEPCOHANbLHUA KOMM'KOTEp, 3arafibHOBXMWBaHi KOMM'IOTEpPHI
nporpamu i onepauinHi cucteMm, NPOEKTOp, IHTEPaKTMBHA AOLLKA, IHTEPHET-PECYPCU.

KOHTpOMb 3acBOEHHSA HaBYanbHOrO Marepiany 34INCHIETLCA IHOMBIAYaNbHUM  ONUTYBAHHAM
(TecTyBaHHAM), MOAYNbHOK KOHTPONBbHOK POBOTOK Ta ek3amMeHOM. 3annaHoBaHe iHAMBiIOyanbHe
3aBOaHHsA (pecbepar).

6. Buau KOHTpono Ta peMTUHroBa cucTemMa oliHIOBaHHA pe3ynbTraTiB HaBYaHHS
(PCO)

3 Mmemor KOHMPO npouecy 3aceoeHHs y4boeo2o0 mamepiarly 00 Kypcy 88e0eHO MOOYIIbHY

KoHmporbHy pobomy. KoHmpornbHa poboma ekriroyae Mamepian 8cix nekuit. KaneHOapHuli KOHMPOIib
nposodumbcsi 08idi Ha cemecmp K MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMaHy 8UKOHaHHS 8UMOR rpozpamu.

PelimuHeoea cucmema oyiH8aHHSs pe3yribmamie Hag4aHHS:

1. PelimuHeosi basniu HapaxogytombCs 32i0HO cucmema pelimuHaoseux (8azoeux) bariie.

2. BideidysaHHs nekuili ma npakmu4yHUX 3aHsimb peecmpye aukiadad ro 8idnogidOHUM XXypHarnam.

3. barnu 3a KOHCriekmyegaHHs f1IeKUilt HapaxoeyrombCs 110 YUCITY 3aKOHCHEKMO8aHUX SIeKUiU.

5. TecmysaHHsi(eKcripec-ornumyeaHHs), 3a memamu AucyunsiHu 30ilCHIEMbCS Ha OCHO8I mecmig i
3anexumse 8id mpusasnocmi KOHMPOIbHO20 3ax00y (5-10 X8UIIUH).

6. ModynbHa koHmporbHa poboma npoeodumbcs MPOMmMs20M OOHIET napul.

7. AcniipaHmu, siki Habpanu npoms2oM cemecmpy HeobxiOHy Ars no3UMUEHOI OUIHKU KirlbKicmb

b6arnie maromb MOXIIUBOCMI:

- He nucamu eksameHauitiHy nucbmogy pobomy, a ompumamu OUiHKYy ,, aemomMamom ” 8i0rnogioHo
00 HabpaHo20 pelimuHay 3 uCyUnITiHU;

- cknadamu ek3aMeH 3 Memoro nMid8ULEHHST OUIHKU.

8. AcniipaHmu, cemecmposulli pelimuHe sikux eidrnosidae OuiHui , He3ado8irnbHO ” 30608’s3aHi
ckrnadamu eK3aMeH.

Cucrema penTuHroBux (BaroBmx) danie:

Ne ri/n 3aHsmms, wo nidnszaroms 3azarnbHa Makec. Yucrnio b6arnie Ha

peltimuHao8iti ouiHui KiribKicmb 6an 8iOMIHHO
1. Jlekuiti:

KOHCMEKTYBaHHS 18 1 18
eKcnpec-onnTyBaHHA 18 1 18
MogayrnbHa KOHTporbHa poboTa 1 7
IHOouBigyanbHe 3aBAaHHS 1 7
PenTuHr 3a kypc, R 100

Tabnnug BignoBiAHOCTI PENTUHIOBUX GaniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOHO LLKAMOH0:



Kinbkicmsb 6arnis OuiHka

100-95 BigmiHHO
94-85 Hyxe nobpe
84-75 [oGpe

74-65 3ag0BinbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHLe 60 HesapoBinbHO
He BuKoHaHi ymOBM JOMYCKY He ponyweHo

7. DopaTtkoBa iHchopmauis 3 aucumnniHmM (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

lNepenik pekomeHO08aHUXx mem o iHOuesidyarnbHoMy 3aedaHHI0 (peghepamy):

© 0 NS AWNR

Memodu susHa4yeHHs1 pO3Mipie Marux 4aCmuHOK.

Memodu cuHme3y HaHOYaCMUHOK.

Memodu HaHeCeHHs1 HaHOITIBOK.

Di3uKko-ximidyHi ocobriueocmi NoeediHKU PeHO8UH 8 HAHOPO3MIPHOMY CMaHi.
EnekmpoonmudyHi npouecu 8 Hadrpamku.

CamoopeaHizauisi i camo3bipka HaHoCMpyKmyp.

Di3u4Hi OCHOBU CKaHYy40i 30HO080I MiKpOCKOTil.

CkaHyro4uti myHesnbHUU MIKpOCKOIT.

AmomMHut cunosuti MiKpOCKOr.

Memodu docnidxeHHsi HaHOO6'eKmig | HAaHOCMPYKMYyp.

AmowmHa iHxeHepisi. JTokarbHe OKUCEeHHS Memarlie i HarigripogioOHUKis.
AmowmHa iHxeHepisi. JlokanbHe xiMiyHe ocadxeHHs 3 2a3080i gha3sul.
ExkcmpemanbHa Y® nimoepadgis.

EnekmpoHHO- ma ioHHO-rpoMeHesa flimoepadgis.

HaHodpyk (HaHOUMMAPIHM).

HaHokpucmanimu e Heop2aHIYHUX | op2aHiYHUX Mamepiarax.

3or1b-2e/1b MexHoroaisl.

Oca0dxeHHs nnigok JleHemiopa-brodxemm ma rpuknadu ix BUKOPUCMAHHSI.
Kpumepii susHa4yeHHs1 HaHOMamepiarsie: po3mip, PO3MIPHICMb | byHKUIOHAbHI 8rnacmueocmi.
®pakmarbHi HaHOCMyKmMypu.

Aepoeerii,

lNopucmuti KpeMHili: ompuMaHHS, 81acmueocmi, BUKOPUCMaHHS.

lMopucmut okcud anomiHito, OmpuMaHHs | HaHOCMYKmMypu Ha Uo20 OCHOSI.
bagheH: ompumaHHsi, enacmueocmi, BUKOPUCMAHHS.

@ynepeHu: ompuMaHHs, CmpyKkmypa, 8UKOPUCMaHHS.

Byaneuesi HaHompy6ku: xiparnbHicms, NpoeioHi i HadnpoeiOHIi enacmueocmi HaHOmMpy6OoK.
DomoHHI Kpucmaru.

lMepcnekmusu HaHOMexHooR2Ili 8 cucmemax 3anucy i 36epizaHHs iHgbopmauji.
®epomazHeMU3M 8 HAHOCMPYKMYypax.

Po6ouy nporpamy Hae4anbHOI gucuuniiHm (cunabyc):

CknapgeHo npodecopom kadeapu MiKpoenekTpoHiku, 4.T.H. Bepouubkum B.I".

YxBaneHo kadpepoto MikpoernekTpoHiku (npoTtokon Ne 22 Big 23.06 2023p.)

MNoroaxeHo MeToguuHoto Komicieto dpakynsteTy? (npoTokon Ne 06/23 Big 29.06 2023p. )

2 MeToaM4HO paoto YHIBEpCUTETY — ANd 3aranbHOYHIBEPCUTETCbKMUX OUCLUMNIIH.



