Qu HauioHabHMI TEXHIYHUIA YHiBEpCcUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUMA NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa
MikpoeneKTpoHiku

TexHon02i4HI npoyecu MiKpo-ma HAHOCUCMEMHOI MexHIKU

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunaiHm (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnainm

CemecTpoBuit KOHTpOnb/
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM

Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuli)

17 EnekmpoHiKa, asmomamu3ayia ma efeKmpoHHi KOMyHiKayii
176 MiKpo- ma HaHocucmemMHa mexHika

OHIT Mikpo- ma HaHocucmemMHa MexHiKa

Bubipkosa

0YHa(0eHHa)

2 Kypc, 8eciHHil cemecmp

5 kpedoumie (150 200uH)

Ex3zameH

YKpaiHcbKa
JNlekTop/MpaKkTuyHi: 4.T.H. npodecop BepbuubKuii B.T.

KepiBHUKa Kypcy /
BUK/ajauiB

Po3milieHHA Kypcy Google Classroom

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Poboua nporpama KpeguTHOro moayna «TexHONOriYHi Npouecu MIKpo-Ta HaHOCUCTEMHOI TEXHiIKM» Ans

acnipaHTiB  OCBITHbOI Nporpamu  «TeXHONOriYHi npouecn MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEeXHiKM» OCBITHbLO-

KBanidikaLilMiHOro piBHA « OCBITHbO — HAyKOBWUM» 3a AeHHO POpPMOK HaBYaHHA CKAaZeHa BignoBigHO Ao
NpPOrpamum HaB4YaIbHOI ANCUNNAIHN « TEXHONOTIYHI NPOLLECU MIKPO-TA HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM».

MeTolo BMBYEHHA HAaBYa/IbHOI AUCUMMNIHM «TeXHAOrYHI NpoLecn MIKpO-Ta HAaHOCUCTEMHOI TEeXHIKM» €
03HaMOM/IEHHA acnipaHTiB 3 OCHOBHMMMW TEXHOJOrSIMU OTPMMAHHSA HaHOMaTepianiB TaHAHOCTPYKTYp, i
OCHOBHUMMM MeTodamMu iX AOCNIAMKEHHA, O0COBAMBOCTAMM 3acTOCYBaHHA,MPUHUMMNAMWU Aji TexXHoNoriyHoro Ta
BMMipIOBanbHOrO 06n1a4HAHHA, PO34i/IbHOK 34aTHICTIO,NepeBaraMmM Ta CKAAAHOCTAMM Npu iX peanisauii,
MeTOAMKAaMM BMU3HAYEHHA MNapamMeTpiB HAHOCTPYKTYp, MepcrneKTMBaMu pPoO3BUTKY. Hapatu 3HaAHHA 3 OCHOB
CYYaCHUX HaAHOTEXHOJOrIN,Pi3NKM B3AEMOAII YaCTMHOK Ta MNPOMEHIB 3 PEYOBMHOW, NpUAadHOI peanisauii
TEXHONOTIYHUX Taba3oBMX 3HaAHb, B PaMKaXxX iCHYHOUMX MPUPOAHMUUNX HAYKOBUX MOSOXKEHDb i Cy4aCHOrO PO3BUTKY
Ta MeToaM AOCNigKeHHA HAHOMACWTabHMX CTPYKTYP, @ TaKOX pPO3raag, PisHMX acrneKkTiB MPaKTUYHOro
3aCTOCYBaHHA HAaHOMaTepialiB Ta CTBOPEHHA HAHOCTPYKTYP.

Ouncumnnina opmye 3aranbHi KOMNETEHTHOCTI LWOAO 343aTHOCTI A0 aBCTPAKTHOrO MWCAEHHSA, aHanisy Ta
cuHTesy (3K1) i go nowyky, obpobneHHsA Ta aHanisy iHpopmauii 3 pisHMx axkepen (3K2), a Takox ¢axosi
KOMMNETEHTHOCTI:

- 3[aTHICTb BMKOHYBATUM OPUTiHANbHI AOCNIAMXEHHA, A0CATaTM HAYKOBUX PEe3y/bTaTiB, AKi CTBOPIOOTb HOBI
3HAHHA TEXHOJIONYHMX MPOLECIB Y MIKPO- Ta HAaHOCUCTEMHIN TeXHilUi Ta AOTUYHUX MiXAUCUMMAIHAPHUX
Hanpsamax i MoXyTb ByTn onybniKoBaHi y NPOBIAHUX HAYKOBMX BUAAHHAX 3 €EKTPOHIKM Ta CyMiXKHUX
ranysei (PK1).



34aTHICTb BMKOPWUCTOBYBATM Cy4YacCHi iHCTPYMEHTM Ta MeTOAU AOCNIONKEHHA, METOAM MOAENOBaHHA,
aHani3y AgaHux Ta ONTMMI3aUji, cMcTtemu NPUNAHATTA piweHb, uMdpoBi TexHonorii, 6asn aaHuMx Ta iHWI
€N1EeKTPOHHI pecypcu, creuianisoBaHe nporpamHe 3abesneyeHHa Aas JocnigyKeHHa o6’ekTiB i npouecis
MiKPO- Ta HAHOCMCTEMHOT TexHiKn (PK3).

3paTHiCTb opraHisoByBaTW, 3abesneuyyBaTVM i KOHTPOMOBATM MiATPUMAHHA HAyKoBOi Ta npodeciiHoi
KBanidikaLii KONIEKTUBY Ha CBITOBOMY PiBHi HayKOBMX Ta iHXEHEpPHUX AOCATHEeHb B cdepi po3pobKM Ta
eKcnayarauji npunagis i NPUCTPOiB B TEXHONOTIYHMX NpoLEecax MiKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TexHiKK (PK6).
3paTHICTb 3acTOCOBYBATM MeTOAM aHanily, MaTemaTMyHe MOAENOBAHHA, BUMKOHYBaTM ¢i3nyHi Ta
MaTeMaTMYHI eKCNepMMEHTU MPU MPOBEAEHHI HAayKOBUX AocCAiaKeHb B obnacTi TexHonorii mikpo- Ta
HaHOCUCTEMHOI TexHiku (PK7).

34aTHICTb AO0CNIAXKYBATU NEPCNEKTUBHI HaNPAMKM PO3BUTKY ranysi, TBOPYO BUMKOPMUCTOBYBATU HOBI
MeTOAM | TexHONOorii CTBOPEeHHA MpWAaaiB i NPUCTPOIB MIKPO- | HAHOENEeKTPOHIKM, CydaCHMUX
MiKpPOENeKTPOHHUX iHbopMaLiliHUX cuctem (PK9).

B pesynbTaTi ycnilWHOro 3acBOEHHA AMCUMMNIHM 3400yBadi BULLOI OCBITM A0CAralOTb TaKMX MPOrpamHUxX

pe3ynbTaTiB HaBYaAHHA:

MaTu nepefoBi KOHLENTYaNAbHi Ta METOAO/IOTIYHI 3HAHHA 3 TEXHOJIOTii MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM i
Ha MeXi npegMeTHUX ranysei, a TaKoXK AOCNiIAHMUbBKI HaBUYKM, OOCTaTHI oS NPoBeAEeHHA HAYKOBMX i
NPUKAAOHMX OO0CAIAKEHb HA PiBHI OCTAHHIX CBITOBMX AOCArHEHb 3 BiANOBIAHOrO HaNpPAMY, OTPMMAHHA
HOBMX 3HaHb, iX BUKOPUCTAHHA Yy BAACHUX AOCNIAMKEHHAX Ta BUKAAZAUbKIN npakTuui abo npodeciiHii
aianbHocTi (MPH1).

BmiTn popmyntoBaTh i NnepesipATU rinoTesn; BUKOPUCTOBYBATU AN OOrPyHTYBAHHA BUCHOBKIB HaNeXKHi
OOKasn, 30Kpema, pes3y/bTaTu TEOPETMYHOro aHasi3y, eKCnepuMeHTaNbHUX [OoChigKeHb, ¢isMyHoro,
MaTEMaTUUYHOIo Ta KOMM'IOTEPHOIO MOAENIOBAHHA, HasfABHI AaHi 3 niTepaTypHux axepen (MPH3).
MnaHyBaTU i BUKOHYBATU eKcnepuMeHTanbHi Ta/abo TeopeTuuHi gocnigxeHHa y cdepi TexHonorii Mikpo-
Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKW, AOTUYHUX MiXKAMCLUNAIHAPHUX HANPAMIB 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4acHUX Teopii,
MeTOoZiB, cneujianizoBaHoro 061agHaHHA Ta OCHALWeEHHA, iHOOPMALINHO-KOMYHIKAWIMHUX TEXHOAOTIN,
KPUTUYHO aHani3yBaTu pe3ynbTaTu BAACHUX AOCNIAMKEHb | Pe3ynbTaTh iHWWX OOCAIOHUKIB Y KOHTEKCTI
YCbOro KOMM/IEKCY Cy4aCHUX 3HaHb WOA0 AocniaxyBaHol npobaemu (MPHS).

Po3pobaaTtu Ta gocnigxysatu $isnuHi, MaTeMaTUYHI | KOMMN'IOTEPHI MoAaeni npouecis i cuctem, epeKTUBHO
BMKOPMCTOBYBATU iX ANA OTPMMaHHA HOBMX 3HaHb Ta/abo CTBOPEHHSA iHHOBALIMHUX NPOAYKTIB Y MIKpO- i
HaHOCUCTEMHIl TEXHILi Ta AOTUYHUX MiNKANCUMMNIHAPHUX HAaNPAMAX, Y HAYKOBO-NeAarorivyHin AianbHoOCTI
(MPHS®).

Po3pobnaTu Ta peanizoByBaTV HayKoBi Ta/abo iHHOBaALiNHI iHXEHepHi NPOEKTU, AKI AA0Tb MOMK/MBICTb
NMepeocMUC/INTU HafBHe Ta CTBOPUTU HOBE LiilicHe 3HaHHA Ta/abo npodeciiHy NPaKTUKY i po3s’A3yBaTu
3HAYyLLi HAyKOBI Ta TEXHONOTiYHI NPOB6AEMMN MIKPO- i HAHOCUCTEMHOIT TEXHIKM 3 BPaXyBaHHAM iHXXEHEpPHUX,
couiaNlbHUX, EKOHOMIYHWX,EKOOTYHNX Ta NpaBoBuMx acnekTis (MPH9).

MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-N10TIUHIN cXeMmi HaBYaHHSA 33

BigNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

MixancunnaiHapHuUii 38’830K: Kypc 3a6e3neyyeTbcs HaBYaNbHUMU AUCUMNAIHAMM 3 NONepeaHiX PiBHIB BULLLOI
OCBITM MO  chneuianbHOCTI TakMmu AK «HaHomaTepiann Ta HaHoTexHonori». «MaTtepianM i KOMMNOHEHTH
eNeKTPOHiKN», «TBEpAOTiNbHA eneKTpPoHiKa», «®disnka TBEPAOro Tina», «TEXHONOrIYHI OCHOBU €NIEKTPOHIKNY,
«HaHoeneKTpoHiKa».

3HaHHA, OTPMMaHI NpPM BUBYEHHI AMCUMNAIHM «TE@XHONOriYHI NPOUEeCHU MIKPO- Ta HAaHOCMCTEMHOI TEXHIKU»
MOXKYTb BYTU BUKOPWUCTaHi NpM NpOBEeAEHHI HayKOBUX AOCAiAXeHb Ta MPWU  HanucaHHi AucepTaujii AOKTopa
dinocodii.

3micT HaBYaANbHOI AUCUUNNIHN

Pozmin 1. Kitacudikariis HaHoMaTepialiB Ta HAHOCTPYKTYD.

Po3nain 2. MonekyisspHO IpoMeHeBa Ta razod)a3Ha emiTakcii.



Poznin 3. TexHomorii BUTOTOBIIEHHS HAITIBIPOBITHUKOBUX HAHOCTPYKTYP.
Po3nin 4. Bonus po3MipHuX e(eKTiB Ha XapaKTEPUCTHKH HAHOTIPUIIAMIIB.
Poznin 5. Meroau mocimiKeHHsT HaHOMATepiajiB 1 HAHOCTPYKTYP.

Poznin 6. 3acTrocyBaHHSI HAaHOMATEPiaNiB i HAHOCTPYKTYP.
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2. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Jlekyilini 3aHamMmaA:
Jlekyis 1.
Mikpo- i HaHocmpykmypu. Yomy HaHo ?Mikpo- ma HaHo. Knacugikayia HaHocmpykmyp.
Epekmu HaHoMmemposo20 macwmaby 008X cuH. 3MiHUNOBHOI eHepaii cucmemu. 3mMiHU cmpykmypu
cucmemu. fIK HaHOMemposi Po3mMipu e8nauearOMb HaeaACMUBOCM.
Jlekyin 2..

HanomexHonozii. lMpoyecu «38epxy-eu3». odpibHeHHA. Jlimozpagia. MexaHiyHaobpobka. OpieHmayiiiHo-
3anexHe mpaeneHHA. SiHaHodpomu. HaHocmepxcHi GaN.PomoenekmpoximiyHe mpasneHHs.

Jlekyia 3.

HaHomexHonozii. lpoyecu «3HU3ys2opy». Memodu ocadxceHHA 3 2a3080i dpasu.Tepmonis. JlasepHe
eunaposyeaHHs. lnazmose ocadHceHHs..

Jlekyia 4


https://me.kpi.ua/navchannya/elektronna-biblioteka/

TexHonoe2ii enimakcii. MoneKynapHo-npomeHeea enimakcia. MemanopzaaHiyHa 2azogpasoea enimakcia (CVD).
Femepoenimakcia. MexaHizmu pocmy.

Jlekyia 5

PiduHHogpazHi memoouKu. KonoioHi memoouku. Memodu 3o0nab-2ens. EnekmpoocadxceHHa HaHoyacmuHKu
odepicysaHri npu miyenapHili ieeaukynapHili nonimepusayii. PiOkokpucmanivyHi HaHoKanni. HaHocmpykmypu,
ompumyeaHi 3a wabnoHom. PioKokpucmaniyHi me3odpasu. Miyenu isesukynu. JlamensapHa dpa3za. Pidki
Kpucmasnu.

Jlekyia 6

. BnopadkyeaHHa HaHocucmem. Camo36ipka i camoopzaaHizayia. Camo3bipka AKMemod OMPuMAaHHA i
CMpyKmypyeaHHAa HaHOYacmMuHOK. lpoyec camo 36ipku. HanienpoeidHukoesi ocmpisyi. MoHowapu.

Jlekyia 7

TexHOn02ii 8U20MOBMAEeHHA HANiIBNPOBIOHUKOBUX HAHOCMPYKmMyp. Bumoau 0o ideanvbHoi HanienpoegiOHUKoeoi
HaHocmpykmypu. Jlimoapacpia i mpaeneHHAa. BupouwjyeaHHA Ha Kpaesi 3Kony. [edopmayiiiHi keaHmosi
moy4Ku ma opomu.

JleKyia 8

TexHonoeRii B8uzomoesieHHA e8yeneyesux HaHocmpyKkmyp. O0depyaHHA 2pagimy. Memodu odepiaHHA
epagheHy. Memoodu cuHmesy syaneyesux HaHompyb6ok. OdepxcaHHA e8yarneyesux HAHOMpPyboK e dyzoeomy
po3padi. Memoo naszepHo20 eunaposysaHHA. XimiyuHe sucadxceHHA 3 2a3060i ¢pa3u. Memod naa3moximiyHo20
esucaodxeHHA i3 2a30801 ¢pazu. Memood Kamanimu4Ho20 niponisy.

JleKuyia 9.

Bnaue HaHomexHon02ili Ha eneKmMpoHiKy. Po3mipHi egekmu i HaHonpunadu Ha 6a3i cucmem meman-
dienekmpuk-HanienpogidHUK HaHodpomoei mpaH3ucmopu. lpucmpoi Ha OCHO8I KynoHi8CbKOi 6a0KaAdu.
OO0HoenekmpoHHiI npunadu. NepcneKkmueu po38UMKy HaHOeAeKMpPOHHUX npunadis.

ModynbHa KoHmMpoabHa poboma 1
JleKkyia 10

3azanbHa Knacugikayia memodie docnionceHHA. AHanimuyHi memoodu i cnocobu eisyanizayii. eaki numaHHsA
i3uKu po3cito8aHHA npomeHie. PeHmzeHieCbKi npomeHi i ix 63aemoodis 3 pe4yosuHor. EaekmpoHu i ix
83aemo0in 3 pe4osuHoto. IoHU i ix 83aemodin 3 peyosuHoto. lpyxcHe po3cito8aHHA i OughpaKyis.

JleKkyia 11.

Memodu miKpockonii. 3a2anbHi numaHHA 8i3yanizayii. 36inoweHHA 306paxceHHA i po30inbHa 30amHicme.
OnmuyHa mikpockonifi. CKaHyo4Ya 6UXHb0N0A6080 ONMUYHA MIKPOCKOMIA.

JleKyia 12.

EnekmpoHHa mMikpocKonis. 3a2anbHi acnekmu eneKmpoHHOi onmuku. OmMpUMAHHA eneKmMpPoHHO20 MPOMEHHO.
B3aemodia enekmpoHis 3i 3pa3kom. BmopuHHi esekmpoHu. 360pOMHbOPO3CiaHi eneKmpoHu. Oxce-enieKmpoHU
i peHmeeHiscbke eunpomiHioeaHHsA. CKaHylOMa eneKMPOHHA MiIKpockonia. Bisyanizayia emopuHHUX
esileKmpoHis. Bizyanizayis enekmpoHie 360pomH0O20 PO3CiiHHA.

Jlekyin 13.

Mpoceivyroua enekmpoHHa mikpockonia Judpakyia enekmpoHie. OmpumaHHa MNMEM 306paxceHHA. CKaHy4Ya
npocsivyroya esieKMpPOHHA MiKPOCKOTMIA.

Jlekyin 14

Memodu cnekmpockonii (1) . ®omoHHa cnekmpockonia. Onmuy4Hi eumipu.®omontomiHecyeHyis.
PamaHiecobKa i I4 -cnekmpockonia. PeHmeaeHiecbKa cnekmpockonia. PadioyacmomHa cneKmpockonis.

Jlekyia 15

Memodu cnekmpockonii (2). EneKmpoHHa CrieKmpocKonia. BunpomiHO8aHHA peHM2eHi8CbKUX npomeHrie 6
CEM i MEM. KamoodontomiHecyeHyis 8 CEM i [TEM CnekKmpocKonia xapaKkmepHux empam eHepezii eneKmpoHis.

Jlekyia 16



AHani3 nosepxHi i npogpine 2nubuHU.EneKMpPOHHA cnekmpocKonia nosepxoHs. Mac-cnekmpomempia noeepxHi.
loHHO-Ny4YKoBUlI aHani3. Pedpnekmomempis.

Jlekyia 17

CKaHyto4i 30H008i memoou. CKaHyoua myHesnbHA MIKpPOCKonii. AmoMHo-cunosamikpockonis. IHwi ckaHyrouyi
30HA08i Memoou.

Jlekyia 18

Memodu sumiproeaHHA ¢hizuyHUX enacmusocmeii mamepianie ma cmpykmyp. MexaHiyHi enacmueocmi.
EnekmpuyHi enacmueocmi. MazHimHi enacmugocmi. TepmiyHi enacmueocmi.

ModynbHa KoHmpoasHa poboma 2
MpakmuyHi 3aHAMMA:
PekomeHA08aHG MeMaMUKA MPAKMUYHUX (CeMiHAPCbKUX) 3aHAMb

1. Ocobausocmi HAHOPO3MIiPHO20 CMAHy pevosuHuU. Po3mipHi egpekmu. HaHoposmipHuli ¢akmop y

mamepiano3Hascmei.

HaHononimepHi, cynpamonekynsapHi, HaHobionoz2iuHi i HaHonopucmi cmpykmypu.

®i3uyHi enacmusocmi. EnekmpuyHi i onmuyHi e1acmusocmi HaHomamepianis.

CKaHyroua 30H008a MIKpocKonis HaHomamepianis. I4 i KP-cnekmpockonia HaHomamepiasie.

Mpouecu  HaHomexHosnoeii: KoHOeHcauiliHuli  memoo. BucokoeHepzemuyHe  10OpPiOHEHHS.

MexaHoximiyHuli cuHmes.

6. OcHoBHi mMemoOu (OPMYyB8AHHA HAHOCMPYKMYPHUX MOKpummie Ha poboyux nosepxHax. Memoodu

hi3uuHO20 0CcaOHeHHA 3 Napoesoi hazu. Memoou XimiyHo20 ocadxceHHs 3 Napoeoi ¢hasu.

®ynepeHu, ix cmpykmypa i munu. Baacmusocmi ¢pynepeny.

8. Byeneuesi HaHompybku Cmpykmypa i eudu eyeneuesux HaHompybok. Baacmusocmi HaHoOmpy6oK i
repcriekmueu ix 3aCmocy8aHHA.

9. OcHo8Hi 2any3i BUKOPUCMAHHA HAHOMamMepianie i HAHOMexHooail.
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MoniTMKa Ta KOHTPOJIb
5. MoniTMKa HaBYaNbHOI AMcUMNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

B pamKax AnCUMNAiHX 3aN1aHOBAHO HACTYMHi BUAW HAaBYa/IbHUX 3aHATD:
- nekKui;
- NPaKTUYHI 3aHATTA;
-TemMu gucumMnaiHM B3aEMO3B’s13aHi, MaTepian BUBYAETLCA B JIOTiYHi NOCNiAOBHOCTI. Ha 3aHATTAX pO3KpPUBatOTLCA
HaMbiNbLL CYTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHSA, AKi 03BONAIOTL 3ab6e3neunTn 3406yBaYam MOKINBICTb TMBOKOro
CaMOCTIMHOrO BUBYEHHA BCbOrO NPOrpamHOro matepiany. Temu Ta NOPALOK BUKOHAHHA NPaKTUYHUX 3aHATb
cbopMOBaHO B NIOTIYHIM NOCNIZOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAKyoTbCA 3 IEKUIMHUM MaTepianom. TeopeTuyHi Ta
NPaKTUYHI 3HAHHA NOrNNBIIOITHLCA LWAXOM CaMOCTIHOT po60TM 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEH0BaHOI NiTepaTypu
Ta iHbopMmaLiiHUX pecypciB mepexi Internet.

Ha 3aHATTAX BUMKOPWUCTOBYIOTbCA NEPCOHANbHUI KOMN'tOTep, 3arasibHOBXMBAHI KOMM'tOTEpHI nporpamu i
onepauifHi cuctemu, NPOEKTOP, iIHTEPaAKTUBHA AOLLUKa, iHTEPHET-pecypcu.

KOHTpPO/1b 3aCBOEHHS HaBYa/IbHOTO MaTepiany 34iNCHIOETbCA IHAMBILYAIbHUM ONUTYBAHHAM (TECTYBaHHAM),
MOZY/IbHOH KOHTPOJ/IbHOK pobOTOO Ta eK3aMeHOM. 3anlaHoBaHe iHAMBIgyanbHe 3aBaaHHA (pedepar).

6. Buau KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

3 mMemor KOHMpos npouecy 3ac80€HHA yuybo8o20 mamepiany 00 Kypcy esedeHO MOOysnbHYy KOHMPOsbHY
pobomy. KoHmposnsHa poboma sknoyae mamepian ecix nekyiti.KaneHdapHuUli KOHMPOb NPo8oAUMbCA 08i4i HA
cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHOHHSA 8UMOR2 Mpo2pamu.

PelimuHzoea cucmema oUiHI08AHHSA pe3yanbmamie Ha8YAHHA:
1. PelimuHeosi 6aau Hapaxo8yomoscs 32i0HO cucmema pelimuHao8ux (eazosux) b6ais.
2. BidgidysaHHsA neKyili ma npakmu4HuUX 3aHAMb PEECMPYE 8UKAAOAY 10 8i0NM08IGHUM HCYPHAAAM.



3. banu 3a KOHCNeKMy8aHHA neKyili Hapaxo8yrMbCA MO YUCAY 3AKOHCMEKMOBAHUX AeKYill.

5. TecmysaHHsA(ekcnipec-onumysaHHs), 3a memamu SucyunaiHu 30ilCHIOEMbCA HA OCHOBI mecmie i 3anexums
8i0 mpusanocmi KOHMpPOAbHO20 3ax00y (5-10 x8unuH).

6. MoO0yneHa KOHMpPoabHA poboma NPo8odUMbCA MPOMA20M OOHIEI napu.

7. AcnipaHmu, aKi Habpaau npomszom cemecmpy HeobxiOHy 014 MO3UMUBHOI OUiHKU Kinbkicme 6arnie
Marmb MOXAUBOCMI:

- He nucamu 3anikosy nucemosy pobomy, a ompumamu oyiHky ,, asmomamom ” 8idrnosioHo 0o HabpaHozo
pelimuHay 3 ducyunaiHu;

- CKAadamu 3asiK 3 Memoro nNio8UUeHHA OYiHKU.

8. AcnipaHmu, cemecmposuli pelimuHe AKux 8i0nosioae ouyiHui ,, He3aodosinbHo ” 30608°A3aHI ckaadamu
3aiK.

Cuctema penTuHrosumx (Barosumx) 6anis:

Ne n/n 3aHamms, wo nidsns2arome 3azanbHa Makc. Yucno 6anis Ha
pelimuHzosili oyiHyi KinlbKicmb b6an 8IOMIHHO
1. Nekuii:

KOHCMeKTyBaHHA 13 2 26
eKcnpec-onuTyBaHHA 13 2 26

MoaynbHa KOHTPOJibHa poboTa 1 20 24
IHaAuBiAyanbHe 3aBAaHHA 1 30 24

PeinTtuHr 3a Kypc, R 100

Tabnunusa BignoBigHOCTI pelTMHroBUX 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKANOLO:

Kinskicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 OyKe pnobpe
84-75 HOobpe

74-65 3a/0BiNbHO
64-60 [ocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0OMNYCKY He ponyuweHo

7. DopatkoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik pekomeHO0BAHUX mem Mo iHOuBIOyanbHOMY 3a80aHH!O (pehepamy):
MemoOu 8u3Ha4YeHHA PO3Mipie Masux YGCMUHOK.

Memoou cuHme3y HAHOYACMUHOK.

MemoOu HaHeceHHA HaHOMiBOK.

®i3uKo-ximiyHi ocobsusocmi nosediHKU peyo8UH 8 HAHOPO3MIPHOMY CMAHI.
EnekmpoonmuyHi npoyecu 8 HAOrpamxu.

CamoopeaaHizayisa i camo3bipka HaHoCMpykmyp.

®i3uyHi 0CHOBU CKaHYH40i 30HO080I MiKpocKonil.

CKaHytouull myHenoHUl MiKpocKon.

AmomHuli cunosuli mikpockon.

10. Memoou docnidxceHHA HAHO06 'ekmis i HAHOCMpPYKMYyP.

11. AmOoMHa iHxceHepia. JTokanbHe OKUC/eHHA memasie i HanienposiOHUKia.
12. AmoMmHa iHxceHepia. JlokasnbHe ximiyHe ocadiceHHA 3 2a30807 ¢a3u.

13. EkcmpemasnbHa YO nimoepadis.

OO NDUNAWNR



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

EnneKmpOoHHO- ma iOHHO-NpoMeHesd nimozpagis.

HaHodpyk (HaHoumnpiHm).

HaHokpucmanimu 8 Heop2aHiYHUX i Op2aHiYHUX Mamepianax.

30716-2€/16 MEXHO02IA.

OcadxceHHsA Nnigok JleHamopa-baoodremm ma npuxkaaou ix 8UKOPUCMAHHS.

Kpumepii susHaueHHA HaHOMamepianise: po3mip, PoO3mMipHicMeb i hyHKUiIOHANbHI 8iGCMUBOCM.
®pakmaneHi HAHOCMYKMYypU.

Aepozeni.

Mopucmudli KpemHili: OMpUMAHHA, 81ACMUBOCMI, BUKOPUCMAHHA.

lMopucmudli 0Kcud aatoMiHI0, OMPUMAHHA | HAHOCMYKMYpU Ha (io20 OCHOB8I.

lpagheH: ompumMaHHS, 8/1GCMUBOCMI, BUKOPUCMAHHA.

®PynepeHU: OMPUMAHHA, CMPYKMYypPa, BUKOPUCMAHHA.

Byeneuyesi HQHOMpyb6Ku: XipanbHicme, NPoeioHi i HAONPOEBIOHI 8AaCMUBOCMi HAHOMPYOOK.
®omoHHI Kpucmanu.

lMepcriekmusu HaHOmMexHoozill 8 cucmemax 3anucy i 36epicaHHA iHpopMauii.
®depomazHeMu3mM 8 HAHOCMPYKMYPAX.

Pobouy nporpamy HaBYyanbHOI AMcUMNAiIHM (cMnabyc):

CKnageHo npodecopom Kadeapy MiKpOeNeKTPOoHiKK, A.T.H. Bepbuubkum B.T.

YxBaneHo Kadeapoto mikpoenekTpoHiku (npotokon Ne 27 Bia 21.06 2024p.)

MoropeHo MeToamnuHo Komicieto dakynbTeTy! (npotokon Ne 06/2024 sig 27.06 2024p.)

1MeTo;wqumo pPagoto YHiBEPCUTETY— ANA 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX ANUCLMMIH.
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