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Kadepgpa
MikpoeneKTpoHiku

HaHomaTtepianu Ta metoam iX AoCNiAXKeHHA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA
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PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM

Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuli)

17 EnekmpoHiKa, asmomamu3ayia ma efeKmpoHHi KOMyHiKayii
176 MiKpo- ma HaHocucmemMHa mexHika

OHIT Mikpo- ma HaHocucmemMHa mMexHiKa
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CemecTpoBuit KOHTpOnb/ 3anik

KOHTPO/IbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHcbka

IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/ajauiB

NekTop/ MpakTuyHi: 4.T.H. npodecop Bepbuubkuii B.T.

Po3milieHHA Kypcy Google Classroom

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Poboua nporpama KpegutHOro moayna «HaHomaTepiann Ta meToam iX AOCNIAXKEHHA» ANA acnipaHTiB

OCBIiTHbOT Mporpamm «MiKpo- Ta HaHOCMCTEMHA TEeXHiKa» OCBiTHbO- KBanidiKauiMHOro piBHA « OCBITHbO —
HayKoBUM» 3a AeHHO (OPMOI HaBYaHHA CKAadeHa BiAMNOBIAHO A0 NPOrPaMyM HaBYANbHOI AWUCLMMNIHK
«HaHoMmaTepiann Ta meToam ix AOCNIAKEHHAY.

MeTolo BMBYEHHA HaB4YaAbHOI AucumnaiHn «HaHomaTepiaan Ta meToam iX AOCNIAMKEHHA» € HafaHHA
acnipaHTam Komnnekcy 6a30BMX 3HaHb, B PaMKax iCHYHOUMX MPUPOAHMUMX HAYKOBMX MONOMKEHb i Cy4acHOro
PO3BUTKY HAHOENEKTPOHiKM, Npo ¢i3nyHi BNACTMBOCTI Ta MeToAM OTPMMAHHA HaHomaTepianis, TexHonorii i
BMUFOTOB/IEHHA Ta METOAM [AOCNIAXKEHHA HaHOMAcWTAOHMX CTPYKTYp, @ TaKOX pO3rAAg, Pi3HMX acnekTiB
NPaKTUYHOro 3aCTOCYyBaHHA HaHOMaTepianiB.

OuncumnniHa popmye 3aranbHi KOMMNETEHTHOCTI LWOAO 34aTHOCTI A0 aBCTPAKTHOrO MWC/AEHHS, aHanisy Ta
cuHTesy (3K1), go nowyky, 06pobneHHA Ta aHanisy iHpopmauii 3 pisHMx axepen (3K2), 3actocoByBaTH Cy4acHi
iHpopMmaLiliHi TexHonorii (3K4) a TakoX ¢paxoBi KOMNETeHTHOCTI:

- 3[aTHICTb BMKOHYBATWM OPUriHANbHI AOCNIAMEHHA, A0CATaTM HAYKOBUX PEe3y/bTaTiB, AKi CTBOPIOOTb HOBI
3HAHHA Y MIKpPO- Ta HAHOCUMCTEMHIN TeXHiLj Ta AOTUYHUX MIKAUCUMNAIHAPHMX HANPAMAX | MOXKYTb ByTK
ony61iKoBaHi y NpoBiAHUX HAYKOBUX BUAAHHAX 3 €/IEKTPOHIKK Ta CyMiKHUX ranyseit (OK1).

- 3paTHiCTb BMKOPWUCTOBYBATW TeXHiYHe o06MafgHAHHA | YCTaTKyBaHHA, CUCTEMM NPUAHATTA pilleHb,

nporpamHi 3acobu Ta iHCTPYMEHTU A8 NPOBeAEHHA HAYKOBOIO eKCcnepmmeHTy Ta 0bpobKu pesynbTaTis

eKcnepuMmeHTanbHuX gocaigKeHb (PK4).
- 3paTHicTb opraHi3oByBaTW, 3abesneuyyBaTy i KOHTPOAOBATM MiATPUMAHHA HAyKoBOi Ta npodeciiHoi

KBanidikaLii KONEKTUBY Ha CBITOBOMY PiBHi HayKOBMX Ta iHXEHEpPHUX AOCATHEHb B chepi po3pobKM Ta

eKcnayaraujii npunagis i NPUCTPOiB MiKpo- Ta HAHOCUCTEMHOT TexHiku (DK7).



3p4aTHICTb 3acTOCOBYBATM MeETOAM aHanily, MaTemaTMyHe MOAENoBaHHA, BMKOHYBaTU @i3nyHi Ta
MaTEeMaTUYHI eKCNepMMEHTHM NpU NPOBeAEHHI HaYKOBMX A0CNiIAXKEHb B 061acTi MiKpo- Ta HAHOCUCTEMHOT
TexHikn (PK8).

34aTHICTb AOCNIAXKYBATU MNEPCNEeKTUBHI HaNPAMKW PO3BUTKY rasnysi, TBOPYO BMKOPMUCTOBYBATU HOBI
METOAN | TEexXHONOrii CTBOPEHHA nMpWAaAiB i MNPUCTPOIB MIKPO- | HAHOENEKTPOHIKM, CydacHMX
MiKPOENIeKTPOHHMUX iHpopMaLiliH1x cuctem (PK10).

B pe3synbTaTi ycnilwHOro 3acBOEHHA AMCUMMAIHM 3406yBaydi BULLOI OCBITU A0CATalOTb TaKUX MPOrpamHUxX

pe3ynbTaTiB HaBYAHHA:

MaTtn nepenosi KOHUENTYaNbHi Ta METOA0/OrYHI 3HAHHA 3 MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM | HAa MeXi
npegMeTHUX rany3ein, a TakoX SOCNIAHULBbKI HaBUYKK, AOCTATHI ANA NPOBEAEHHA HAaYKOBMUX i MPUKAaLHUX
[OCNiaXKeHb HA PiBHI OCTAHHIX CBITOBMX AOCATHEHb 3 BiANOBIAHOrO HanpAamMy, OTPMMAHHA HOBUX 3HaHb, iX
BMKOPUCTaHHSA Y BNACHUX AOCNIAMKEHHAX Ta BUKNAAaLbKiN npakTuui (MPH1).

dopmyntoBaTH | NepeBipATU rinoTesn; BUKOPUCTOBYBATU 418 OBI'PYHTYBAaHHA BUCHOBKIB HaNeXHi LOKa3M,
30Kpema, pe3yabTaTh TEOPETUYHOro aHani3ly, eKCNepuUMEeHTa/IbHUX AOCAiAMKEeHb, MATeMaTU4HOro Ta
KOMN'IOTEPHOr0 MOAEeN0BaHHSA, HaaBHI NiTepaTypHi gaHi (MPH3).

MnaHyBaTM i BMKOHYBATU eKCMepuMeHTabHi Ta/abo TeopeTuuHi gocnigskeHHa y cdepi Mikpo- Ta
HaHOCUCTEMHOT TEXHIKM, AOTUYHUX MIXKAMCUMNAIHAPHMUX HANPAMIB 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4YaCHWX Teopii,
MeToAiB, creuianizoBaHoOro 06nagHaHHA Ta OCHaLWEHHs, iHGOPMALiMHOKOMYHIKALUiMHUX TEXHONOTrIN,
KPUTUYHO aHasi3yBaTW pe3y/bTaTu BIACHUX OOCNIOXKEHb | pe3ynbTaTh iHWKMX AOCAIAHWKIB Y KOHTEKCTI
YCbOro KOMMJIEKCY Cy4acHMX 3HaHb LLOAO A0CNiAKyBaHoT npobaemu (MPHS5).

MnaHyBaTK, OpraHi3oByBaTM Ta KOOPAMHYBATU pobOOTY LWWOAO NPOEKTYBAHHA, PO3POONEHHA, aHanisy,
PO3paxyHKy, MOAENOBaHHSA, BAPOBHULTBA Ta TECTYBaHHA MiKPO- Ta HAaHOCUCTEMHOI TexHiku (MPH6).
Po3pobaTn HOBI MeToAM i TEXHONOTI, NPOrpamHi i anapaTHi 3acobu MiKpPO- i HAHOCUCTEMHOT TEXHIKM,
MiKpPOENeKTPOHHUX iHbopMaLiliHux cuctem (MPHI).

MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/10TIUHIN cXeMmi HaBYaHHSA 3a

BigNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

MixancunnaiHapHuUii 38’830K: Kypc 3a6e3neyyeTbcs HaBYaNbHUMU AUCUMNAIHAMM 3 NONepeaHiX PiBHIB BULLLOI
OCBIiTM NO cneuiaNbHOCTI TaKMMK AK «MaTtepiann i KOMNOHEHTU eNEeKTPOHIKN», «TBepaoTiibHa eNeKTPOHiKa»,
«®i3nka TBEpPAOro TiNa», «TeXHONOTYHIi OCHOBM e/IeKTPOHIKN», « HaHOENeKTPOoHiKa».

3HaHHA, OTPUMaHi NPU BUBYEHHI AUCUMNNIHKM «HaHOMaTepiann Ta MeToau X AOCAIAMKEHHA» MOXYTb 6yTU
BUKOPWUCTaHI Npu NpoBeAeHHi HAYKOBMX A0CNIAKEHb Ta NPU HaNUCaHHI gMcepTauii g4okTopa ¢inocodii.

3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Pozmin 1. 3aranpHa XapakTepucTHKa HaHOMaTePialliB

Poznin 2. CtpykTypa HaHOMaTepialiB
Po3nin 3. BnactuBocti HaHOMaTepiasiB

Poznin 4. Meronu oTpUMaHHS HaHOMaTEpialliB
Poznxin 5. MeToau mociiakeHHsT HAHOMATEpialiB

Poznin 6. 3acTocyBaHHS HaHOMAaTEPialliB

2. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

basosa nitepartypa:

1.

HaHomamepianu i HaHomexHonozii: HagyanbHuli nocibHuK / AsapeHkos M. O., Heknodos I. M., bepectHes
B. M., BoesodiH B. M., lNoepebHsak O. ., KoemyH I. 1., Coboseb O. B., Yoosuuybkuli B. ., /lumosyeHko C. B.,
Typb6iH I1. B., Yuwkana B. O. — X.: XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2014. — 316 c.

lMonnasko K0.M., bopucos O. B., AkumeHKo K. |. HaHogi3uKa, HaHomamepianu, HAHOEeNEeKMPOHIKA: HaBY.
nocib. — K.: HTYY «Kfll», 2012. — 300 c.



3. OcHosu HaHoenekmpoHiku: y 2 KH. KH.2 «Mamepianu i HaHoesnekmpoHHi mexHonoeii : MidpyyHuk / k0.,
Axkumerko, .M. 3asa4yk, , B. M.Cnisak, A.T. Opnos, O. B. boedaH, B.M. Koeane. — calim
http://www.fel.ntukpi.kiev.ua. — K: HTYY «KI1I», 2016. - 400 c.

4. Kyyosea B.3., Komosa T.B., Aroriosa T.A. HaHomamepianu ma HaHomexHosoeii. Hasu. nocibHuUK. ¥ dsox
yacmuHax. — [JHinponemposcok: HMemAY, 2013. — 103 c.

5. AszapeHkos H.A., BepeskuH A.A., KoemyH [.[1. OcHO8bl HOHOMeXxHOA02uli U HaHoMamepuanos : y4eb.
nocobue 05 cmyo. sbicw. yyeb. 3asedeHull. — XapbKkos, 2009.

6. bynsieuHa E.B., Makapyyk B.B., lNaHgunos t0.B., Oa A.P., lLlaxzoe B.A. HaHopasmepHbie cmpyKkmypebl:
Knaaccugukayus, popmuposaHue u uccsiedosaHue: y4. noc. 0s4a Bysos. — M.: CaliHc-lpecc, 2006. — 80 c.

7. Bumsss l.A., CeudyHosu4 H.A., Kyuc 4.B. HaHomamepuanosedeHue: yyebH. nocobue. — MuHck: Boiwas
wkKona, 2015. — 511 c.

8. Mauwkos, 0. K., Manul O. B. Mamepuanesl u memoObl HAHOMEXHO02UU: KOHCeKmM aeKyul. — OMCK:
nN30-80 OMITY, 2014. - 136 c.

9. CmupHos B .M. ®usuveckue OCHOBbI HAHOMEXHOn02Ull U HAHoMamepuansi: yyebHoe nocobue. —
Ynoanosck: Ynl'TY, 2017. — 240 c.

10. 13. lT'yces, A. U. HaHomamepuasbl, HAHOCMPYKMYPbI, HAHOMexHono2uu. — Mockea: dusmamaaum, 2009. —
414 c.

JonomixHa niTepaTtypa:
1. 1. Tkay O. . HaHomamepianu i HQAHoMexHon0¢2ii 8 nNpunadobydysaHHi: Has4anbHuli nocib6HUK. - Cymu:
Cymcbkuli OepxcasHuli yHisepcumem, 2014. - 127 c.
2. Ab6nonb /1.C., boliuyk B.M. ®i3u4Hi ocHosu HaHomexHosoeill. Kypc nekuiti. — lsaHo-®PpaHKiecbK, 2015. —
103 c.

3. 2. Banues, P. 3., AnexkcaHOpos W. B. HaHocmpyKmypHbie mamepuassl, Mosay4YeHHble UHMEHCUBHOU
naacmuyeckoli degpopmayueli.— M.: J/loeoc, 2000. — 272 c.

4. 3. Wuk A .A., barkyesa /1.I., MycuxuH C.®., Poikog C.A. ®u3uKka HU3KOpasamepHbix cucmem. - CaAHKM-
Memepbype: Hayka, 2001. - 155 c.

5. 4. Wnak A.T1., KyHuybkuli 10.A., Cmuk C.fO. [iaezHocmuka HaHocucmem. - Kuis: Akademnepioduka, 2003. -
149 c.

6. 5. Wnak A.ll., KyHuybkuli H0.A., KopomyeHkos 0.0., Cmuk C.HO. KeaHmosi HU3bKOPO3MIipHIi cucmemu. -
Kuis: Akademnepioduka, 2003. - 308 c.

7. 6. ApaeyHos B.l1., HeuzsecmHsili N.I., pudyuH B.A. OCHOBU HAHO3AEKMPOHUKU. - Hosocubupck: HY,
2000. - 331 c.

8. Calim kagedpu mikpoenekmpoHiku. Po30in enekmporHa b6ibniomeka: http://me.kpi.ua/index.php?id=61

HaBuyanbHUIA KOHTEHT
3. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Jlekyilini 3aHamMmMaA:
Jlekyis 1.

3a0eanbHi noHAMMsA nNpo HaHomamepianu. Po3mipHicmbe: HAHOHAYKA, HAHOOBG’€KMU, HAHOMexHos02i8 ma
HaHomexHika. HaHopo3smipHuli  ¢hakmop 8 mamepiano3zHasecmei. Cneuugika HaHomamepianie ma
HaHomexHosoeaill.

Jlekyia 2.

OCHOBHIi noHAMMSA i B8U3HAYEHHA HAHOMeEXHos02ii ma HaHomamepianie. HaHoeppekmu | HaHOO6'ekmu 8
npupodi. Buou wmy4yHux HaHocmpykmyp. Ocobausocmi HAHOPO3MIPHO20 CMAHY PeYoB8UHU. Po3mipHi edpekmu.
Bnacmueocmi HaHomamepianis. Knacugikayia ma xapakmepucmuKu 0CHOBHUX 8U0i8 HaOHomamepianis.

Jlekuyia 3.

30zan6Ha  xapakmepucmuka HaHocmpykmyp. CmpykmypHi ocobausocmi HaHomamepianis. Cmpykmypa
KoHconidosaHux HaHomamepianis. egekmu, nosepxHi po30iny, noepaHu4Hi cezpezayii. Cmpykmypa nosimepHuUx
i 6ionoeaiyHux HaHoMamepianis. Cmpykmypa syaneyesux HaHomamepianis.

Jlekyisn 4.



HaHononimepHi, cynpamoneKkynapHi, HaHobionoziyHi i HaHonopucmi cmpykmypu. Byzaneuesi HaHomamepianu.
3apodrxeHHA ma esontoyia HAHOCMPYKMYyp.

Jlekyia 5.

Po3mipHi epekmu. KoHOeHcosaHi cepedosuwa. Tunu 38°’a3kie 8 meepdux minax. AmomHuli nopsadok ma (io2o
8Mn/aU8 HA e81acmueocmi HaHocmpykmyp. Tennosi KonusaHHA amomis. Di3uvHi enacmusocmi. EnekmpuyHi i
onmuyHi enacmusocmi HaHomamepianie. Baacmugocmi npogidHocmi.

Jlekuyin 6.

MazHimHi xapakmepucmuku. CmabinsHicms. 3pocmaHHA 3epeH. Augysia. XimiyHi enacmusocmi. EnekmpoHHa
bydosa. ®azosi pisHosaau i mepmoouHamika. MexaHiyHi enacmueocmi. PeakuiliHa 30amdicme. Kamanis.
Mopucmi mamepianu i mamepianu 3i cneyiansHUMU i3UKO-XiMIYHUMU 81GCMUBOCMAMU.

Jlekyia 7.

lpoyecu HaHomexHos02il. 3a2a76HA XapPaKMepucmuka memodie ompumMaHHA. TexHOos02is KOHCO1i008aHUX
mamepianie. [lopowkKosi mexHonoeii. KoHOeHcayiliHuli memod. BucokoeHepeemuyHe N0OPiGHEHHS.
MexaHoximiyHuli cuHme3s. [lnasmoximiyHuli cuHmes. Ocobausocmi KOMNAKMyBaHHA HAHOMopowkis.. Teepdi
€naasu iHCMpymMeHmasnbHo20 NpusHaveHHA. Mamepianu 014 eneKmpu4yHUX KOHMaKkmis.

Jlekuyin 8.

HaHocmpykmypHa Kepamika i Kepmemu. HaHonopucmi mamepianu. HaHocmpykmypHi nokpummasa i nnaieku.
KomnosuyiliHi  ducnepcHo-3miyHeHi HaHomamepianu. O6'emHi HaHomamepianu, ompumaHi mMemodamu
iHmeHcusHoi naacmuy4eoi deghopmayii. OCHOBHI Memoou iHMeHcu8Hoi naacmuyHoi degopmauii. Ocobausocmi
MexaHiYHUX enacmueocmeli HaHomamepiasie, oOMpPUMAHUX IHMEeHCUBHO Naacmu4Hor degopmaduieto. Obaacmi
30CMOCY8aHHA HAHOMamepianis, oMpuUMaHuUx Memooamu iHMeHCUBHOI Naacmu4Hoi degopmauii.

Jlekyia 9.

OmpumaHHA amopepHuUx mamepianie. KoHmMponbosaHa Kpucmanizayis 3 amopgHo2o cmaHy. TexHonoezii
0CAOIEHHA HAHOCMPYKMYPOBAHUX wWapie HA mniokaadky. OCHOBHIi memoou hopmMy8aHHA HAHOCMPYKMYPHUX
nokpummis Ha pobovux nosepxHAx. Memoodu ¢pizu4Ho20 ocadxeHHA 3 napoeoi ¢asu. Memoodu XximiyHoz20
ocadxeHHa 3 naposoi ¢asu. TepmiyHi memoou. loHHe 6ombapdysaHHA bazamowaposi HAHOCMPYKMYPHI
MnoKpumms.

Jlekyin 10.

Macwmabu 8 cucmemax HaHo4acmuHoK. Ocobrausocmi 0GiaeHOCMUKU HAHO06'ekmis. CKaHyoua 30HO08a
MiKpockonis. bazamogyHKyioHanbHicms memoodie CKaHyro4oi 30HO080I Mikpockonii. CKaHyro4a myHesnbHd
MiKpocKonifi. AMOMHO-CU08a MiKPOCKOIA.

Jlekyin 11.

AsmoioHHa MikpocKonia. Memoodu eneKmpoHHOI MmiKpockonii. Moxaueocmi enekmpoHHOI  MiIKpOcKonil.
CrnekmpockoniuyHi memoou. CKaHyo4a onmu4Ha MiKpockonis 6auxcHb020 nosas. MaeHimHo-cun08a MiKpoCKonis.
EnekmpoHHa Oxce-cniekmpockonisa. 14 i KP-cnekmpockonis. ®omoemiciliHa crnekmpockonia. MazHimHuli
pe3oHaHc. Augpakyilini memoodu 0ocnionceHHAa HaHomamepiarnis.

Jlekyin 12.

OcHOBHi 2any3i BUKOpUCMAHHA HaHomamepianie. KoHCmpykuyiliHi ma @GyHKUIOHANbHI  HAHOCMPYKMYPHI
mamepianu. HaHokomnozumu. HaHocmpykmypHi Ha0nposioHUKU. HaHopo3mipHi 2emepocmpyKkmypu.

Jlekyia 13.

OcCHOB8Hi 2any3i BUKOPUCMAHHA HaHoMamepianie. HaHonnieku ma 0808UMIPHI HAGHOKpucmanu. HaHocmpykmypHa
Kepamika. HaHoropucmi  mamepianu. MazHIimHi  HaHOMamepianu. «IlHMeneKMyanvHi»  mamepianu.
MikpoenekmpoHika. ®omoHika. MEMC i HEMIC — mexHonoeii. BiomexHosnozis ma meduyuHa.

MpakmuyHi 3aHaAMMA:

PekomeHO08GHA MeMamMuKa npakmu4Hux (CEMiHGpCbKUX) 3aHAMb



1. Ocobausocmi HAHOPO3MIPHO20 CMAHy pevosuHuU. Po3mipHi egpekmu. HaHoposmipHuli ¢akmop y

mamepiano3Hascmai.

HaHononimepHi, cynpamonekynsapHi, HaHobion0o2iuHi i HaHornopucmi cmpykmypu.

®izuyHi enacmusocmi. EnekmpuyHi i onmuy4Hi e1acmMugocmi HaHomamepiasis.

CKaHytoua 30HO08a MiKpockonia HaHomamepianis. I4 i KP-cnekmpocKkonisa HaHomamepiarnie.

Mpoyecu  HaHomexHonoeii:  KoHOeHcauiliHuli ~ memoo. BucokoeHepzemuy4He  noOpibHeHHS.

MexaHoximiyHuli cuHmes3.

6. OcHoBHi mMemoOu OopMyB8AHHA HAHOCMPYKMYPHUX MOKpummie Ha poboyux nosepxHax. Memoodu

hizuuHO20 0CcadHeHHsa 3 Naposoi pazu. Memoou XimiuHo20 ocadxceHHs 3 Napoesoi ¢hasu.

®ynepeHu, ix cmpykmypa i munu. Bnacmusocmi ¢pynepeny.

8. Byeneuesi HaHompybku Cmpykmypa i eudu eyeneuesux HaHompybok. Baacmusocmi HaHoOmpy6oK i
nepcrekmusu ix 3aCmMocy8aHHA.

9. OcHo8Hi 2any3i UKOPUCMAHHA HAHOMamepianig i HaHomexHos02il.
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CamocmiiiHa poboma cmydeuma/acnipaHma

Ana cmumynauii  Hag4anbHoi pobomu acnipaHmis, 300X04eHHSA ix 00 camMoB80OCKOHAsAEHHA ma 3Haliomcmea 3
HOBIMHIMU  HQHOMamMepianamu, mexHoA02iAMU ma mMemooamu 00CniOxeHHs HaHomamepianie ma
HAHOCMPYKmMyp peKomeHO08AHO HACMynHi memu 0714 camocmiliHo020 0Npayo8aHHA:

1. HaHoegpekmu | HaHoob'ekmu 8 npupodi. «IHMyimueHi» HaHomexHono2ii Budu wWmy4yHuX
HaHocmpyKkmyp.

2. MiwoucyunniHapHuli xapakmep HaHomexHonoeill. lany3i Hayku, noe’s3aHi 3 HAHOMEXHOA02iAMU.

lMepcrniekmusu ma npiopumemHi HANPAMKU PO38UMKY HAHOMEXHO02il.

Cmpykmypa nonimepHux i 6ionoziyHux HaHomamepianie. Cmpykmypa syeneuyesux HaHomamepiasnis.

AmomHuli nopadok ma (o020 8nau8 HA 8A0CMUBOCMi HaAHOCMpYyKmyp. EnekmpoHHa 6ydoea. ®azosi

pigHosazu i mepmoOuHamika.

Mopucmi mamepianu i mamepianu 3i cneyianbHUMU Gi3UKO-XiMIYHUMU 8/10CMUBOCMAMU.

AMOMHI Knacmepu AK enemeHMapHi 06'ekmu camo3zbopKu.

HaHonimoepadgis. HaHoOpyK

TexHon02iYHi Memoou 00epH aHHA KBAHMOBUX HUMOK MA K8AHMOBUX MOYOK.

AW

O NS W

MoniTMKa Ta KOHTPOJIb
5. MoniTMKa HaBYaNbHOI AMcUMNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

B pamKax AncumMnAiHM 3ana1aHOBaHO HACTYMHi BUAW HAaBYa/IbHUX 3aHATD:
- nekKuii;

- NPAKTUYHI 3aHATTA;

- camocTiliHa poboTa.

Temn pgucuMnaiHM B3aEMO3B’A3aHi, MmaTepian BMBYAETbLCA B JOTMYHIM nocnigoBHOCTI. Ha 3aHAaTTAX
PO3KPMBaOTLCA HaMbIiNbLL CYTTEBI TEOPETUYHI NUTAHHA, AKi A03BONAIOTL 3abe3neunTn 3006yBayam MONKAUBICTb
rMMBOKOro CamoCTiMHOrO BUBYEHHA BCbOrO MPOrpamMHoro matepiany. Temu Ta NOPALOK BUKOHAHHA MPAKTUYHUX
3aHATb CPOPMOBAHO B NOTIYHI NOCAIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAXKyOTbCA 3 IEKLiNHMM MaTepianom. TeopeTuyHi Ta
NPaKTUYHI 3HaHHA NOrAMBAIOITLCA LWIAXOM CaMOCTIMHOT POBOTN 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHA0BaHOI NiTepaTypu
Ta iHbopMmaLiiHUX pecypciB mepexi Internet.

Ha 3aHATTAX BUMKOPWUCTOBYIOTLCA NEPCOHANbHUIA KOMN'tOTep, 3arasibHOBXMBAHI KOMMN'tOTEPHI nporpamu i
onepaLiHi cucteMn, NPOEKTOP, IHTEPAKTMBHA AOLLKA, IHTEPHET-pecypcu.

KOHTPO/b 3aCBOEHHS HaBYa/IbHOTO MaTepiany 34iMCHIOETbCA IHAMBIAYAIbHUM OMUTYBAHHAM (TECTYBaHHAM),
MOAY/IbHOK KOHTPO/IbHOI POBOTOO Ta 3aN1iKOM. 3annaHoBaHe iHAMBIAYabHe 3aBAaHHA (pedepar).

6. Buau KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

3 mMemor KOHMpos npouecy 3ac80€HHA yuyb08020 mamepiany 00 Kypcy esedeHO MOOysnbHYy KOHMPOsbHY
pobomy. KoHmposnbHa poboma sxknouae mamepian acix nekyili. KaneHdapHuli KOHMposas rnposodumescs 08idi Ha
cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHOHHSA 8UMOR2 Mpo2pamu.

PelimuHeosa cucmema OYiHKOBAHHA pesynbmamis HAB4YAQHHA:



1. PelimuHeosi 6aau Hapaxo8yomoscs 32i0HO cucmema pelimuHaosux (eazosux) bais.

2. BiogidysaHHsa neKyili ma Npakmu4HUX 3aHAMb PEECMPYE 8UKAAOAY 10 8i0NM08IGHUM HCYPHAAAM.

3. banu 3a KOHCNeKMyB8aHHA neKyili Hapaxo8yrMbCA MO YUCAY 3AKOHCMEKMOBAHUX AeKYill.

5. TecmysaHHsA(eKcripec-onumMy8aHHs), 3a memamu OUCYunAiHU 30iliCHIOEMbCA Ha OCHO8i mecmis i
3an1exums 8i0 mpusasnocmi KOHMpPoAbHo20 3axody (5-10 xeusnuH).

6. MoO0ynbHa KOHMpPoabHA poboma NPo8odUMbCA MPOMA20M OOHIEI napu.

7. AcnipaHmu,, AKki Habpaau npomszom cemecmpy HeobxiOHy 074 MO3UMUBHOI OUiHKU Kinbkicme 6asnie

Marome MOXAUBOCMI:

- He nucamu 3asikosy nucemosy pobomy, a ompumamu oyiHky ,, asmomamom ” 8idrnosioHo 8o HabpaHo20
pelimuHay 3 ducyunnaiHu;

- CKaAadamu 3as1iK 3 Memoro niosuueHHA OUiHKU.

8. AcnipaHmu, cemecmposuli pelimuHe Akux ionogioae ouyiHui ,, He3adosinbHo ” 30608°A3aHI cknadamu
3a1iK.

Cuctema penTuHrosumx (Barosumx) 6anis:

Ne n/n 3aHamms, wo nidsns2arome 3azanbHa Makc. Yucno 6anis Ha
pelimuHzosili oyiHyi KinlbKicmb b6an 8IOMIHHO
1. Nekuii:

KOHCMEKTYBaHHA 13 2 26
eKcnpec-onuTyBaHHA 13 2 26

MoaynbHa KOHTPOJibHa poboTa 1 20 24
IHaAnBigyanbHe 3aBAAHHA 1 30 24

PeinTtuHr 3a Kypc, R 100

Tabnunusa BignoBigHOCTI pelTMHroBUX 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOLO:

Kinskicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 OyKe pnobpe
84-75 HOobpe

74-65 3a/10BiNbHO
64-60 [ocTaTHbO
MeHuwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM oOMNYyCKy He gonyuweHo

7. DopaTkoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik pekomeHO0B8AHUX mem Mo iHOUBIOyanbHOMY 3a80aHHIO (peghepamy):
Memoou 8uU3Ha4YeHHA PO3Mipie Masux YGCMUHOK.

Memoou cuHme3y HAHOYACMUHOK.

MemooOu HaHeceHHA HaHOMiBOK.

®izuKo-ximiyHi ocobsausocmi nosediHKU peyo8UH 8 HAHOPO3MIPHOMY CMAHI.
EnekmpoonmuyHi npoyecu 8 HAOrpamku.

CamoopeaHizayia i camosbipka HaHOCMpyKmMyp.

®izu4Hi 0cHoBU CKaHyr40i 30HO080I MiKpOCKomIi.

CKaHytouull myHenoHUl MiKpocKon.

AmomHuli cunosuli mikpockon.

Memoou docnidxceHHA HaHO06 'ekmis i HAHOCMpPYKMYyP.

AMOMHa iHxeHepid. JIOKanbHe OKUCAeHHA Memanie i HaniernposioHuKis.

WO NI AWNR
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

AMmOMHa iHxeHepid. JIoOKanbHe XiMmiYHe ocaduceHHA 3 203080i ¢hasu.

ExkcmpemanbHa Y® nimoepadpis.

EnneKmpOoHHO- ma iOHHO-NpoMeHe8d nimozpagis.

HaHodpyk (HaHoumnpiHm).

HaHokpucmanimu 8 Heop2aHIiYHUX i Op2aHiYHUX Mamepianax.

30716-2€/16 MEXHO02IA.

OcadxceHHsA Nnigok JleHamopa-baodremm ma npuxkaaou ix 8UKOPUCMAHHS.

Kpumepii susHaueHHs HaHOMamepianise: po3mip, PoO3mMipHicMmeb i hyHKUiIOHANbHI 8aiaCMuUBoCcM.
®pakmaneHi HAHOCMYKMYypuU.

Aepoeeni.

lMopucmudli KpemHili: OmMpUMAHHA, 81CMUBOCMI, BUKOPUCMAHHA.

lMopucmudli oKcud antoMiHit0, OMPUMAHHA | HAHOCMYKMYpPU Ha (i020 OCHOB8I.

pagheH: ompuMaHHS, 871CMUBOCMI, BUKOPUCMAHHA.

®ynepeHU: oOMPUMAHHA, CMPYKMYypPa, BUKOPUCMAHHA.

Byaneuesi HQHOMpyb6KU: XipanbHicMs, NposidHi i HA0NPoe8ioOHi 8acMuUBOCMi HAHOMPYOOK.
®omoHHiI Kpucmanu.

lMepcriekmusu HaHOmMexHo02ill 8 cucmemax 3anucy i 36epieaHHA iHpopMayii.
®depomazHeMuU3M 8 HAHOCMPYKMYPAX.

Pobouy nporpamy HaBYanbHOI AMcUUNAIHM (cMnabyc):

CKnageHo npodecopom Kadenpn MiKpoeNeKTpoHiKK, 4.T.H. Bepbuubkum B.T.

YxBaneHo Kadeapoto mikpoeneKTpoHiku (npotokon Ne 27 Bia 21.06.2024p)

MoropgseHo MeToamuHo Komicieto pakynbTeTy! (npoTtokon Ne 06/2043 Big 27.06.2024p.)

! MeToan4HOoO paaoto YHIBEPCUTETY — A1A 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCLMMAIH.
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