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Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Jlpyea nonosuHa XX cmonimms 6ys1a 03HAMeHO8AHA Uik CEPIE0 HOBAMOPCLKUX 8iOKpUMmMIa i ix
MPUKAAOHO peani3auicto 8 enekmpoHiui (i He minbKu 8 Hili), wo npu3senu 00 AKICHO20 cmpubKa 6
enekmpoHHili mexHiui. Ceped HUX HAHOE/AEKMPOHIKA Cmasnaad OOHUM 3 20/108HUX MEeXHOA02IYHUX
docAeHeHb, W0 iICMOMHO 8U3HAYUAU MEMIMU PO38UMKY i npiopumemu HAyKOBO-mexHiYHO20 npozpecy
Hawoeo 4acy.

Ha daHuli yac, 36inbWeHHA WinbHOCMIi KOMIOHYB8AHHA enemeHmis y cKknadi iHmeapasnbHoi cxemu
MOM(/IUBO MifIbKU 30 PAXYHOK 3MEHWEHHA IXHiX ¢hi3u4HUX po3mipie. O4esUOHO, WO Y 3aKOHOMIPHICMb He
Moxce oiamu be3kiHeYyHo i be3nepepsHe 3MeHWEeHHSA PO3Mipie eneKmpoHHUX supobie MOBUHHO KOAUCH i
AKOCb 3aKiHYumuce. [lepexi0 Ha KeaHMosuli pieeHb ABAAEMbLCA B8AX/AUSBUM emarom y pPo38UMKY
HOHOEesneKMPOHIKU, 0OHAK CMBOPEHHA WMy4YHUX KB8AHMOBUX 2emepocmpyKkmyp, ocobsauso 8esnuKoi
iHme2posaHoOi MHOMUHU MAKuXx CMpyKmyp 3 Ii0eHMUYHUMU XapaKkmepucmukamu, 6 OaHul 4ac
npedcmasnae CKAAOHI MexHOA02iYHi mpyOHowi. B Mmipy HabauxceHHA po3mipie meepoominbHUxX
cmpyKkmyp 00 HaHomemposoi 0bsacmi sce binbuie nposasaAaMbCA KBAHMOBI 8/1CMUBOCMI e1eKMPOHA.
Y lio2o nosediHui NOYUHAOMb repesamcamu Xeusnbo8i 3aKOHOMIPHOCMI, XapPaKmMepHi 0719 K8AHMOBUX
YAaCMUHOK. 3 00H020 BOKY, ye npu3sooums 00 NopyuweHHs npaye3éamH{Hocmi KAAcU4YHUX mpaH3ucmopis,
Wo 8UKOPUCMOBYOMb 30KOHOMIPHOCMI M0B8E0IHKU en1eKMpPOHA AK KAACUYHOI YaCmKu, a 3 iHWoeo -
8iOKpUBAE nepcrnekmusuU CMBOPEHHA HOBUX YHIKAAbHUX MNepemMuKkarovux, 3anam'amosyrodux |
MoCUNtoK4UX enemeHmis 0414 iHgpopmayiliHux cucmem.



Mema: Habymu 3HGHHA NpPO enemeHmMu i nNpuaadu HAaHoeneKMPOHIKU, MpuHyuUmnis ix nobydosu,
MeXaHi3mie cmpymoriepeHeceHHA, MeopemuyHUX i MEXHOM02IYHUX 2PAHUYb 3MEeHWEeHHA PO3Mipie, OCHO8
NpoeKmyg8aHHA enemeHmMie HAHOENEeKMPOHIKU.

B pe3ynemami oc80€HHA OUCYUNAIHU NOBUHHI 6ymu c¢hopmo8aHi maki KomnemeHmMHocmi:

302a7bHi:

3K1.  30amHicmb 00 abcmpakmMHO20 MUCAEHHA, AHAAI3Y MA CUHMe3Y.

3K2. 30amHicme cninkysamuca 0epxasHO MOBOI AK YCHO, MAK i MUCbMOBO0.

3K 3.  30amHicme cninkysamucaA iHO3eMHOK MOBOI0.

3K4. 30amHicme nposodumu 00cnidiceHb Ha 8i0MO08IOHOMY PiBHi.

3K5. 3dammndicms 00 nowyky, 06pobneHHa ma aHanizy iHghopmayii 3 piaHuUx Oxepenn.

ma ¢paxoei:

®K1  30amHicme epekmusHo suKopucmosysamu CKnaodHe KOHMPOsbHO-
8UMIpIOBAsIbHE, MeXHOsA02iY4He ma 00CAiOHUYybKe 0674a0HAHHA npu 00CAIOHEHHAX ma
supobHuymei mamepianis, KOMMOHeHmMis, npunadie | npucmpoie Mikpo- ma
HAHOCUCMEeMHOI mexXHIiKU Pi3HOMAHIMHO20 NPU3HAYEHHA.

®K5 30amHicmb apeymeHmysamu 8ubip mMemooie po38°A3aHHA CKAAOHUX 3a0ay |
npobsem MIKpoO- ma HAOHOCUCMEMHOI MEexHIKU, KPUMUYHO OYiHH8amu OmpumaHi
pesysabmamu ma ap2ymeHmysamu npuliHAMI pilleHHA.

®K6  30amHicmb Kopucmysamuca cy4acHUMU CUCMeMamu MowyKy ma aHanizy HayKoeo-
mexHi4YHoI iHghopmayii, nposooumu nameHmHuli nowyk i 8ocnidxceHHa ma 30ilicHroeamu
3axucm iHmeseKmyasbHOI 8/1GCHOCMI.

®K8  30amHicmb cmeoprosamu HO8I PyHKUIOHAAbHI Mamepianu ma npuaaou i cucmemu
MIKPO- ma HAGHOCUCMEMHOI MeXHIKU Ha iX OCHOBI.

®K 10 30amHicmb 00 po3pobaeHHA 8y3sie, Npuaadis i cucmem MiKpo- ma HaHocucmemHoi
MmexHiKU H08020 (hYyHKUiOHAbHO20 MPU3HAYEHHS.

[To 3aeepweHH0O 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHmMa 3006y8a4yi mMarome MpPodemMoHCMmpy8amu maki
npo2pamHi pe3ynbmamu Ha84YaHHA:

[IPH 3. Onmumi3zysamu KOHCMPYKUii cucmem, npucmpoie ma KOMMOHEeHMI8 MIKpo- ma
[PH 4. 3acmocosysamu creyianizo8aHi KOHYenmyasnbHi 3HAHHA, W0 BKAHOYAOMb CYyYaCHI
Haykosi 3006ymKu, @ MAKOX Kpumu4YHe OCMUC/EeHHA cy4acHuUx npobaem y cgpepi mikpo- ma
HaHoeneKMpOoHIKU, 015 pP038°A3y8AHHSA CKAAOHUX 3a0aY rnpogpeciliHoi disnbHocmi.

lMPH 5. BinbHO cninkKysamuca 0epHasHO ma iHO3eMHOK MO8AMU YCHO i MUCbMOBO 0414
062080peHHA npogeciliHux npobaem i pe3ynemamis OdianbHOCMIi y cgepi Mikpo- ma
HaHoesneKMpOoHIKU, npezeHmayii pe3ynosmamis 0ocnidxeHs ma iHHosayiliHux npoekmis.
MPH 7. Po3e’szyeamu 3ada4i cuHme3y ma aHanizy npuaadise ma npucmpois Mikpo- ma
HaHocucmemMHoi mexHiKu.

[PH 8. 36upamu  HeobXiOHy IiHOPMAUilo, BUKOPUCMOBYIOYU  HAYKOBO-MEXHIYHY
aimepamypy, 6a3u daHux ma iHWi Oxcepena, aHanizyeamu i oyiHroseamu ii.

[PH 16. MMposodumu sunpobys8aHHA, eKcrnepumeHmMasnbHi ma meopemuyHi 00CAiOHeHHA
ennacmusocmeli mamepianie, HAHOCMPYKMYyp ma mexHoaA0eil, KOMMoHeHmMie ma
rnpucmpois MiKpo- ma HaGHOCUMeMHOI mexHiKuU.

MPH 17. 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA 004 i0eHmudikauii, (opmynto8aHHA i
BUPIWEHHA MexHIYHUX 3a0a4 MiKpO- ma HaHOCUCMeMHOI mexHiKU, UKOPUCMOBYHYU 8i00Mi
memoou, Nposodumu po3paxyHKU ma npoeKkmysaHHA CMpyKmypu npusaadie ma npucmpois
MIKPO- ma HaHOENEKMPOHIKU.

CmydeHm, w0 8uUB4YUB KypC MOBUHEH 3HAMU: anapam MoHAMb (MepMiHon02i) oucyunaiHu;
npuHYyuUnu nobyoosu, KOHCMPYKUii, modesni ma mMemoou MOOento8aHHA HAOWBUOKOOIoYUX
2emepornepexo0HUX MPAH3UCMOopie, MPAH3UCMOpPI8 3 Pe30HAHCHUM MYHet08AHHAM, MPAH3UCMOpI8 3
BUCOKOIO PyXnusicmio enekmpoHis, 00HOeAeKMpPOHHUX | ChiHOBUX MPAH3UCmMopis, enemeHmis Ha



nepexodax [xco3epcoHa; npuHyunu nobydosu KBAHMOBUX KOMI'tomepis, mexHos102i4YHi onepayii, wo
3a6e3ne4yyromse HAOHOMeEMPpPOB8i Po3mMipu  [HMez2panbHUX enemeHmis, Memoou [POEKMyBAHHSA
iHmMe2panbHUX NpUCMpPoie Ha OCHO8I HAHOCMPYKMYP;

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

AKicHe sus4yeHHA ducyunaiHu 3a6e3nevyyemosca 3HGHHAMU OMPUMAHUMU Ha BAKAAa8pPCbKUX Kypcax
(Mpepeksizumu): Mamepianu i KOMIOHEHMU MIKPO- Ma HaAHocUCMeMHoOI mexHiku, HanienposioHukosa
enieKMpoHiKa, TexHon02iYHi OCHOBU eneKmpoHiKku, HaHoenekmpoHika, ®i3uka KOHOEHCO08AHO20 CMAHY.
[Mpu 8uBYeHHI OucyunaiHU BUKOPUCMOBYEMbLCA ANapam mamemamu4Hoi @izuxku, meopii timogipHocmel
ma mamemamu4yHOi cmamucmuku.

Mocmpeksizumu:

- [T06. Haykosa poboma 3a memoto mazicmepcoKoi ducepmayii.
- [0 7. [llpakmuKa
- [108. BuKOHaHHA MazicmepcbKoi ducepmauii

3. 3mMmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Bcmyn. Kopomkuli ekckypc 0o icmopii. OCHOBHIi meHOeHUii po3sumky esnemMeHmMHoi oCHosU
HaHoeneKmMpoHiKu. MpuHyunu nobydosu HaHoMpaH3ucmopis. Mpobaemu, Nos'a3aHi 3 NPOEKMYBAHHAM
ma MoOesnB8aHHAM esleMeHmie ma npusaadie Ha OCHO8i HAHOCMpPYKMYP.

Po3din 1. @i3u4Hi ma mexHo102iYHi Mexti 3MeHWeHHSA Po3Mipie enemeHmie MiKpoenaeKmpoHiKu

Tema 1.1 ®i3uyHi obmexceHHA y mexHos02il sUpobHUYMBA eneKmMpPOHHUX KOMIIOHeHmIe.
ToyHicmb nimoepaghiyHo20 npoyecy ma 8idmeoprosaHicmes napamempis.

Tema 1.2. ObmexceHHs, Wo HaKAaoaromoscsa MeXaHiamom pobomu KomnoHeHmis. ObMexeHHSA
esnieKmpogizudyHux enacmusocmedl.

Tema 1.3. ObmexceHHA MinenemeHmMHuUx 38'A3kie. TennogizuyHi  obMexeHHs.
MacwmabysaHHA 8 MIKPO- Mma HAHOEAeKMPOHIyi.

Po3din 2. OcHosuU cKkaHy4Y0i 30HO080I MiKpOoCKomMii
Tema 2.1. MpuHyunu pobomu CKaHyr4Ux 30HO08UX MIKPOCKoMi8.
Tema 2.2. CKaHyro4a myHesbHa MiKpoCKonifi. AMOMHO-CUI080 MiKPOCKONIA.

Tema 2.3. Enekmpocunosa MmikpocKonia. Maz2HimHo-cunoga MmikKpockonia bausbkononsvHa
ornMmMuY4Ha MiKpoCKonisl.

P0o30in3. Haoweudkoditoui HaHoCmpykmypu

Tema 3.1. binonapHi HAHOMpPAH3UCMOPU 3 NMAa8HUM 2emeporepexodom. emeponepexioHi
ros608i HAHOMPAH3UCMOPU 3 BUCOKOK PyXausicmi HoCIis.

Tema 3.2. TpaH3UuCMOPU HA 2apAYvi en1eKMpPOoHU. TpaH3uCMopu 3i CMAaMUYHOK iHOYKUi€E
Tema 3.3. Pe30HaHCHO-myHesnbHi 0iodu. TpaH3UCMopu 3 pe30HAHCHUM MYHe8AHHAM.

Tema 3.4. HEMT - cmpyKmypu HG OCHO8i WUPOKO30HHUX 8HOPUUMHUX HAMi8npos8iOHUKOBUX
cnonyk epynu llI-N (AIN, GaN, InN) ma meepOux po34uHi8 Ha iX OCHOBGI.

Tema 3.5. @yHKuyioHanbHi enemeHmu HBIC HG OCHO8i HAHOPO3MIPHUX cMpPyKmMyp. EnemeHm
L o3egcoHa.

Tema 3.6. IHMezpanbHi 102iYHi enemeHmu ma enemeHmMu nNAam'ami Ha OCHOBI rnepexodis
L o3egpcoHa.

P0o30in 4. O0HOesneKMpoHHi HAHOCMPYKmMypu

Tema 4.1. KeaHmosi 0pomu ma KeaHmMosi moy4ku. Byeneuesi HaHompyb6Ku.



Tema 4.2. [MpuHYyun KyaoHiscbKoi 610Kadu. KoHcmpyKyii 00HoeneKmpoHHO020 mpaH3ucmopa.
Egpekm 00HOEeneKMpPoHHO20 MyHeMHOBAHHS.

Tema 4.3. baezamoocmpiskosi 00HOesn1eKMpPOHHI CMpPyKmMypu. IHmezpaneHi n02iYHi enemeHmu
ma enemeHmMu Nam'ami Ha 0CHO8i 0OHOeNEKMPOHHUX CMPYKMYyPp.

Tema 4.4. Npobaemu nobydosu iHMez2panbHUX NPUCMPOI8 3 ypaxy8aHHAM 00OHOENEKMPOHHUX
mpaH3ucmopis.

Po30in 5. CnuHosi HAHOCMpPYKMypu

Tema 5.1. lpuHyun cniHosoi ginempayii nomoky enekmpodis. lMpuHyunu nobyoosu ma
KOHCMPYKYii cniuHo8UX mMpaH3ucmopis.

Tema 5.2. IHMez2panbvHi n02ivyHi enemeHmu ma enemeHmMuU nNAM'ami HQ OCHO8I CriHOBUX
mpaH3ucmopis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
OCHOBHi:

1. IO.M. Tlonnasko, O.B.bopucos, HK.l.AKumeHKoO HaHodpizuka, HaHomamepianu,
HaHoenekmpoHika.- K, HTYY Krll, 2012, C.300.

2. Charles P. Poole, Jr., Frank J. Owens. Introduction to Nanotechnology. John Wiley & Sons,
2003

Hodamekoei:

1. OcHosu HaHoenekmpoHiku : HasyansHuli nocibHuk / B. C. OcadyyKk, O. B. OcaduyK. —
BiHHuyAa: BHTY, 2016. — 199 c.

2. Haxookin M.T., leka A.l. ®i3uyHi ocHosU MiKpo- ma HaHoeneKkmpoHiku — Kuig, KHY im
T.I LLlesueHKka 2005, 431c.

HaByanbHUiIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Jlekuyilini 3aHamms

Jlekuia 1. Bcmyn. Kopomkuli ekckypc 0o icmopii. OCHO8HIi meHOeHUii po38UumKy esnemeHmMHoi
OCHOB8U HOHOesneKMpOoHiKu. [MpuHyunu nobydosu HaHompaHaucmopis. [Ipobaemu, noe'a3aHi 3
MPoeKmMy8aHHAM Ma MOOent08AHHAM eanemeHmie ma npuaadie Ha 0OCHO8i HOAHOCMPYKMyp.

Jlekuii 2. ®i3uyHi obmexceHHA y mexHos02ii 8UPOOHUUMEA eneKMpPOHHUX KOMIIOHeHmIs.
ToyHicmb nimoepaghiyHo20 npoyecy ma 8idmeoprosaHicmes napamempis.

Jlekyii 3.  ObMexceHHs, W0 HAKAadaromeca MexaHizamom pobomu KomroHeHmis. ObmexceHHsA
enekmpogizuyHuUX enacmusocmed.

Jlekyii 4. ObmexceHHA MixceneMeHmMHuUXx 38'a3Kie. TennogizuyHi obmexceHHA. MacwmabysaHHA
8 MIKpO- ma HaGHOEeNeKMPpPOHIUi.

Jlekyii’ 5. lMpuHyunu pobomu CKaHyr4Ux 30HO0BUX MIKpOcKonig. CKAHy4Ya myHesnbHa
MiKpOCKonia. AMOMHO-CU08a MIKPOCKOTMIA.

Jlekyii 6. Eanekmpocunosa Mikpockonida. MazHimHo-cunoea MiKpockonida. bau3bKononbHa
ornMuYHa MiKpOCKOonif.

Jlekyii 7.  binonapHi HaHompaH3ucmopu 3 na1a8HUM 2emeporepexodom. [emeponepexioHi
rMosab08i HAHOMPAH3UCMOPU 3 BUCOKOIO PyX/AU8ICMIO HOCITB.

Jlekyii 8.  TpaH3ucmopu Ha 2apAYi enekmpoHuU. TpaH3UCMopU 3i CMamMu4Ho0 iHOYKUIEH.



Jlekyia 9. Pe30HaHCHO-myHenbHi 0iodu. TpaH3UCMOopPU 3 Pe30HAHCHUM MYHet08aHHAM.

Jlekyii 10. HEMT - cmpyKmypu Ha OCHO8i WUPOKO30HHUX 8IOPUUMHUX HAMi8npo8iOHUKOB8UX CMOAYK
epynu llI-N (AIN, GaN, InN) ma meepdux po34uHie Ha ix OCHOBI.

Jlekyii 11. ®yHKyioHanbHi enemeHmu HBIC Ha oOcHO8i HAHOPO3MIPHUX cmpykmyp. EaemeHm
L o3egpcoHa.

Jlekyii 12. IHmezpanbHi n02iY4Hi enemeHMuU ma enemMeHmu nam'smi Ha ocHosi nepexodis
Lro3egcoHa.

Jlekyii 13. KeaHmosi dpomu ma keaHmMosi mo4vku. Byaneyesi HaHompy6Ku.

Jlekyii 14. [TMpuHyuUn KynoHiecbKoi 6710Kadu. KoHcmpykuii 0OHOoeneKmpoHHO20 MPAaH3UCmMopa.
Egpekm 00HOEeneKMpPoHHO20 MyHeMHOBAHHS.

Jlekyii 15. bazamoocmpigkogi 00HoeneKmMpPoHHi cmpykmypu. IHmez2pansHi n02ivyHi enemeHmu ma
esiemeHmu nam'ami Ha OCHO8i 0OHOEeAEKMPOHHUX CMPYKMYyp.

Jlekyii 16. [Mpobnemu nobydosu iHMez2panbHUX MPUCMPOI8 3 ypPaxy8aHHAM OOHOENEKMPOHHUX
mpaH3ucmopis.

Jlekyia 17. MpuHyun cniHosoi @inompauii nomoky enekmpodie. [puHyunu nobydosu ma
KOHCMPYKUii cnuHo8UX mMpaH3ucmopis.

Jlekyii 18. IHmezpanvHi n02iyHi enemeHmu ma enemeHmMu nam'smi HA OCHO8I CriHOBUX
mpaH3ucmopis.

lMNpakmuyHi 3aHAMMA

OcHoBHe 3a80GHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb — nozaubneHe 8UBYEHHS OKpeMux po30inie Kypcy 3
Memoro c8i00M0o20 CripuliHAMmsA 0CHOBHO20 Mamepiasy 0aHO20 Kypcy ma po38UMKY YMiHHA CAMOCMIiliHO
3Haxoo0umu HeobXxiOHy iHgopmauito, a mak camo eupobaamu BMIHHA | HABUYKU rpedcmasneHHs
OMPUMAHUX pe3yanbmamie.

Ha npakmuyHux 3aHAMMAX cmydeHmu 20myomb 00nosioi 8idnosioHo 00 mem iHOUBIOyaabHUX
30800aHs..

Mpuknadou mem iHOUBIOYanbHUX 3080AHb:

1. Application of Graphene to High-Speed Transistors: Expectations and Challenges
2. Nano-scale Nanocrystal Quantum Dot Photodetectors
3. Comparative investigation of InGaP/GaAs pseudomorphic field-effect transistors with triple
doped-channel profiles
4. High Electron Mobility InAs Nanowire Field-Effect Transistors
Temu 0onogideli OHOB/HOMbLCA KOHHO20 cemecmpy

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmy 8 nPoO00BH cemecmpy roaAA20€ Y BUKOHAHHI PO3paxyHKO8oI
pobomu (20 200uH). Ta noeaubseHomy 8uBYEHHI mem 8UHECEeHUX Ha 8UBYEHHSA 30 OAHOK OUCUUMNAIHOK Y
HacmynHomy obc¢A3i:

Po3nodin
Hazea mem CPC,
200UH
Tema 1.1 @i3u4Hi 0bMexeHHA y mexHoA02il 8UPOOHUUMBA eneKMpPOHHUX KOMITOHEHMIB. 5
ToyHicmb nimoepagiyHo20 npoyecy ma 8iomeoprosaHicme napamempis.
Tema 1.2. ObmexceHHsA, Wo HAKAA0arombCa MeXaHi3Mom pobomu KOMMoOHeHmIs. 5
ObmexceHHA enekmpogizuyHuUx enacmusocmedi.




Tema 1.3. ObMmexceHHA MixcenemeHmMHuUx 38'A3Kig. TennogizudHi obmexeHHs.
MacwmabysaHHA 8 MIKPO- Ma HAHOENEKMPOHiyi

Tema 2.1. MpuHyunu pobomu 30HOY8AAbHUX MIKPOCKOMIB, W0 CKAHYOM®..

Tema 2.2. CKaHyro4a myHenbHa MiKpOCKOomMia. AMOMHO-CUM080 MIKPOCKOMIA.

Tema 2.3. Enekmpocunosa mikpockonisa. MazHimHo-cunoea mikpocKonisa bauzbKkononsHa
OnNMuUYHa MiKpOCKOniA.

Tema 3.1. binonsapHi HAHOMPAH3UCMOPU 3 MNAABHUM 2emepornepexo0om.
FemeponepexioHi Noab08i HAHOMPAH3UCMOPU 3 BUCOKOIO PyX/AU8icmio Hociie.

Tema 3.2. TpaH3UCMOPU HA 2apAYi enekmpoHu. TpaH3uCmopu 3i cMmamu4Hor iHOYKUIE

Tema 3.3. Pe30HaHCHO-myHesbHi 0iodu. TpaH3uCMopu 3 pe30HAHCHUM MYHEeNB8AHHAM. 4

Tema 3.4. HEMT - cmpykmypu Ha OCHO8i WUPOKO30HHUX 8IHOPYUMHUX
HanienposioHukosux crioayk epynu IlI-N (AIN, GaN, InN) ma meepdux po34yuHie 4
Ha iX OCHO8I..

Tema 3.5. OyHKuioHanbHi enemeHmu HBIC Ha 0CHOBi HAHOPO3MIPHUX CMPYKMYP.
EnemeHm [xo3edcoHa.

Tema 3.6. IHMe2paneHi N02iYHI e1eMeHmu ma enemeHmu nNam'ami Ha ocHosi nepexoodis
JxcozepcoHa.

Tema 4.1. KeaHmosi Opomu ma KeaHmMoesi moyku. Byeneuesi HQaHoMpybKu. 3

Tema 4.2. MpuHyun KyaoHiecobKoi 610Kkadu. KoHcmpyKyii 00HoeneKkmpoHHo20
mpaH3ucmopa. Egpekm 00HoeneKmMpPoHHO020 MyHeNHBAHHS.

Tema 4.3. Bazamoocmpiekogi 00HOeneKMpPOHHI cmpyKkmypu. IHmeapansHi n02ivyHi
esleMeHmu ma esnemeHmu nNam'ami Ha 0CHo8i 0OHOesIeKMPOHHUX CMPYKMyp.

Tema 4.4. Mpobaemu nobyoosu iHMe2panbHUX MPUCMPOIs8 3 ypaxy8aHHAM
00HOesIeKMPOHHUX MpPAaH3ucmopis.

Tema 5.1. MNpuHyun cniHogoi pinbmpayii nomoky enekmpoHis. lpuHyunu nobydosu ma
KOHCMPYKYIi cnuHosuUx mpaH3ucmopis

Tema 5.2. CniHosu Ky6imu 0515 KBAHMOo80I 06p0bKU iHhopmayii ma cxem 08
monmnoso2iYHUX KBAHMoB8Ux 0b4uceHsb.
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AN O ANKA[N

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
BidsioysaHH= ecix sudie 3aHAMb € 0608°’A3K0BUM.

Ha npakmu4Hux 3aHAMMAX KOXeH cmyodeHm Oompumye opuziHaneHUl mamepian (cmamms,
0ornogiob Ha KOHghepeHUii, po30in KHuUau) Ha Moei opuziHany (aHenilicbKa), AKuli cmocyemoscsa AKOICb
OKpemoi npobsaemu noe’a3aHoi 3 Kypcom. HeobxioHo 3pobumu sAKicHUl nepeknad, posibpamucsa 6
MUMAaHHI, 3a nompebu sukopucmosysamu 0o0amkosuli mamepian, AKuli cmyoeHm nosuHeH 3Halimu
cam. OnpaubosaHuli mamepian No0aemsca y 8u2aq0i 38imy ma 00nogidi, npeseHmayii Ha 3aHAMMI.
CmyoOeHm nosuHeH bymu eomoeum 8i0nosicmu Ha 8Ci NUMAHHA ayoumopii 3 memu iHOU8iIdyabHO20
30800HHA.

Ha pospaxyHkosili pobomi cmydeHmy HeobxiOHO 3anpornoHysamu KOHCMPYKUito npunady Ha
HOHOPO3MIPHUX MA KBAHMOBUX ehekmax ma po3paxyseamu (ioeo OCHOBHI napamempu 3a 3a0aHUMU
8UKna0aYeM KOHCMpyKmugHUMU napamempamu. 38im 3 PIP ogopmaoemoca 8i0nogioHO 00 ditoyux
cmaHdapmie ma sumoe, Wo nped’ssaaromeca 00 38imis y cghepi Hayku i mexHiku (ACTY 3008, ACTY 8302).

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: eKcripec-mecmu, onuUMy8aHHA 3a memoro 3aHamms, MKP.

KaneHdapHuli koHmMpons: nposadumecsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.

Cemecmposull KOHMPOb: 3aiK



Ymosu donycky 00 cemMecmpogo2o KOHMPOsK: MIiHIMAAbHO M03UMUBHA OUiHKA 3a [HOusidyasnbHe
30800HHSA, BUKOHAHHSA pO3paxyHKosoi pobomu, cemecmposuli pelimuHe binowe 40 6anie.
Cucmema pelimuHe080i oUiHKU 1o 8udam 3aHAMS:

Ne KomnoHeHmu, wo nidnazarome 3azanvHa MakcumansHuii 6an | Kinbkicme 6anis
3/n pelimuHzoesili oyiHyi KinbKicmo 3a 13060aHHA Ha ”“e8iomiHHO”
3080aGHb
1 Exkcnipec-mecmu ab0 ycHi onumysaHHsA 10 2 20
Ha nekyitiHux, abo NPaKmMu4HuUx
3aHAMMAX

2 Po3paxyHkosa poboma 1 20 20

3 lMpakmuyHi pobomu 2 15 30

4 ModynbHa KoHMposnsHa poboma 2 15 30

Ycboeo 3a cemecmp 100

Tabauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 yHieepcuUMemcbKo WKA/OH0:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Jy>Ke nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a3408BinbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU A0NYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumMnaiHu (cunabyc):

CKknapeHo foueHToM Kadeapu MiKpoeneKTpoHiKKM , K.p-m.H. CBevHikosmm I.C

YxBaneHo Kadpeapoto MiKpoeneKTpoHiku (npotokon Ne 22 Big 23.06.2023 )

Moroa)kxeHo MeToaNYHOI KOMICieto paKkynbTeTy eneKkTpoHikm (npoTokon Ne 06/2023 sig 29.06.2023)
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