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Po3milLLeHHA Kypcy

Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

B enoxy enposadyceHHA iHGHOopMauiliHo-KOMYHIKaQUilIHUX mexHosaoeill y npomucaosicme,
yughposizauii eKOHOMIKU ma ¥umms AOUHU 8 UiAoMy BUKOPUCMAHHA eneKmMpPOHHUX npuaadis ma
npucmpoie cmae He3aMiHHUM. Tomy 3HaGHHA 6a308ux MPUHYUMNI8 cucmem aA8MOMamMuU308aHO20
npoekmysaHHa  (CAlP) npucmpoie  MiKpoeneKmpoHiku  eKkpali HeobxiOHi  cneyiasnicmam  —
pPO3POBHUKAM MIKpO— ma HAHOCUCMEeMHOI MeXHIKU.

JucyunniHa sus4aemoeca mazicmpamu 0C8iMmHbO-NpPogheciliHoi ma oceimHbO-HAyKo8oi npoz2pam
nio2omosKu.

Memoto Has4yanbHoi ducyunniHu “lpoekmysaHHA Ma KOHCMPYOBAHHA iIHMe2paneHUX Mikpocxem”
(0ani [THMMmalMC) € 8uB4YeHHA OCHOBHUX MPUHYUNIB mMa Memooie PO3PAXyHKY esneMeHmis
iHMezpanbHUX MIKpOCXem, rnpasus ma asmomMamu3o8aHUX asn20pummie po3pobku mononoeii i3
sUKopucmaHHAmM cneuianizosaHux CAlIP, esepudikauyii npoekmy crnocobie 3axucmy iHmMeapasnbHUX
MiKpocxem 8i0 308HiWIHIX 8rusie.

NMpedmemom esusYyeHHA OucyunaiHU € Memo00sa02iA A8MOMAMU308GHO20 [POEKMYBAHHS;
MUMAHHA KOMI/EKCY8AHHA mexHiYHux 3acobie CAlP; numaHHA po3pobKuU i BUKOPUCMAHHSA MPOMUC/I08UX

' B monsx I'anyss 3mans/CreniansHicTs/OCBiTHS mporpama:
Jts querurutid mpodeciitHO-TpakTHYHOT MiATOTOBKY 3a3HaYaeThCs iH(pOpMAITis BiAMOBIIHO O HABYAIBLHOTO TUTAHY.
Jist comianbHO-TYMaHITApHUX TUCIIUTUTIH BKAa3YEThCS TIEPEITiK Tally3ei, CIIeIialbHOCTEH, a00 «IJIS BCIX).
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cucmem a8MOMaMU3080HO20 POEKMYBAHHA HAMiBNpPoB8iOHUKOBUX Mpuaadie ma iHme2pasnbHUx
mikpocxem (IMC).

MpoepamHi peaynomamu Ha84YaHHA
3a2aa1bHi KOMiemeHmMHocmi:

3K 1 - 30amHicmb 00 abcmpaKmHo20 MUCAEHHA, aHAAi3y ma cuHmesy.

3K 3 - 30amHicmeb cninkysamucs iHO3eMHOI0 MOBOI0.

3K 5 - 30amHicmeb 0o nowyKy, 06pobaeHHA ma aHanizy iHghopmauii 3 pi3HUX Oxepern.
3K 6 - 30amHicme 2ceHepysamu Hosi idei (kpeamusHicme).

3K 7 - Hasu4yku mixcocobucmicHoi 63aemodii.

CneuyianoHi (paxoei) komnemeHmHocmi:

®K 3 - 30amHicmeb aHanizysamu ma cuHme3ysamu MiKpo- ma HAHOENeKMPOHHI cucmemu pi3Ho20
MPU3HAYeHHs.

®K 4 - 30amHicmeb po3pobaamu, obrpyHmosaHo subupamu i BUKOpUCMO8Y8AMU Cy4aCHi Memoou
06p0obKU ma aHani3y cuzsHanie 8 MiKpo- i HAHOeAEKMPOHHUX NMPUaAA0aX Ma cucmemax.

®K 6 - 30amHicmb Kopucmysamucsa Cy4acHUMU cucmemMamu rnowyKy ma aHanizy HayKoeo-
mexHiYyHoI iIHpopmauyii, nposodumu nameHmHuli NowyK i ocnioxeHHA ma 30ilicHroeamu 3axucm
iHMenekmyasnoHoOI 81aCHOCMI.

®K 7 - 30amHicmb po3pobasmu i peanizosysamu Haykosi ma/abo iHHosauiliHi npoekmu y cgepi
MIKPO- ma HaHOCUCMEMHOI MexHIKU, @ MAaKoX 00MuYHi 00 Hei MiXOuCyunaiHapHi npoekmu.

®K 10 - 30amHicmb 00 po3pobieHHS 8y3i8, npuaadie i cucmem Mikpo- ma HaHOCUCMEMHOI
MexHIKU H08020 (hYHKUIOHAbHO20 MPU3HAYEHHS.

MpozpamHi pe3yabmamu Ha84YaHHA Nicaa eUYeHHA OUCYUNAIHU:

MPH 1 - ®opmynosamu i po3e’azysamu cKAAOHI iH¥eHepHi, aupobHu4Yi ma/abo Haykosi 3a0ayi nid Yyac
MPOEKMyB8aHHS, 8U20MOB/EHHSA | O0CNIOHEHHA MIKPO- MA HOHOCUCMEMHOI MexHIKU pi3HOMAHIMHo20
MPU3HAYEeHHA MQa CMBOPEHHA KOHKYPEHMOCPOMOICHUX pOo3p0obOK, 8mineHHA pe3yansmamis y 6i3Hec-
MPoeKmMax.

[1PH 3 - Onmumizysamu KOHCMpYKUii cucmem, npucmpoie ma KOMnoHeHmMi8 MiKpo- ma HaHocucmemHoi
lPH 6 - Po3pobasmu supobu ma KOMIOHEeHMU MiKpO- ma HOHOCUCMeMHOI mexHiKu, 8paxos8yroyi sumoau
00 iX XapakmepucmuK, mexHo102iYHi ma pecypcHi 0bmereHHA,; BUKOPUCMO8Y8aMuU Cy4yacHi iHcmpymeHmu
asmomamu3sauii MpoekmygaHHA.

lPH 7 - Po3g’a3ysamu 3aday4i cuHme3y ma aHani3y npusaadie ma npucmpois Mikpo- ma HaHOCUCMeMHOI
MmexHIKu.

MPH 8 - 36upamu HeobxiOHy iHhopMauito, BUKOPUCMOBYOYU HAYKOBO-MeXHIYHY nimepamypy, 6a3u 0aHuUx
ma iHwWi Oxcepena, aHanizysamu i oyiHroeamu ii.

MPH 12 - Byoysamu i docniorcysamu pizuuHi, MamemamuyHi i Komn’tomepHi modeni 06’ekmis ma
rpoyecie MiKpo- ma HaHOeANeKMpPOHIKU.

MPH 15 - 3a6e3neyysamu 3axucm iHmeanekmyasibHoOI 8710CHOCMI, KOMepyianizauito pe3yabmamie HayKoeo-
00c¢ni0HOI, BUHAXIOHUUbKOI ma npoeKkmHoi disanbHocmi.

lPH 17 - 3acmocosysamu 3HAHHA i pO3YMiHHA 048 iDeHmudikauii, popmynt08aHHA | 8UPILWEHHA MeXHIYHUX
30004 MIiKpPO- ma HAHOCUCMEMHOI mexHiKU, BUKOPUCMOBYyoYU 8i00Mi Memoodu, nposooumu po3paxyHKU
ma npoekmyeaHHs cmpyKkmypu rnpuaadie ma npucmpoie MiKpo- ma HaHoeAeKMpPOHIKU.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lMpepeksizumu:
Mepenik OucyunaiH, AKi 8UBYAAUCA MA 80/100iHHA AKUMU HEobXiOHi cmydeHmy:

Kypcu 6akanaspcekoi nidcomosKku: “Mamepianu i KOMIOHEHMU MiKpO- ma HAHOCUCMEeMHOI mexHiKu“,
“HanienposioHUKosa eneKkmpoHika”, “TexHono2iyHi oCHOBU enekmpoHiku”, “Teopia enekmpoHHUX Kin”

Mocmpeksizumu:



Mepenik OducyunaiH AKki 6a3yromeca HaA pe3ynbmamax HABYAHHA 3 oucyunaiHu [THMMmalMC:
“KoHcmpyrosaHHA HanienpogioHUKosuUX npuaadie ma iHmezpansbHUx mikpocxem®, “Kypcosuli npoekm 3
MPOeKMyB8aHHA HaMisnposiOHUKosUX npuaadie ma iHmeapasasHUx Mikpocxem”, “lepeddunnomHa
npakmuka”, “Poboma Haod mazicmepcoKoro oucepmauiero”,

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
Mepenik po3dinie i mem ducyunninu MHMNMmMalMC:
Po30in 1. Bcmyn. lpoekmysaHHA IMC. BuszHayeHHA ma sumozu.
Tema 1.1 Knacugpikayisa iHmezpansHux cxem. Cucmema no3HaYeHHA iHmez2pasnbHUX CXxem.
Tema 1.2 Budu, cknad ma emanu po3pobaeHHA KOHCMPYKMOPCbKOi 00KymeHmauyii.
Tema 1.3 Aemomamu30o8aHe npoeKkmysaHHA HanigrnposioHukosux npunadie ma IMC.
Tema 1.4 Cucmema npoekmysaHHA Cadence. lMopisHAaHHA 3 CATP Electric.
Po30in 2. Mpunadu ma cmpykmypu IMC.
Tema 2.1 lNacueHi enemeHmu ma nioknaoku IMC. fiodu IMC.
Tema 2.2 binonapHi mpaHaucmopu IMC. Memoou i3onsauii. Cy4acHi mexHonoei.
Tema 2.3 CyyacHi MOH/KMOH mexHonoeii IMC. ModentosaHHa MOH mpaH3ucmopis.
P0o30in 3. Mi»#3’€0OHAHHSA.
Tema 3.1 EmHicms. Onip. IHOyKmueHicme.
Tema 3.2 MooentosaHHA Min 3 €OHaHS.
Po30in 4. KMOH iHsepmop.
Tema 4.1 Mempuku.
Tema 4.2 CmamuyHi, OUHAMIYHI xapakmepucmuku. CIOXUBAHHSA.
Tema 4.3 MacwmabysaHHa KMOH iHeepmopa.
Po30in 5. KombiHauiliHi noeiyHi enemedmu Ha KMOH
Tema 5.1 Cmamu4Ha KMOH nocika.
Tema 5.2 CmaHOapmu3zoeaHa soeika (nceedo-n-MOH i DCVSL).
Tema 5.3 /lo2ika Ha npoxiOHUX MPAaH3UCMopax.
Po30in 6. Po3pobka duHamiyHux KMOH-enemeHmis
Tema 6.1 lNpuHyunu nobydosu OUHAMIYHOI 102iKU.
Tema 6.2 KackadHe 3’€eOHaHHA OUHAMIYHUX enemeHmis. J1oz2ika OOMIHO.
Tema 6.3 np-KMOH nozivyHi enemeHmu.
Po30in 7. [lpoekmy8aHHA NOCNAIO08HUX 102IYHUX CXEM.
Tema 7.1 3ackouyka ma mpuzep
Tema 7.2 CmamuyHi RS-mpueepu ma pezicmpu.
Tema 7.3 CMOS peanizauia mpuzepa LLImioma. leHepamopHi cxemu.
Po30in 8. TononoziyHe npoekmysaHHA IMC.
Tema 8.1 NpoekmHi HOpmMmuU ma npasuna.
Tema 8.2 Anzopummu aemomamu3ayii mornoso2iyHo20 npoekmy8aHHs.

Tema 8.3 CyuacHi cmpamezii npoekmysaHHA monosoeii eeauxkux IMC.



Po30in 9. lpoekmysaHHA cucmem cuHxpoHizayii IMC.
Tema 9.1 CuHXpOHHe NMPoeKMy8aHHA.
Tema 9.2 [lpoekmy8aHHA CXeM 3 8HYyMPiWHbOK CUHXPOHI3AYi€Er.
Tema 9.3 CuHmMe3 makmosux cuzHanis, sukopucmaHHa GAIY.
Po30in 10. lpoekmysaHHA apugpmemu4Ho-s02iyHUx npucmpois (A/11) IMC.
Tema 10.1 LLnaxu 0aHuUX 8 apximeKkmypax yugposux npoyecopis.
Tema 10.2 ba3osi 6s10Ku AJIM.
Tema 10.3 Cy4yacHi meHOeHuii'y npoekmyesaxHi AJIl1.
Po30in 11. Mpucmpoi nam’ami ma mampuy4Hi cmpykmypu IMC.
Tema 11.1 Apximekmypu nam'ami ma byodisenoHi 6710KU
Tema 11.2 Adpo cxem nam’ami.
Tema 11.3 lMepucpepiliHi cxemu nam'smi.

Tema 11.4 lNpoepamosaHi nozivyHi mampudyi. I1/1IC.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu
baszoesi pecypcu

1. boHOapeHko |.M., BopodiH O.B., KapHayweHko B.[1. [lpoeKkmysaHHS HAMNienposioHUKo8UX
npuaadie ma iHmezpansbHUx cxem: Hasy. nocib-HUK 0151 cmydeHmis 3BO. — Xapkis: XHYPE. — 2018.
-177c.

2. lpoekmysaHHA HAMi8Npoe8ioHUKOB8UX npuaadie ma iHmeapanbHUX Mikpocxem. Kommn’'tomepHuli
npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 07 3006ysayie cmyreHA mazicmpa 3d
ocsimHbo0 npoepamoro «MiKpo- ma HaHoeneKMpPOoHiKa» cneyiansHocmi 153 Mikpo- ma
HaHocucmemHa mexHika / KIl im. lzops CikopcbKozo ; yknao.: 0. B. fideHko, A. T. Opnos, 4. A.
TamapuyK. — EanekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢halin: 10,13 Mé6alim). — Kuie : Kl im. lzops
Cikopcbkoeo, 2022. - 164 C. - Haszsea 3 eKpaHa. - Hocmyn
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/47889

3. Digital integrated circuits- A design perspective. J. Rabaey, A. Chandrakasan, and B. Nikolic.
Prentice Hall, 2ed edition, 2004, 800 p. ISBN: 9780130909961.
http://bwrcs.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/,
https://evisi.files.wordpress.com/2014/11/rabaey-digital-integrated-circuits. pdf

3. Cadence Design Systems, Inc. — ASIC Prototyping Simplified — White paper, 2005. — 11 p.

4. Synopsys Inc., Xilinx Inc. — FPGA-based Prototyping Methodology Manual — 2011. — 469 p. ISBN:
978-1617300042

AonomixcHi pecypcu

1. “Digital Integrated Circuit Design”, Hubert Kaeslin, Cambridge University Press, United Kingdom,
2008. — 866 p. ISBN: 9780521882675

2. Cadence Design Systems, Inc. — Cadence Rapid Prototyping Platform FPGA-Based Prototyping
Solution —2011.

3. [lpoekmy8aHHA KOMM'tomepHUX CuCmeM HA OCHOB8i MIKPOCXeM [PO2PAMOBAHOI 02iKU:
moHoepagia / C. A. IsaHeys, K. O. 3ybaHs, B. B. Kazumup, B. B. /lumeuHos. — Cymu: CymcbKuli


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47889
http://bwrcs.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/

OdepxcasHuli  yHisepcumem, 2013. — 313 c.  https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-
download/123456789/33465/1/monograf.pdf

4. MemoOu4Hi 8Ka3i8KU 00 BUKOHOHHA Kypcosoz20 rnpoekmy 3 OucyunaiHu «TexHosoeia ma
KOHCMPYOBAHHA MiKpocxem | MiKpo36ipok» 014 cmydeHmie npogpeciliHozo Hanpamky 0910
«EnekmpoHHi anapamu» cneyiansHocmi 8.0910001 «BupobHuUymeo enekmpoHHUX 3acobie» ycix
¢opm HasyaHHA/ Ykn.: O.C.AHmoHeHko, O.C. [ToHomapeHKo. — 3anopixa: 3HTY, 2004. — 16 c.

bazosi iHpopmauiliHi pecypcu posmiwytomeca Ha [yen-oucky y [yen-kaaci Ha no4yameky

HQABYAsIbHO20 cemecmpy.
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5. METOAMKa OnaHyBaHHA HaBYa/NbHOI AVICLI,VIﬂniHM (OCBiTHbOI’O KOMHOHeHTa)
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Po3gin 1. MpoekryBaHHA IMC. BU3HA4YeHHA Ta BUMOTU
1 Bctyn. TepmiHu Ta
BM3Ha4yeHHA. Knacuoikauin
iHTerpasnbHux cxem. Cuctema | 10 2 2 6
NMO3HAYeHHA IHTerpaabHmX
cxem.
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Ha3su po3gainis i Tem

KinbKicTb rognH

Bcboro

y TOMY Yncni

MPAKTUYHI

Nekuii
CemiHapu

Komn.
NpakKT.

3a HN
AyauTOpPHI

3a HN
AyauTOpPHI

3a HN

AyanNTOpPHI

JNabopar.

IHOMBIAYANbHI 3aHATTA

CPC

2 Buawn, cknap Ta etanu
po3pobaeHHsA
KOHCTPYKTOPCbKOI
O0KymeHTauii. Ha IMC. Cragii
HOOKP 3 po3pobneHHa IMC.

14

3 ABTOMaTM30BaHe
NPOEKTyBaHHA
HaniBNpPoOBIAHNKOBUX
npunagis Ta IMC. Ornag CAINP
IMC. Bepudikauia npoeKry.
Cuctema NpoeKTyBaHHA
Cadence. MNopiBHAHHA 3 CAIP
Electric.

Pazom 3a po3dinom 1

28

8 8

12

Po3gin N

22 Mpunagu ta ctpyKrypu IMC.

4 [lacuBHi enemeHTH Ta
nigknagkm IMC. lMo3Ha4yeHHsA
nigknagok. Aiogn IMC.

10

5 TpaH3ucTopM Ta NAaCUBHI
enemeHTH binonAapHux IMC.
MeTtoaun i3onauii. CyyacHi
TEeXHOOTii.

6 CyyacHi MOH/KMOH
TexHonorii IMC.
MopaentoBaHHAa MOH
TpaH3ucrtopis. SPICE-mogeni.

Pa3zom 3a po3dinom 2

26

10 0 10

Po3gin Ne3 Mix3’eaHaHHA.

7 Ponb mixk3’eaHaHb y BIC.
EMHIcTb, onip, iIHAYKTUBHICTb
MiXK3'eaHaHb. MoaentoBaHHs
MiX3’eaHaHb. MpaBuna
BpaxyBaHHA NApPa3nUTHUX
napameTpiB MiXK3'egHaHb.

14

10

Paszom 3a po3dinom 3

14

2 0 2

10

Po3gin N2 4 KMOH iHBepTop.
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8 OCHOBHI MeTpuKK Npun
poO3paxyHKy poboTn
iHBEpTOpa: BapTIiCTb,
msm,u,xo,g,m, CI'IO)-I.(VIB.aHHﬂ. 14 2 » 3
CTaTUYHI, AMHAMIYHI
XapaKTEPUCTUKN.
MacwTtabyBaHHa KMOH
iHBepTopa.
Pasom 3a po3aginom 4 14 2 2 2 0 8
Po3pgin Ne 5 Komb6iHauiiiHi noriuni enemeHt Ha KMOH
9 CratnuHa KMOH norika.
: . 10 4 4 2
OCHOBHI BNacTMBOCTI.
10 CraHgapTM30BaHa NoriKa 10 4 4 2
(nceBpo-n-MOH i DCVSL).
MNepenaToyHi enemeHTH.
Jlorika Ha npoxigHux
TPaH3MCTOpaXx.
Pasom 3a po3ginom 5 22 8 0 8 0 6
Po3gin Ne 6 Po3pobneHHAa guHamiuHux KMOH-enemeHTiB
11 NpuHumMnn nobyaosu
ANHaMIYHOT noriku. Ponb 8 2 2 4
Mi*KBY3/10BUX EMHOCTEWN.
12 KackagHe 3’egHaHHA
ANHAMIYHUX eNIeMEHTIB. 3 2 2
Norika gomiHo. np-KMOH
NOTIYHI enemeHTw.
Pasom 3a po3ginom 6 16 4 0 4 0 4
Po3gin N2 7 NMpoeKTyBaHHA NOCNIJOBHUX NIOFIYHUX CXEeM.
13 3acKouka Ta Tpurep.
CratnyHi RS-Tpurepu Ta
perictpu. CMOS peanisauis 6 2 2 2
Tpurepa LLmiara. l'eHepaTopHi
CXEMMU.
Pa3om 3a po3ginom 7 6 2 2 0 2
Po3ain Ne 8 TononoriuHe npoektysaHHA IMC.
14 MNpoeKTHi HopMK Ta
npasmaa. AIroputmm 6 ) ) )

aBTOMATM3aALLii TONONOrNYHOTO
npoeKTyBaHHA. CTiKOBI
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Aaiarpamu. Hiarpamu Ennepa.
CyuacHi cTparterii
NPOEKTyBaHHA TONOAOTIi
Benukmx IMC. Migxig,
YenHbeprepa. KoHuenuis
CTaHAAPTHUX YAPYHOK.
Pasom 3a po3ginom 8 6 2 0 2 0 2
Po3ain Ne 9 MpoekTyBaHHA cuctem cMHXpoOHi3sauii IMC.
15 CuHXpoHHe 6
NPOEKTYBAHHA.
NpoeKkTyBaHHA cxem 3 2 2 0 2

BHYTPILUHbOO
CUHXPOHI3aLi€to.

16 CuHTE3 TaKTOBUX cUrHanis, | 4
BUKOpUCTaHHA PANY.
Ocob1MBOCTi NPOEKTYBaHHA 2 2 0
CUCTEM CUHXPOHI3aLii
cy4vacHux BIC.

Pasom 3a po3ginom 9 10 4 4 0 0 2

Po3ain Ne 10 NMpoekTyBaHHA apudpmeTuuHo-noriuHnx npuctpois (A/1M) IMC.

17 Wnaxu gaHux B

apxiTekTypax undposumx 8 2 2 0 4
npoL.ecopis.
18 basosi 6n10Kkn AJIM. 4 2 2 0 0

CyyacHi TeHAeHLUii y
npoekTyBaHHi AJIM.

Pasom 3a posginom 10

Po3gin Ne 11 Mpuctpoi nam’aTti Ta maTpuuHi cTpyKtypu IMC.

19 ApxiTeKkTypu nam'aTi Ta 8 2 2 0 4
bypaisenbHi 610KuN.
Appo cxem nam’aTi.
MepudepinHi cxemn nam'aTi.

20 MporpamoBaHi NOriyHi 12 4 4 0 4
matpuui (NIM).
MporpamoBaHi NorivHi
iHTerpanbHi cxemun (NNIC).

Pasom 3a po3ginom 11 20 10 4 0 0 4

Exk3ameH 2 2

Bcboz2o 200uH 210 54 0 54 0 102




HasuaHHA 30ilicHIOEMbCA HA OCHOBI Cy4acHOi cmpameezii 83aemolii suknadaua ma cmydeHma
8 e/1IeKMPOHHOMY NMPOCMOpPi 3 MemoK 30C80€EHHA CMyoOeHmamu mamepiany ma pPo3eUMKY y HUX
MPAKMUYHUX HABUYOK. [ 6inbw eheKmusHoi KOMYHIKaUii 3 Memoro po3ymMiHHA CMpPyKmMypu Hag4aabHoOI
ducyunaiHu ma 34C80€EHHA Mmamepiany eukopucmosyemeca naamgopma Google classroom 3a
00MomMo20oto AKOI:
- CNPOWYEMbCA PO3MIUeHHA ma 0OMiH HaBYAbLHUM Mamepiasnom;
- 30ilicHeEMbCA HAOQHHA 380POMHO20 38°A3KY CMyO0eHmMam CMOCOBHO HABYA/bHUX 3A800Hb Ma
3micmy Has4asbHOI QuCUUnAiHu;
- OUIHKH0OMbCA HaBYAbHI 30800HHA cmydeHmis;
- 8edembcA 06s1iK BUKOHAHHA cmyO0eHmamu naaHy Hag4as6Hoi OucyunaiHu, 2pagiky 8UKOHAHHA.

6. CamocrTiliHa poborTa cTygeHTa/acnipaHTa

Budu camocmiliHoi pobomu: nidecomogka 00 ayOumopHuUX 3aHAMb 30ilicCHIOEMbCA 8i0M08i0HO 00
MAGHKY OUCYUNAIHU 30 HA8eOeHUMU 8 HbOMY MOCUAAHHAMU Ha naamegpopmy Google classroom, po36’sa30K
300Q4, HAMNUCaHHA pegepamy, BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMPOsabHOI pobomu mowo HadcuaaemMocs
BUKs1a0a4y 8 efIeKMPOHHOMY 8u2780i Yepe3 cucmemy Google classroom ma 8 mepmiHu Yacy eKasaHul y
cucmemi MomMo4Ho20 oyiH8aHHA. CamocmiliHa poboma cmydeHma 8KAYAE Mid20mMo8Ky 00 MOOY1bHOI
KOHMpPOosbHOI pobomu ma ii BUKOHAHHS.

Kpim nidecomosKku 00 ayOumopHUX 3aHAMb y AKocmi camocmiliHoi pobomu susyaromsca 000amkKosi
po30inu Kypcy, AKi ogopmaromeca AK pegepam, ma BUKOHYOMbCA 3a800HHA KOMM'tomepHo20
MPAKMUKyMy 3 NpoeKkmysaHHs okpemux 6rokie IMC, ski nepesgiparomeca ma 30ai0omoeca ni0 4ac
ayOumopHUX 3aHAMeG.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MopyweHHAa mepmiHie BUKOHAHHSA 3080aHb MA 3A00X04Y8dasbHI banu:

3aoxouysanbHi banau LmpadpHi 6anu

Kpumepiti Bazosuti 6an | Kpumepiti Bazosuli 6an

BUKOHGHHA npakmuy4Hux | 4 6anu lTopyweHHA mepmiHie | 1 6an

pobim BUKOHOHHA MPAKMuUYHUX
pobim

CsoeyacHe HanucaHHA MKP 0 6anis HeceoevacHe HanucaHHA AKP | - 5 6anis
abo MKP

CsoeuacHa 30a4a icnumy 0 6anu lepe3daua icnumy - 56anis

BidsidyeaHHA 3aHAMb

BidgidysaHHsA neKuyil, NpaKkmMu4yHUX ma BUi3HUX 3AHAMb He OUiHIOEMbCA, 3a B8iOCYMHicmb HA HUX
Hapaxosytomoeca wmpagHi 0,5 6anu. CmydeHmam pekomeHOYemMouCca  8i08idysamu  3aHAMMSA,
OCKIiflbKU HA HUX BUKAAOAEMbCA meopemuyHuUl mamepian ma po3susaroMsCsa HABUYKU, HEObXiOHI
0719 8UKOHAHHA cemMecmposoz0 iHOUBIOyasnbHO20 3a80a0HHA. Cucmema OUiHIOB8AHHA OPIEHMOB8AHA HA
ompumMaHHA banie 30 aKMUBHICMb CMyOeHmMa, @ MAKOX BUKOHAHHA 30800Hb, AKI 30aMHi po38uHymu
MPAKMUYHIi YMIHHA Ma HABUYKU.

lponyweHi KOHMPOsbHI 3aX00U HEOBXIOHO nepeckaacmu 00 3a8epuleHHA amecmauyiliHo2o MUMCHA.

Temamuy4He 3080QHHA, AKe NMOOAEMbLCA HA MepesipKy 3 rnopyweHHAM mepmMiHy SUKOHAHHA — He
OUIHIOEMbCA.




KaneHoapHuii pybircHuili KoHmpono

MpomircHa amecmauyia cmydeHmie (0ani —amecmauyisa) € KaneHOapHUM pybirHUM KOHMposaem. Memoto
nposedeHH amecmauii € ni08UWEHHA AKOCMI HABYAHHA CMyoOeHmis ma MOHIMOPUH2 BUKOHAHHSA
epagpika oceimHb020 npoyecy cmydeHmamu 3.

Kpumepiti Mepwa Apyea

amecmauia

amecmauia

TepmiH amecmaduii 4

8-uli muxcoeHb

14-uli muxoeHob

Ymosu MomoyHul pelimuHe 5 > 13 banis > 30 6anis
OMPUMAHHA
P BuKoOHaQHHA lMpakmu4yHa + +
amecmayii
MPaKMuU4YHUX poboma
pobim

AKademiyHa dobpoyecHicmob

lMonimuka ma npuHyunu akademiyHoi GobpoyecHocmi e6u3HauyeHi y po30ini 3 KodeKkcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscbKuli moanimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu

Hopmu emuy4Hoi nosediHKU cmydeHmie i npayieHukie e6u3Ha4yeHi y po30ini 2 KodeKkcy uvecmi
HayioHanbHo20 mexHiuHo20 yHieepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkoz2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoyedypa ocKapyceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3aX00i6

CmydeHmu maromb MOMAUBICMb niIOHAMU bOyOb-AKe MNUMAHHA, fSKe CMOCYEMbsCa npoyedypu
KOHMpOsbHUX 3ax00i8 ma o4YiKysamu, Wo 80HO byde po3ensHymo 32i0Ho i3 Hanepeod
8uU3Ha4YeHUMU npoyedypamu. CmydeHmu Marme MpABoO OCKApHUMU pe3yabmamu KOHMPOsAbHUX
3axo00is, ane 0608’A3K0B0 AP2YyMEHMOBAHO, MOACHUBWU 3 AKUM KPUMEPIEM HE M0200XYyHmsca
8i0Mo8ioHoO 00 OUIHOYHO20 AAUCMa Mma/abo 3ay8ai eHs.

AucmaHyiliHe Has4yaHHA (Heoboe’a3Koeull NyHKmM)

AducmanyiliHe HABYAHHA 4Yepe3 MPOXOOHEHHA OHAAUH-KYpCi8 3a MesHOH MemMamuKoo
00nycKaeEMbCA 3a YMOBU [10200MEHHA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKWO Heseaukd KinbKicme
cmydeHmis mae 6axaHHA npolimu OHAAUH-KYpPC 3G MesHO MeMamuKoK, 8UBYEHHA mamepiany 3a
00MoMo20t0 Makux Kypcie O0O0MyCKAeEMbCA, asne cmyOeHmu MO8UHHI 8UKOHAMU 8Ci 3080QHHA, AKi
nepedbayeHi y Has4yanbHiIl Oucyunaidi. Moxe 30ilicHroeamuca 8ucmasseHHs OUiHKU 30 KOHMPOsbHI
30X00U WAXOM MepeHeCceHHA pe3ysnbmamis MnpoxoOHeHHA OHAAUH-Kypcie. Moxcause 30ilicHeHHsA
KOHMPOAbHUX 3ax00ie i amecmauii QUCMAHyiliHO 8 OHAAlH pexumi, 3a ymMosu MepcoHAAbHOI
ideHmudgpikayii cmydeHmis.

3 PelimuHao08i cucmemu OUiHIOBAHHA pe3ynbmamis HasYaHHA: PexkomeHOayii Ao po3pobreHH:A i
3acmocysaHHA. Kuis: KTl im. lzopa CikopcbKozo, 2018. 20 c.

4 Tam camo.

> Tam camo.



HaeuyaHHs iHo3emHo moeoto (Heoboe’a3Kkoeuli nyHKm)

BuKopucmaHHA  [HO3eMHOI  nimepamypu, B8UBYEHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, MmepmiHis,
cmaHoapmis, 00KyMeHmMi8 moujo Ha IHO3eMHUX MOBAX MOX(/IUBE MPU 8UBYEHHI HOBIMHIX mexHosoeill, a
makox« gideo i *.ppt 0emMoHcmpauisx y mux eunadKax, Koau 6i0CymHi 8imy4u3sHsaHIi iHghopmauiliHi
Oxcepena.

AH2/10MOBHUM 2pynam iHO3eMHUX CMyOeHmMi8 MOX(/1use 8UKAAOAHHA OUCYUMNAIHU aHenilicbKo MOBOIO.

8. BUau KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Cucmema oyiHEaHHSA
Bumoau 0o PCO ma memoOuKa ii cknadaHHA HadaHi y llonoxceHHi npo pelimuHaosy cucmemy

OUIHIOBAHHA pe3ysbmamie HasYaHHA cmyoeHmis / Yknad.: B. 1. [onoseHKiH. — K.: HTYY «KII», 2012. —
36c¢.

Cucmema pelimuH2080i OYiHKU 30 8UGAMU 3aHAMb:

3aHamms o . . . . . .
No . ! w 3a2anbHa KinbKicmes | MakcumanbHul 6aa 3a | KinbKicmb 6anis Ha
niongearome T
3/n . o 30800Hb 1 30800HHA BIOMIHHO
pelimuHao8ili oyiHyi
Jlekuyii:
1 eidel;"d B0HHA 18 2 36
: Y 1 12 12
KOHCMeKmy8aHHA
3a80aHHA
Komn'tomepHoeo
2 n aKmUK/ﬁ : > 2 10
S R ymy: 5 2 10
CBOEYACHE BUKOHAHHA
3axucm
MooynbHi KOHMPObHI
3 Y p 2 10 20
pobomu
IHOuBIiOyanbHe 3080aHHA:
4, CBO€EYACHE BUKOHAHHA ma | 1 12 12
3axucm
Cemecmposi 6anu 100

Cemecmposa amecmayia cmydeHmis

0608’a3K08a yMm0oB8a 00MYCKY eK3aMeHY Kpumepiti

1 MomoyHuli  pelimuHe.  BukoHaHHA  iHOugidyansHozo | RD > 20
30800HHA.

2 BUKOHQOHHA 3080AHb KOMIT'IOMEPHO20 NMpaKkmuKymy RD 2> 20

2 HanucaHHA MmodynbHOI KOHMpoabHOI pobomu RD =20
Bcboeo RD > 60

Jodamkoei ymosu 0onycKy 00 eK3ameHa: HEMAE




Ta6auysa nepesedeHHs pelimuHzoeux b6asnie 00 OYiHOK 3a yHieepPCUMEMCbKOIO WKAnoko 2

PelimuHeosi 6anau, RD OuiHKa 3a Moxcausicme ompumMaHHsA
YHIBEPCUMEMCbKOIO WKAMOK | OYiHKU «a8MomMamom»

95<RD <100 BiomiHHO BiomiHHO

85<RD <94 Lyxce 0obpe Lyxnce dobpe

75<RD<84 Lobpe Lobpe

65<RD<74 3adosinbHo -

60<RD <64 HdocmamHbo -

RD < 60 He3adoginbHo -

HesuKOHAHHSA yMo8 00MyCKy He donyweHo -

8. [odamkoea inghopmayia 3 ducyunaiHu (oc8imHb020 KOMNoHeHmMa)

®  MOMUBE 3APAXYBAHHA cepmugikamie npoxodmeHHs OuCMaHyiliHux 4u OHAalH Kypcie 3a
8i0MNoBiOHOH MeMamuKoro;
e jHwa iHgopmauia 0na cmydeHmis/acnipaHmie w000 ocobausocmeli onaHy8aHHA HABYA/bHOI

oucyunnidu.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunaivu (cunabyc):

Cknae rnpogecop Kagedpu MiKpoeneKmpoHiKu, K.m.H., npog., AHamonili OP/I0B

YxeaneHo Kagedporo mikpoenekmpoHiku ®EJT (npomokon Ne 27 gid 21.06.2024 p.)

Moz2odxceHo Memoodu4Horo Komicieto ®E/T (mpomokon Ne 06/2024 sid 27.06.2024 p.)
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