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Po3amilieHHA Kypcy

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLMNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

B enoxy 6rnpo8adieHHa iHPOpMaUuiliHo-KOMYHIKaUiliHux mexHosa02ili y npomucaosicms,
yugposizayii eKOHOMIKU ma umma AOUHU 8 YifloMy BUKOPUCMUAHHA efeKMpPOHHUX npuaadie ma
npucmpoie cmae He3amiHHUM. Tomy 3HaHHA 60308uUx MAPUHYUMIE cucmemM a8MOMAMU3080HO20
npoekmysaHHa  (CAlMP) npucmpoie  MiKpoeneKmpoHiku  ekpali HeobxiOHi  cneuyianicmam  —
PO3POBHUKAM MIKPO— Mma HAHOCUCMEMHOI MexHIKU.

JucyunaiHa sus4aemosca mazicmpamu 0Cc8imHbo-npogeciliHoi ma ocsimHbO-HAyKosoi npozpam
ni0d2omosKu.

Memoto Has4yanbHoi ducyunniHu “lpoekmys8aHHA Ma KOHCMPYOBAHHA iHMe2panbHUxX Mikpocxem”
(0ani [MHMMmMalMC) € 8us4YeHHA OCHOBHUX MPUHYUNIE ma MmMemoodie pPO3PAxXyHKYy esneMmeHmis
iIHMezpanbHUX MIKpocxem, npasus ma aemomMamu308aHUX as20pummie po3pobku monosoeii i3
sUKopucmaHHAM crieuianizoeaHux CAlIP, eepudikauyii npoekmy crnocobis 3axucmy iHmMezpanbHuUx
MiKpocxem 8i0 308HIiWHIX 8rausie.

NMpedmemom esusYeHHA OuCUUNIiHU € Memo00sa02iA a8MOMAMU308GHO20 [POEKMYBAHHSA;
MUMAHHA KOMIAEKCY8AaHHA mexHiYHuUx 3acobie CAlP; numaHHA po3pobKU i BUKOPUCMAHHSA MPOMUC/08UX

!B nonsix Tanyss 3nans/CreniansHicts/OCBiTHS Iporpama:
i pucturuiid npodeciitHo-MPaKTHYHOI MiATOTOBKH 3a3HAYa€ThCs 1H(GOpMAITis BIAMOBIIHO IO HABYAIBLHOTO IUIAHY.
Jist comianbHO-TYMaHITapHAX TUCIUILTIH BKAa3YEThCS TIEPEITiK Taly3eH, CIIeialbHOCTEH, a00 «IJIS BCIX).


mailto:a.orlov@kpi.ua
mailto:yu.didenko@kpi.ua

cucmem @smMoOMamMu308aH020 MPOEKMYBAHHA HAMIBNPOBIOHUKOBUX Mpuaadie ma iHmMez2pasnsbHUX
mikpocxem (IMC).

MpozpamHi peaynemamu Ha8YAHHSA
3a2aa1bHi KOMiemeHmMHocmi:

3K 1 - 30amHicmb 0o abcmpaKmH0o20 MUCAEHHA, QHAAI3y ma cCUHmMe3y.

3K 3 - 30amHicme cninKysamucs iHO3eMHOI0 MOBOIO.

3K 5 - 30amHicms 0o nowyky, 06pobneHHA ma aHanidy iHghopmauii 3 piHuUx Oxcepen.
3K 6 - 3damHicmbe 2eHepysamu Hosi idei (kpeamusHicms).

3K 7 - Hasu4ku mircocobucmicHoi 83aemodii.

CneuianoHi (paxoei) komnemeHmHocmi:

®K 3 - 30amHicmeb aHanizysamu ma cuHmMe3ysamu MiKpo- ma HOHOE/eKMPOHHI cucmemu pi3HOo20
MPU3HAYEHHA.

®K 4 - 30amHicmeb po3pobaamu, obrpyHmosaHo subupamu i BUKopucmosysamu cy4acHi memoou
06p06KU ma aHani3y cuzHanie 8 MiKpO- i HAHOEAEKMPOHHUX NPpUaAAdax ma cucmemax.

@K 6 - 30amHicmb Kopucmysamucsa Cy4acHUMU cucCmemMamu NowyKy ma aHasnizy HayKoeo-
mexHiYHoI iHgpopmauyii, nposodumu nameHmHul NOWyK i 8ocnidxeHHA ma 30ilicHio8amu 3axucm
iHMenekmyasnbHoI 81aCHOCMI.

®K 7 - 30amHicmeb po3pobaamu i peanizosysamu Haykosi ma/abo iHHosauiliHi npoekmu y cgepi
MIKPO- ma HaHoCcUCMeMHOI mexHIKU, @ MAaKoxXt 00MmuyYHi 00 Hei MiXOUCUUNAiHApHI NpoeKkmu.

®K 10 - 30amHicmb 00 po3pobieHHA 8y3is, Nnpuaadis i cucmem MiKpo- ma HAHOCUCMEMHOI
MexHiKU H08020 (hYyHKUiOHAIbHO20 MPU3HAYEHHS.

MpoepamHi pe3ynbmamu HAB4YAHHSA NicAA 8UBYEHHA OUCYUNMIHU:

MPH 1 - ®opmynrosamu i po3e’sizyeamu cKkAAOHI iH#eHepHi, upobHuYi ma/abo Haykosi 3adayi nid yac
PoeKmMyB8aHHA, 8U20MOBAEHHA | 00CAIOHEHHA MIKPO- MA HOHOCUCMEMHOI MexXHIKU Pi3HOMAHIMHO20
MPU3HAYeHHA MAa CMBOPeHHA KOHKYPEHMOCNPOMOMCHUX pO3p0bOK, emineHHA pe3ysasmamis y bi3Hec-
npoekmax.

[1PH 3 - Onmumizysamu KOHCMPYKyii cucmem, npucmpois ma KOMMoHeHmMi8 MiKpo- ma HaHOCUCMeMHOI
[1PH 6 - Po3pobsasmu supobu ma KOMIOHeHMU MiKpO- ma HOHOCUCMeMHOI mexHIiKU, 8paxosyto4i sumoau
00 iX XapakmepucmuK, MexHoM02i4Hi Ma pecypcHi 0bMeIeHHA; BUKOPUCMO8Y8amu Cy4acCHi IHCmpymeHmu
asmomamus3auii npoekmyeaHH=.

MPH 7 - Po3e’a3ysamu 3a0ay4i cuHme3y ma aHanizy npuaadie ma npucmpois mMikpo- ma HaHOCUCMEeMHOI
MmexHiKu.

MPH 8 - 36upamu HeobxiOHy iHhoOpMaUito, BUKOPUCMOBYOYU HAYKOBO-MEXHIUHY nimepamypy, 6a3u 0aHuUx
ma iHwi Oxepena, aHanizysamu i oyiHro8amu ii.

MPH 12 - Byoysamu i docnioxncysamu izuyHi, MamemamuyHi i Komn’tomepHi modesni 06’ekmie ma
rpouecie MiKpo- ma HaHOEeNEeKMPOHIKU.

MPH 15 - 3abe3neyysamu 3axucm iHmeanekmyasnbHOI 8/10CHOCMI, KOMepyianizauito pe3yabmamis HayKoso-
00cniBHOI, BUHAXIOHUUbKOI ma npoeKmHoi digsnbHocm.

MPH 17 - 3acmocosysamu 3HAHHSA i pO3yMIiHHA 078 iDeHMuikauii, popMyn0B8aAHHSA | BUPIWEHHS MeXHIYHUX
30004 MIKpPO- Ma HAHOCUCMEMHOI mexHiKU, BUKOPUCMO8Yo4YU 8i0omMi Memoodu, Mpos8ooumu po3paxyHKU
ma NpoeKkmMysaHHA CMpPyKmypu npusaadie ma npucmpois Mikpo- ma HaHOeMeKMPOHiKU.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lNpepeksizumu:
Mepenik Qucyunaid, AKi 8UB4YAAUCA MA 80/100iHHA AKUMU HEObXiOHi cmydeHmy:

Kypcu 6akanaspcbkoi nidcomosku: “Mamepianu i KOMIOHeHMU MiKpo- ma HaHOCUCMEeMHOI mexHiKu*“,
“HanienposioHUKosa enekmpoHika”, “TexHono2iyHi oCHoBU eneKmpoHiku”, “Teopia eneKmpoHHUX Kin”

Mocmpeksizumu:



Mepenik OducyunaiH AKi 6a3ylomeca Ha pe3ynomamax Has4yaHHA 3 oOucyunaiHu [MHMAMMalMC:
“KoHcmpytosaHHA HanignposioHUKo8UX npuaadie ma iHmezpanabHux mikpocxem®”, “Kypcosuli npoekm 3
MPOEeKMyB8aHHA HAMNIBNPOBIOHUKOBUX Mpunadie ma iHmMez2pansHUXx mikpocxem”, “lepeddounnomHa
npakmuka”, “Poboma Had mazicmepcoKor ducepmauiero”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM
Mepenik po3dinie i mem Aucyunnivu MHMMmalMC:
Po30in 1. Bcmyn. lpoekmysaHHA IMC. BusHa4eHHA ma sumozul.
Tema 1.1 Knacugpikayia iHmezpansHux cxem. Cucmema no3HaYeHHA iHme2panbHUX CXeM.
Tema 1.2 Budu, cknad ma emanu po3pobaeHHA KOHCMPYKMOpPCbKoi O0KymeHmauii.
Tema 1.3 Aemomamu3o8aHe NpoeKkmye8aHHA HanienposioHuUkosux npuaadie ma IMC.
Tema 1.4 Cucmema npoekmysaHHa Cadence. [MopieHAHHA 3 CATP Electric.
Po30in 2. Mpunadu ma cmpykmypu IMC.
Tema 2.1 NacusHi enemeHmu ma nioknadku IMC. Liodu IMC.
Tema 2.2 binonapHi mpaHaucmopu IMC. Memodu i3onayii. Cy4acHi mexHonoaii.
Tema 2.3 CyyacHi MOH/KMOH mexHonoeii IMC. ModentosaHHa MOH mpaH3ucmopis.
Po30in 3. Mix3’€OHaHHA.
Tema 3.1 EmHicmob. Onip. IHOyKmMugHicme.
Tema 3.2 Mo0Oento8aHHA Min3'€OHAHb.
Po30din 4. KMOH iHeepmop.
Tema 4.1 MempukKu.
Tema 4.2 CmamuyHi, OUHAMIYHI xapakmepucmuku. CrIOXUBAHHA.
Tema 4.3 MacwmabysaHHa KMOH iHeepmopa.
Po30din 5. Komb6iHauiliHi no2iyHi enemeHnmu Ha KMOH
Tema 5.1 CmamuyHa KMOH noeika.
Tema 5.2 CmaHdapmu3zoeaHa noeika (ncesdo-n-MOH i DCVSL).
Tema 5.3 Jlozika Ha npoxiOHUX MPAH3UCMOpPaXx.
Po30in 6. Po3pobka ouHamiyHux KMOH-enemeHmie
Tema 6.1 lMpuHyunu nobyoosu OUHAMIYHOI f102iKU.
Tema 6.2 KackadHe 3’€OHaHHA OUHAMIYHUX enemeHmis. J1o2ika OOMIHO.
Tema 6.3 np-KMOH noeziyHi enemeHmu.
Po30in 7. llpoeKmy8aHHA NOCAIO0BHUX /102{YHUX CXEM.
Tema 7.1 3acko4Ka ma mpuzep
Tema 7.2 CmamuyHi RS-mpueepu ma pezicmpu.
Tema 7.3 CMOS peanizauyia mpuzepa LLImidma. eHepamopHi cxemu.
Po30in 8. TononoziyHe npoekmysaHHA IMC.
Tema 8.1 lpoekmHi Hopmu ma npasuna.
Tema 8.2 Anzopummu aemomamu3ayii mornosno2iyHo20 rnpoekmysaHH=.

Tema 8.3 CyuacHi cmpamezii npoekmysaHHA monosoeii eeauxkux IMC.



Po3din 9. lpoekmysaHHA cucmem cuHxpoHizauii IMC.
Tema 9.1 CUHXPOHHE PoeKmMy8aHHA.
Tema 9.2 [lpoekmy8aHHA CXeM 3 8HYyMPiWHbOK CUHXPOHI3AYi€El0.
Tema 9.3 CuHme3 makmosux cuzHanie, sukopucmarHa GA[Y.
Po3din 10. lpoekmysaHHA apugpmemuyHo-no2i4HuUx npucmpois (A/11) IMC.
Tema 10.1 LLnaxu 0aHuUx 8 apximeKkmypax yugposux npoyecopis.
Tema 10.2 ba3osi 610Kku AJI.
Tema 10.3 Cy4yacHi meHOeHuii'y npoekmyesarHi AJII1.
Po30in 11. Mpucmpoi nam’ami ma mampu4yHi cmpykmypu IMC.
Tema 11.1 Apximekmypu nam'ami ma 6ydigenvHi 610Ku
Tema 11.2 Adpo cxem nam’ami.
Tema 11.3 MepugpepiliHi cxemu nam'ami.

Tema 11.4 lNpoepamosaHi noz2iyHi mampuui. 1/11C.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
ba3sosi pecypcu

1. BoHOapeHKko |.M., BopodiH O.B., KapHayweHKko B.[1. [lpoeKkmysaHHA HAMienposioHUKo8uX
npunadie ma iHmezpanbHux cxem: Hasy. nocib-Huk 015 cmyodeHmis 3BO. — Xapkie: XHYPE. — 2018.
-177c.

2. lpoekmysaHHA HAMienpog8ioHUKoB8UX nNpuaadie ma iHmeapasnbHUx mMiKkpocxem. Komn’tomepHuli
npakmukym [EnekmpoHHull pecypc] : Haey. nocib. 0na 3006ysayie cmyrneHs mazicmpa 3d
ocsimHbot0 npoepamoro «MIiKpo- ma HAHOeneKMPOHiKa» cneyiansHocmi 153 Mikpo- ma
HaHocucmemHa mexHika / KIl im. leops CikopcbKozo ; yknao.: 0. B. fideHko, A. T. Opnos, A. /A.
Tamapuyk. — EnekmpoHHi mexkcmosi OaHi (1 ¢alin: 10,13 M6alim). — Kuie : KMl im. leops
CikopcbKozo, 2022. - 164 C. - Haszsa 3 eKpaHa. - MHocmyn
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/47889

3. Digital integrated circuits- A design perspective. J. Rabaey, A. Chandrakasan, and B. Nikolic.
Prentice Hall, 2ed edition, 2004, 800 p. ISBN: 9780130909961.
http.//bwrcs.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/,
https://evisi.files.wordpress.com/2014/11/rabaey-digital-integrated-circuits.pdf

3. Cadence Design Systems, Inc. — ASIC Prototyping Simplified — White paper, 2005. — 11 p.

4. Synopsys Inc., Xilinx Inc. — FPGA-based Prototyping Methodology Manual —2011. — 469 p. ISBN:
978-1617300042

HonomixcHi pecypcu

1. “Digital Integrated Circuit Design”, Hubert Kaeslin, Cambridge University Press, United Kingdom,
2008. — 866 p. ISBN: 9780521882675

2. Cadence Design Systems, Inc. — Cadence Rapid Prototyping Platform FPGA-Based Prototyping
Solution —2011.

3. [lpoeKmy8aHHA KOMM'tomepHUX CuCmemM Ha OCHO8i MIKPOCXeM [po2pamMoB8aHOI 02iKu:
moHoepagia / C. A. lsaHeuyp, 0. O. 3ybaHb, B. B. Kazumup, B. B. /lumeuHos. — Cymu: CymcbKuli


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47889
http://bwrcs.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/

OdepxcasHuli  yHisepcumem, 2013. — 313 c.  https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-
download/123456789/33465/1/monograf.pdf

4. MemoOuyYHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA Kypcos0o20 rpoekmy 3 oucuunaiHu «TexHosno2is ma
KOHCMPYOBAHHA MiKpocxem | MiKpo36ipok» 014 cmydeHmis npogheciliHozo Hanpamky 0910
«EnekmpoHHi anapamu» cneyiansHocmi 8.0910001 «BupobHUymMeo enekKmpoHHUX 3acobie» ycix
¢opm Has4yaHHA/ Ykn.: O.C.AHmMoHeHko, O.C. lloHomapeHKo. — 3anopixxa: 3HTY, 2004. — 16 c.

bazosi iHpopmauiliHi pecypcu posmiwyromeca Ha [yen-Oucky y [yen-Kkaaci Ha nodyameky

HaB4Yas1bHO20 cemecmpy.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

3a Has4YaNbHUM NAAHOM 0C8iMmHbO-NpogeciliHoi nid2zomoeku mazicmpie
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5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
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Po3gin 1. MpoektyBaHHA IMC. BU3SHaueHHA Ta BUMOTU
1 Bcryn. TepmiHun Ta
BM3Ha4yeHHsA. Knacudikauin
iHTerpasnbHux cxem. Cuctema | 10 2 2 6
NO3HAYEHHA iHTerpaabHUX
CXeM.
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Hassu po3gainis i Tem

KinbKictb roanH

y TOMY Yncni

MPAKTUYHI

Nekuii
CemiHapwu

Komn.
NpakT.

Bcboro

3a HN
AyanTOpPHI

3a HM
AyaAuUTOpPHI

3a HIN
AyanTOpPHI

Nabopar.

IHAMBIAYaNbHI 3aHATTA

CPC

2 Buawn, cknapg Ta etanu
po3pobaeHHsA
KOHCTPYKTOPCbKOI
AokymeHTauii. Ha IMC. Cragii
HAOOKP 3 po3pobneHHa IMC.

14 4

3 ABTOMaTM30BaHe
NPOEKTYBaHHA
HaniBNPOBIAHNKOBMX
npunagis ta IMC. Ornag, CAIMNP
IMC. Bepudikauia npoeKry.
Cuctema NpoeKTyBaHHA
Cadence. MNopiBHAHHA 3 CAIP
Electric.

Pazom 3a po3dinom 1

28 8

8

12

Po3gin N2 Mpunaagu Ta ctpyktypu IMC.

4 TlacuBHi enemeHTU Ta
nigknagku IMC. MMo3Ha4yeHHA
nigknagok. Aioan IMC.

10 2

5 TpaH3ucTOpM Ta NaCUBHI
enemeHTn 6inonapHux IMC.
MeToau i3onauiji. CyyacHi
TEXHONOriI.

6 CyyacHi MOH/KMOH
TexHonorii IMC.
MopaentoBaHHa MOH
TpaH3sucrtopis. SPICE-mogeni.

Pazom 3a po3dinom 2

26 10 0

10

Po3ain Ne3 MixK3’egHaHHA.

7 Ponb mixk3’eaHanb y BIC.
EMHIcTb, onip, iIHAYKTUBHICTb
MiXK3'eaHaHb. MoaentoBaHHA
MiXK3'eaHaHb. MNpaBuna
BpaxyBaHHA NapasmUTHUX
napameTpiB MixK3'€aHaHb.

14 2

10

Pa3zom 3a po3dinom 3

14 2 0

10

Po3ain Ne 4 KMOH insepTop.
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8 OCHOBHI MeTpuMKK Npun
po3paxyHKy poboTn
iHBEpTOpa: BApPTICTb,
LUBVI,D,KO.LI,IFI, CI'IO)+.(VIB.aHHFI. 14 2 ) 3
CTaTW4Hi, gMHaAMIYHI
XapaKTEPUCTUKMN.
MacwTtabyBaHHa KMOH
iHBepToOpa.
Pasom 3a po3ainom 4 14 2 2 2 0 8
Po3ain Ne 5 KombiHauinHi noriuHi enemeHT™m Ha KMOH
9 CratnyHa KMOH norika.
. . 10 4 4 2
OCHOBHI B/1aCTMBOCTI.
10 CraHpapTmn3oBaHa norika 10 4 4 2
(nceBpo-n-MOH i DCVSL).
MepenaTtoyHi enemeHTH.
Jlorika Ha npoxigHux
TpaH3MCTOpax.
Pasom 3a po3ainom 5 22 8 0 8 0 6
Po3gin N2 6 Po3pobneHHAa guHamiuHux KMOH-enemeHTiB
11 MpuHumnnu nobyamosum
AWNHAMIYHOI orikn. Ponb 8 2 2 4
Mi¥BY3/10BUX EMHOCTEN.
12 KackagHe 3’egHaHHA
ANHAMIYHUX e/IEMEHTIB. 3 2 2
Norika gomiHo. np-KMOH
NOTIYHI enemeHTn.
Pasom 3a po3ginom 6 16 4 0 4 0 4
Po3ain Ne 7 NMpoeKkTyBaHHA NOCAILOBHUX JIOTIYHUX CXEM.
13 3acKouka Ta Tpurep.
CratnyHi RS-Tpurepm ta
perictpu. CMOS peanizauin 6 2 2 2
Tpurepa LWmiara. l'eHepaTopHi
CXemu.
Pa3om 3a po3ginom 7 6 2 2 0 2
Po3ain Ne 8 TononoriyHe npoektyBaHHA IMC.
14 MpoeKTHi HopmK Ta
npasuna. Aropntmu 6 2 2 2

aBTOMATM3aLLii TONONOriYHOro
npoeKkTyBaHHA. CTiKOBI
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Adiarpamu. Oiarpamu Einepa.
CyyacHi cTparerii
NPOEKTYBaHHA TONOAOTIT
Bennkux IMC. Migxig,
YeHbeprepa. KoHuenuis
CTaHAAPTHUX YaPYHOK.
Pasom 3a po3ginom 8 6 2 0 2 0 2
Po3ain N2 9 NMpoekTyBaHHA cMCTEM CUMHXPOHI3auii IMC.
15 CuHXpOHHEe 6
NPOEKTYBaHHA.
MpoeKTyBaHHA CXem 3 2 2 0 2

BHYTPIiLLHbOO
CUHXPOHI3aUi€to.

16 CnHTE3 TaKTOBUX cUrHanis, | 4
BUKopUCTaHHA DAY,
OcobMBOCTi NPOEKTYBaHHA 2 2 0
CUCTEM CUHXPOHI3aLii
cydacHux BIC.

Pasom 3a po3ainom 9 10 4 4 0 0 2

Po3ain Ne 10 NMpoeKTyBaHHA apudpmeTnuHo-noriuHux npuctpois (AJ1M) IMC.

17 Wnaxv gaHux B

apxiTekTypax undposumx 8 2 2 0 4
npoLecopis.
18 ba3osi 6n0kn AJM. 4 2 2 0 0

CyyacHi TeHAeHLU,i y
npoeKktyBaHHi AJIMM.

Pasom 3a po3ginom 10

Po3gin Ne 11 Mpuctpoi nam’arti Ta maTpuuHi cTpyKtypu IMC.

19 ApxiTeKkTypu nam'aTi Ta 8 2 2 0 4
byaisenbHi 610KN.
Aapo cxem nam’aTi.
MNepudepinHi cxemn nam'sTi.

20 MporpamoBaHi NoriyHi 12 4 4 0 4
matpuui (MJIM).
MporpamoBaHi N0riyHi
iHTerpanbHi cxemum (NNIC).

Pasom 3a po3ginom 11 20 10 4 0 0 4

EK3ameH 2 2

Bcboz2o 200uUH 210 54 0 54 0 102




HasuaHHA 30ilicHIOEMbCA HA OCHOBI cy4acHOi cmpameezii 83aemodii suknadaya ma cmydeHma
8 e/1eKMPOHHOMY MPOCMOpPi 3 MemMOK 30CB80EHHA CmMyOeHmamu mamepiany ma pPo38UMKY y HUX
MPAKMUYHUX HaBUYOK. L1 6inbw echeKmusHOI KOMYHIKAYii 3 Memoro po3yMiHHS CMpyKmypu Hag4anbHoI
ducyunaiHu ma 3dC80€EHHA Mmamepiany euKopucmosyemoecs naameopma Google classroom 3a
00Momo2oto AKOi:
- CIPOWYEMbCA PO3MIUEHHA Mma 0OMiH HaBYAAbHUM Mamepiasiom;
- 30ilicHEMbCA HAOAHHA 380POMHO20 38°A3KY CMyOeHmMam CMOCOBHO HABYA/AbHUX 3a80aHb MaA
3mMicmy Hae4asnbHOI QUCUYUNAIHU;
- OUIHIIOMbLCA HaBYA bHI 3080aHHA cmydeHmis;
- gedembcs 061K BUKOHAHHA CmyOeHmamu rsaaHy Hag4yasabHoi OucyunsaiHu, epagiky 6UKOHAHHS.

6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Budu camocmiliHoi pobomu: nideomoska 00 ayoumopHuUx 3aHAMb 30ilicHIOEMbCA 8i0rnogidHO 00
MAQHKY OUCYUNAIHU 30 HagedeHUMU 8 HbOMY MOCUAAHHAMU Ha naamgopmy Google classroom, po3e’a3ok
30004, HAMUCAHHA pegepamy, BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMPOabHOI pobomu mouw,0 HadCunaemMscsa
8UKa0ayYy 8 esleKMpPOHHOMY 8u2a:0i yepe3 cucmemy Google classroom ma 6 mepmiHu Yacy exka3aHull y
cucmemi Momo4Ho20 oyiH8aHHA. CamocmiliHa poboma cmydeHma 8KAYAE Mi020mMOo8KY 00 MOOY1bHOI
KOHMpPOosbHOI pobomu ma it BUKOHAHHS.

Kpim nidecomosKu 00 ayOumopHUX 3aHAMb y AKocmi camocmiliHoi pobomu susyaromscs 000amMKo8i
po30inu Kypcy, AKi ogopmaromeca AK pegepam, ma BUKOHYOMbCA 3a800HHA KOMM tomepHo20
MPAKMUKyMy 3 npoeKkmysaHHs okpemux 6rokie IMC, sAki nepesiparomeca ma 30aromeca nid 4ac
ayoumopHUX 3aHAM®.

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUcUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MopyweHHA mepmiHie BUKOHAHHA 3a800Hb MA 300X04y8asbHi 6anu:

3aoxoyysanbHi 6anu LWmpacgpHi 6anu

Kpumepili Bazosuli 6an | Kpumepili Bazosuti 6an

BUKOHQHHSA npakmu4Hux | 4 6anu MopyweHHsA mepmiHie | 1 6an

pobim BUKOHAHHSA MPAKMuUYHUX
pobim

CeoeyacHe HanucaHHA MKP 0 6anis HecsoeyacHe HanucaHHA [AKP | - 5 6anis
abo MKP

CsoeyacHa 30a4a icnumy 0 6anu lepe3daya icnumy - 56anis

BiosioyeaHHA 3aHAMb

BiogidysaHHA neKyil, NpakmuyHuUxX ma B8Ui3HUX 3aHAMb HE OUIHIOEMbCA, 30 8iOCYMHICMb HA HUX
Hapaxosyromseca wmpagHi 0,5 6anu. CmydeHmam  peKomeHOYembCA  gidsidysamu  3aHAMMS,
OCKifIbKU HO HUX BUKAAOAEMbCA meopemuyHuli mamepiaan ma po38uUsaromMbCs HABUYKU, HEOobOXiOHI
071 BUKOHQHHA CEMecmpo8o2o iHOUBIOyasnbHo20 3a80aHHA. Cucmema OYiHIBAHHA OPIEHMOBAHA HA
OMpPUMAHHA 6anie 3a aKMuBHicMb cmy0eHma, a MAKOX BUKOHAHHA 3080aHb, AKi 30amHIi po38uHymu
MPAKMuUYHi YMIiHHA Ma HABUYKU.

lMponyuweHi KOHMPOosbHI 3ax00U HeobxiOHO nepecknacmu 00 3a8epWeHHS amecmauyiliHo20 MUXCHS.

TemamuyHe 3080QHHA, fKe MOOAEMbLCA HA MepesipKy 3 MOPYWEeHHAM MmepMiHy BUKOHAHHA — He
OUIHHOEMBbCA.




KaneHdapHuli pybircHuli KOHMpono

MpomircHa amecmauia cmydeHmis (0ani —amecmayisa) € KaneHOapHUM pybirHUM KoHMpoaem. Memoro
nposedeHHA amecmayii € NiO8UWEHHA AKOCMI HABYAHHA CMyOeHmie ma MOHIMOPUH2 BUKOHAHHA
2pagika oceimHb020 npouyecy cmyoeHmamu 3.

Kpumepili lMepwa Apyea

amecmauyia

amecmauia

Tepmin amecmauii 4

8-uli muxcoeHb

14-uli muxcoeHo

Ymosu MomouyHuli pelimuHe 5 > 13 banis > 30 6anis
OMPUMAHHA
P BUKOHQHHA lpakmuyHa + +
amecmadii
MPAaKMu4YHUX poboma
pobim

AkademiyHa 0obpoyecHicmo

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OGobpoyecHocmi 6u3HayeHi y po3dini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi noeediHKu

Hopmu emuuHoOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eu3Ha4yeHi y po3dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokull nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoyedypa ocKapx#ceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3axX00i6

CmydeHmu maromeb Moxaugicme nioHAMU byOb-9Ke NUMAHHSA, fAKe CMOoCyemosca npouyedypu
KOHMPpOoAbHUX 3ax00i8 ma o4vikysamu, wo 60HO byde po32naHymo 32i0HO i3 Hanepeod
guU3Ha4yeHuUMu npoyedypamu. CmydeHmu MarmMe MPABO OCKAPHUMU pe3ynbmamu KOHMPOsAbHUX
3ax00is, ane 0608°A3KOBO AP2YMEHMOBAHO, MOACHUBWU 3 AKUM KPUMEPIEM He M0200HyombCA
8i0noesidHO 00 oyiHo4YHO20 AUCMa Ma/abo 3ayeai eHs.

AucmaHyiiliHe Has4yaHHA (Heobos’sa3Kosull NyHKM)

JucmaHuyiliHe HasYaHHA 4Yepe3 POXOOHEHHA OHAAUH-KYpCi8 30 MNesHo MmMemMamuKor
O0OnMycKaeEMobCA 30 YMOBU [10200#eHHA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKWO HeeesnuKa KinbKicmeo
cmydeHmie Mae 6axaHHA npolimu OHAAlH-KYpC 3a NeBHOK MeMaMmUKOK, 8UBYEHHA mamepiany 3a
00rMnomMo2ot0 makux Kypcie OOrnyCKAeMosCA, ane cmyoeHmu MOoBUHHI B8UKOHAMU 6Ci 3a800HHA, AKI
nepedbayeHi y Has4yanbHIl oucyunnidi. Moxe 30ilicHro8amuca 8ucmasseHHA OUIHKU 30 KOHMPOsbHI
30X00U WAAXOM repeHeceHHs pe3ysabmamis Mnpoxo0xeHHA OHAAlH-Kypcie. Moxcnuse 30ilicHeHHsA
KOHMpOoAbHUX 3ax00ie | amecmauil OucmaHuiliHo 8 OHAAUH pexumi, 3a yMosu MNepcoHANbHOI
ideHmucgpikauii cmyoermis.

3 PelimuH208i cucmemu OUIHIOBAHHA pe3ysbmamie HaeyaHHA: PexkomeHdauii 0o po3pobrieHHA i
3acmocysaHHA. Kuis: Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2018. 20 c.

4 Tam camo.

> Tam camo.



HaeuyaHHsA iHO3eMmHO0 Mmoeoto (Heoboe’askosuli nyHKm)

BukopucmaHHA  iHO3eMHOI nimepamypu, B8UBYEHHA HABYAALHO20 Mamepiany, mepmiHis,
cmaHoapmis, 00KyMeHmi8 moujo Ha IHO3eMHUX MOBAX MOX/IUBE MPU 8UBYEHHI HOBIMHIX mexHosoeill, a
makoxc gideo i *.ppt 0emMoHCmMpauiax y mux eunadKax, Koau ei0cymHi 8imy4usHaHIi iHgopmayiliHi
Oxcepena.

AH2/10MOBHUM 2pynam HO3eMHUX CmyOdeHMi8 MOX1use 8UKAAOAHHSA OUCYUMNAIHU aHailicbKo MOBOIO.

8. Buam KOHTPOJIIO Ta peMTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaByaHHA (PCO)

Cucmema ouiHK8aHHA
Bumoau o PCO ma memoOduKa ii cknadaHHA HadaHi y losnoxeHHi npo pelimuHaosy cucmemy

OUIHIOBAHHA pe3ysibmamis Has4yaHHA cmyodeHmis / YKknao.: B. [1. lono0eeHKiH. — K.: HTYY «K[lll», 2012. —
36 c.

Cucmema pelimuH2080i OYiHKU 30 suGAMU 3aHAMb:

3aHamms o . . " . . .
No . ! u 3azanbHa Kinbkicmes | MakcumanbHul 6aa 3a | Kinbkicms 6anie Ha
niongaearome e
3/n » . 30800Hb 1 304800HHA BIOMIHHO
pelimuHeaosili oyiHyi
Jlekuii:
1 eideljd BAHHA 18 2 36
: Y 1 12 12
KOHCNEeKmy8aHHsA
3a80aHHA
Komn'tomepHo2o
2 n aKmUK/\IZ : ° 2 10
R ymy: 5 2 10
CBOEYACHE BUKOHAHHA
3axucm
Mooy nbHi KOHMPOsIbHI
3 Y p 2 10 20
pobomu
IHOuBiOyanbHe 30800GHHA:
4, CBOEYACHE BUKOHAHHA ma | 1 12 12
3axucm
Cemecmposi 6anu 100

Cemecmposa amecmayifs cmydeHmis

06086’a3K08a ymMmo8a 00MYCKY eK3aMeHY Kpumepiti

1 MomoyHuli  pelimuHe.  BUKOHGHHA  iHOuUBIOyasnbHozo | RD > 20
30800HHA.

2 BUKOHQHHA 30800Hb KOMIT'TOMEPHO20 NPaKkmuKymy RD 2> 20

2 HanucaHHA MmodysibHOI KOHMposbHOI pobomu RD > 20
Bcboeo RD 2> 60

Jodamkoei ymosu 0onycKy 00 eK3ameHa: HeMdEe




Tabnuysa nepeseedeHHs peilimuHzo8ux 6anie 00 OYiHOK 3a yHieepcumemcoKor WKanoro ?

Petimunzosi 6anu, RD OuiHKa 3a Moxcnusicme ompumaHHA
YHi8epcumemcbKor WKAO0K | OYiHKU «a8Momamom»

95 <RD <100 BiomiHHO BiomiHHO

85 <RD <94 Lyxce 0obpe Ayxce dobpe

75<RD <84 Llobpe Llobpe

65<RD <74 3adosinbHo -

60<RD <64 HdocmamHbso -

RD < 60 HeszadosinbHo -

HesuUKOHAHHSA yMo8 00myCcKy He donyweHo -

8. [odamkoea iHgpopmauia 3 QucyunaiHu (oc8imHb020 KomnoHeHmMa)

®  MOX/UBE 3aPAXYBAHHA cepmugikamie npoxodmeHHa OUCMAHUIUHUX 4u OHAQUH Kypcie 3a
8i0MN0BIOHOH MEeMaMUKOIo;

e jHwa iHopmauia 014 cmydeHmis/acnipaHmie w000 ocobausocmeli ornaHy8aHHA HABYAsIbHOI
oucyunniHu.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):

Cknae npogecop Kagedpu MiKpoeaeKmpoHiku, K.m.H., npog., AHamonil OP/10OB
YxeaneHo Kagedpoto mikpoenekmpoHiku ®EJT (npomokon Ne22 gid 23.06.2023 p.)

Mo200xceHo Memoou4Ho KOMicieto hakysibmemy enekmpoHiku (npomokosa Ne 06/2023 eid 29.06.2023 p.)
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