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PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUUNNIHM

Apyeauii (mazicmepcokuii)

15 Aemomamu3sayis ma npuaadobyoyeaHHs
153 Mikpo- ma HaHocucmemMHa mexHika
Mikpo- ma HaHoeneKMpPoHiKa

Bubipkosa

o4Ha(0eHHa)

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpeoumie (150 200uH)

eK3ameH

YKpaiHcbKa

JNlekTop, nabopatopHi: K.m.H., dou., [ideHKo F0.B., yu.didenko@kpi.ua,
0967521754

https://classroom.google.com/c/MTk20TAOMjM4MDI1
Kog Kypca: npd4gu3

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLMNAIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCLUUNAIHYK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaT HaBYaHHA

Mema HasuyanbHOI ducyunaiHu popmMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:
- npoekmysamu, mobmo aHanizysamu, cuHme3sysamu, Mmodennsamu ma eepuikysamu, n02ivHi

cxemu;

- po3pobarosamu an2opummiyHi ma cmpykmypHi cneyugikauii noeiyHux cxem Ha moei Verilog;

- 3acmocosysamu pi3Hi cmuni HDL-onucie npu npoekmysaHHi HBIC.

OCHOBHI 30800HHA HABYAbHOI OUCYUMNMIHU:

- 0amu 3HAHHSA 3 OCHOBHUX MpUHYUnie pobomu KombiHayiliHux i Nocai0o8HUX Yugpposux
npucmpois Ha ocHosi I1/1IC, cunme3y noziuHux cxem ro crneyugikayiam Ha mosi Verilog;

- 8UpobUMU yMIiHHSA 8UKOPUCMAHHSA 8UCOKopisHesoi mosu Verilog 0n1a npoekmysaHHA yugposux
cucmem Ha 8cix cmadisx: cneyugikayii, modentosaHHA ma cuHme3sy HBIC, 3 ypaxysaHHAM

esnemeHmHoi 6asu.

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TIYHIM CXeMmi HaBYaHHSA 3a
BigNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolto)

Lna ycniwHoeo sugsyeHHA OaHoi ducyunaiHu cmyoeHmu Mmarome 3ac80imu HacCMynHi OUCYUnaiHu
(npepeksizumu ducyunaiHu):


https://classroom.google.com/c/MTk2OTA0MjM4MDI1

® bakanaspceKi kypcu: “lMpoepamysaHHA ma anzopummivyHi mosu”, “Lugposa cxemomexHika”
* MazicmepcoKi Kypcu: “[lpoeKmysaHHA HaNi8nposioHUKo8UX Npuaadie ma iHmezpanoHUxX
MiKpocxem”

Pe3ynemamu Has4aHHA 0aHOI OUCYUNAIHU BUKOPUCMOBYHOMbCA 018 BUBYEHHA HACMYMHUX
ducyunnid (mocmpekesizumu oucyunsaiHu):

* 1epedounaoMHa NPAKMuUKa ma OurnaoOMHe NMPOEKMYBAHHA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1. OcHosHi noHammasa mosu Verilog

Tema 2. Mooyni

Tema 3. lMpumimusu ma 6ibaiomeyHi moodyni

Tema 4. Tunu 0aHuXx

Tema 5. Onepauii

Tema 6. Onepamop HenepepsHO20 NPU3HAYEHHA assign
Tema 7. lNpouyedypHi onepamopu ma 6510Ku

Tema 8. KepysaHHA npoyedypHUM 4aCOM

Tema 9. Onepamopu npoyedypHo20 NPU3HAYeHHsA
Tema 10. Onepamopu npoyedypHo2o npozpamye8aHHsA
Tema 11. Ampubymu

Tema 12. bnok eceHepayii

Tema 13. 3ad0ay4i ma yHKYil

Tema 14. CucmemHi 3a0a4i ma yHKUiT

Tema 15. lupekmusu Komninamopa

Tema 16. baoku cneyugikauiti

Tema 17. KoHgpizypauia npoekma

Tema 18. CuHme3yemi KoHcmpyKuii mosu Verilog

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

baszosa nimepamypa:

1. IEEE.1364-2005

2. Cosnosbes B.B. OcHo8bl A3blKa MpoekmuposaHua yugpposoli annapamypsl Verilog / B.B.
Conosbes. — M.: lopayasa nuHuAa - Tenekom, 2014. - 206 c.

3. Tapacos WU.E. [poepammupyemebie n02udecKkue cxemol U UX MPUMeHeHUe 8 CXeMomexHUYecKux
peweHusax: Y4yebHoe nocobue / U.E. Tapacos, E.®. Mesyos. — ®edepasibHoe 20cy0apcmeeHHoe
bro0xcemHoe o0bpazosamesibHOE yyYperoeHue B8bicuiez20 NpogpeccuoHasibHo20 06pa308aHUA
"MockoscKuli eocydapcmeeHHbIl mexHu4ecKuli yHugepcumem paduomexHUKuU, 31eKMpPOHUKU U
asmomamuku" — M., 2012. — 184 c.

Lodamkosi mamepianu ma pecypcu:

1. Harris D.M. Digital Design and Computer Architecture. Second Edition / David Money Harris
Sarah L. Harris. — Elsevier, 2013. — 720 p.

2. [Monakos A.K. A3zbiku VHDL u VERILOG 6 npoekmuposaHuu yugposol annapamypesl Ha M/INC :
yyebHoe nocobue / A.K. Monakos . — M.: U30amensckuli dom M3U, 2012. — 220 c.

3. AruypuH A.[. lNpoepammuposaHue Ha A3bike Verilog : YuebHoe nocobue / A.A. AKyypuH, K.M.
fOcynos. — KasaHs, 2016. — 90 c.

4. Sagdeo V. The Complete Verilog Book / Vivek Sagdeo. — Kluwer Academic Publishers, 2002. —
471 p.



HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUUNANIHKU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Jlekyilini 3aHaAMmMA:

Jlekuia Nel

Tema 1. OcHosHi noHamms mosu Verilog

Jlekyisa No2

Tema 2. Moodyni

Jlekyisa Ne3

Tema 3. lpumimusu ma 6ibaiomeyHi moodyni
Jlekyisa No4

Tema 4. Tunu 0aHux

Jlekuia Ne5

Tema 5. Onepauyii

Jlekuia Ne6

Tema 6. Onnepamop HernepepsHO20 NPU3HAYEHHA assign
Jlekyia Ne7

Tema 7. lpouedypHi onepamopu ma 670Ku
Jlekuia Ne8

Tema 8. Kepy8aHHA rnpouedypHUM 4aCoM

Jlekuia Ne9

Tema 9. Onepamopu npoyedypHo20 NPU3HAYeHHsA
Jlekuia Ne10

Tema 10. Onepamopu npoyedypHo2o npozpamye8aHHsA
Jlekyia Nel1

Tema 11. Ampubymu

Jlekyia Ne12

Tema 12. bnok eceHepayii

Jlekyia Nel13

Tema 13. 3a0a4i ma pyHKYii

Jlekuia Ne14

Tema 14. CucmemHi 3a0a4i ma pyHKYii

Jlekyia Ne15

Tema 15. flupekmusu Komninamopa

Jlekuia Ne16

Tema 16. bnoku cneyugikayiti

Jlekuyia Ne17

Tema 17. KoHgbizypayis npoekma

Jlekuia Ne18

Tema 18. CuHme3yemi KOoHcmpykuyii mosu Verilog

JlabopamopHi 3aHamMms:

3aHamma Nel

YcmaHo8s1eHHA ma HaAawmy8aHHA Npo2pamHux 3acobie Mmooeno8aHHA yugposux cxem mosoro Verilog
3aHamma Ne2

OnucysaHHA cxemu mosoto Verilog e cmuni onucy sn02iYHUX PiIBHAHbL MA HA BEHMU/bLHOMY PIiGHI.
[MepedasaHHsA cuzHanie ekzemnaapie Mooysie WaAAXoM no3uyiliHozo ma iMeHo8aHO20 MPU3HAYEHHS.
3aHamma Ne3

Kopucmysauybki npumimueu. Poboma 3 Simulation Waveform Editor. [Mobimosi onepauii ma onepauil
peodyKuil.



3aHammsa Ne4

Poboma 3 ModelSim. MpouyedypHuli 6a0Kk always. Onepamopu 6510Ky8aanbHO20 Mma Hebs10Ky8a1bHO20
MPU3HAYeHHH.

3aHammsa Ne5

bnoku 2eHepayii. Onepamopu npoyedypHO20 NpPo2pamys8aHHA. 3a0a4i ma yHKYl.
3aHammsa Ne6

Lugposi asmomamu. Poboma i3 State Machine Editor.

3aHammsa Ne7

lpoecpamysaHHa [1/1IC.

3aHammsa Ne8

MpulimaHHa nabopamopHux pobim

3aHammsa Ne9

MpulimaHHa nabopamopHux pobim

6. CamocrTiliHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Po3paxyHkoea poboma

g cmumynauii camocmitiHoi pobomu cmyodeHmie | 300X04YeHHA ix 00 CAMOBOOCKOHA/EHHA 8
ducyunaidi nepedbavyeHo 8 AKOCMI iHOUBIOYanbHO20 3A80AHHA PO3PAxyHKoea poboma. B pobomi
HeobxioHo 3acobamu mosu Verilog onucamu 3a iHOUBIOYAsbHUM 3080GHHAM TPOEKM CXeMu Hd
B8EHMUMBLHOMY piBHI; CUHMe3ysamu esneKmpu4yHy cxemy 3a Oonomozoro RTL Viewer; nepesipumu
KopekmHicmb pobomu moodeni 3a dornomozoro Simulation Waveform Editor; onucamu npoekm cxemu
moeoro Verilog Ha nosediHKOBOMY pisHi; cKaacmu MoOyab 044 MoOens8aHHa pobomu cxemu
(testbench); nepesipumu KopekmHicme pobomu moodeni 3a dornomozoro ModelSim. Ha 6UKOHAHHSA
3080aHHSA nepedbayeHo 56 200uUH camocmiliHoi pobomu.

Takox Ha camocmiliHy pobomy 000GMKOBO BUHECEHO BUBYEHHA HACMYMHO20 Meopemu4YHO20
mamepiany:

OcHosHi noHammas npo [1/11C — 2 200uHu;

CmeopeHHsA 38imie ma nogidomMaeHs — 2 200UHU;

0O6aacmb sudumocmi OaHUxX — 2 200UHU

Teopis yugposux asmomamis — 4 200UHU;

[iozomosKka 0o eksameHy — 30 200UH.

MoniTukKa Ta KOHTpONb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHK (OCBITHDOrOo KOMMNOHEHTA)

BiogidysaHH#A ecix sudie 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

BuKoHaHH#A 8cix 3a80aHb € 0608’A3K0B0I0 yMOBOH 00MYCKY 00 EK3aMEHY.

[Meped nabopamopHumu 3aHAMMAMU HeobXiOHO nonepedHbo O03HalioMmumucb 3 30800HHAM HA OaHe
3aHAMMA. 3a800HHA MOBUHHE bymu BUKOHQHE i MOKA3aHe B8uKaada4yesgi He Mi3Hiwe 3aHAMMA 3a
HAcmMynHow memoro.

3axucm nabopamopHux pobim moxce 30ilicHL8AMUCA HA NPomAsi 8cbo2o cemecmpy. Ha 3axucm
nosuHeH bymu ogopmaeHuli NPOmMOKoan BUKOHAHOI pobomu. [IpomoKon ogopMAEMbLCA 3a
3020/16HUMU MPABUAGMU yHigepcumemy i MOBUHEH Micmumu mumyabHul apKyw, 3a800HHA, KOO
npoepamu, HeobxioHi cxemu ma diaepamu pobomu. lMpouedypa 3axucmy cknadaemsca 3 8ionosioeli Ha
3anUMaHHA 8UK1a0a4ya 3a memoro pobomu. 3a HernpasunbHi 8i0Nosidi abo HernpasusabHe 0POPMAEHHS
MPOMOKOAY OUIHKA 3HUXCYEMbCA 32i0HO sumoe PCO. 3a yMmosu HernpasusabHOI 8i0rnoegidi binbw Hix Ha
mpemuHy 3arnumaHb 3aXucm He 3apPaxo8yEMbCA.

Po3paxyHkosa poboma makox« nosuHHa bymu 3axuwjeHa. Ha 3axucm nosuHHa 6ymu nped’ssneHa
BUKOHaHa poboma 8 eneKmpOHHOMY ma OpyKosaHOMy eapiaHmax. [pyKkosaHull eapiaHmM MOBUHEH



6ymu ogopmneHuli 32i0HO 8uMoz yHigepcumemy i MOBUHEH Micmumu mumynsHUlU apKyw, 30800HHSA,
npoz2pamHuli Kod, HeobxiOHi cxemu ma Oiaepamu pobomu. [lpouyedypa 3axucmy CKAA0AEMbCA 3
s8ionosideli Ha 3anUuMaHHA suKknada4ya 3a memoro pobomu. 3a HenpasuabHi 8ionosidi abo HernpasusnbHe
oghopmeHHA pobomu OUiHKAG 3HUXYEMbCA 32i0H0 sumoe PCO. 3a ymosu HenpasusasbHOI 8i0noesidi binbui
HIX¢ HO MpemuHy 3arnumaHs 3aXUcm He 30Paxo8yeEmbCA.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

3 mMemoro KOHMposto npoyecy 3ac80€EHHA y4bosoz2o mamepiany y Kypci nepedbayeHo 08i MoOyrbHI
KoHmMponeHi pobomu. lMepwa poboma 3a mamepianom nekuyil 1...4, Opyea 3a mamepianamu nekyil 5-
12. OyiHB8AHHA KOHMPOAbHUX pobim 30ilicHlEMbCA 32i0HO pelimuH2080i cucmemu. 30 HeNnpPasusbHi
8i0no8idi basu He 3apaxo8yOMbCs, 3a HeMOoYHi abo He oeHi 8i0nosidi 6asu 3HUMCYHOMbLCA.

BukoHaHHA nabopamopHux pobim ma po3paxyHKosoi pobomu nposooUMbCA WAAXOM epesipKu
(DYHKUIOHYBAHHA HAMUCAHUX CMYyOeHMOM Mpo2pam ma WAAXOM OnumMysaHHA 8 rfpoueci 3axucmy
pobomu.

KaneHoapHuli KoHmMpons: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoez cunabycy. [na ycniuwHo20 MNpoXxoO0X(eHHA Mnepwoz2o KaaeHOapHo20 KOHMPOIIO:
cmyoeHm nosuHeH Habpamu He meHwe 20% 6anie 6i0 MAKCUMAAbHO20 CYMAPHO20 pelimuHey
npomsazom cemecmpy. a4 ycniWwHoO20 MpoXoOHeHHA Opy2020 KAAeHOAPHO20 KOHMPOAK cmyodeHm
rnosuHeH Habpamu He meHuwe 40% banis 8i0 MakcuMasnbHo20 pelimuHay.

Cemecmposuli KOHMPOsb 30iliCHIEMbBCA y 8U2AA0I EK3AMEHY.

PelimuHe cmydeHma 3 ducyurnsiHu ckaadaemeocs 3 basie, AKi 8iH ompumMye 3a:

1) suKoHaHHA nabopamopHux pobim;

2) po3paxyHkosy pobomy pobomy;

3) M0oOybHY KOHMPOsbHY pobomy;

4) 8idnosiob Ha eKk3ameHi.

MakcumansHa cyma 6anie cmapmosoi cknadoeoi Rc = 50 6anis. HeobxidHowo ymosoro donycKy 00
ek3ameHy € cmapmosull pelimuHz He MeHwe 25 6aris.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYOMb NMUCbMOBY KOHMPOAbHY pobomy. KoxHe 3a80aHHA micmumes 00He
meopemuyHe NMUMAHHA ma 08a NPakmMu4yHuUXx 3a80aHHA. EkzameHauyiliHa cknadosa wkanu pelimuHay
Re =50 6anis. KoxHe meopemuyHe numaHHA oyiHoemoca y 10 b6anis, KoXHe npakmu4yHe 30800HHA
ouiHemeocsa y 20 banis.

PelimuHeosa wKana 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:

R =Rc+ Re =50+ 50 =100 6anis.

CmydeHmu, AKi 30 cmapmosum pelimuH2zom He donyuwieHi 00 eK3ameHy 3 yiei ducyunniHu, 30608°a3aHi
niosuwumu io2o 00 pieHA He meHwe 50%.

PelimuHaosuli 6an cmydeHma Hapaxo8yeEMosCA 3a HACMYMHUMU MPA8UAAMU:

1. 3axucm nabopamopHux pobim

Baeosuli 6an 3. MakcumansHa KinbKicme 6anie 3x7=21. banu HApaxosyomeCs 3a pe3ysnbmamamu
3axucmy pobim. 3axucm nonAzae y 8idnoegioi Ha 3-3anUMaHHA 8UKNad0a4Ya. 3a nNpasusbHy 8i0Noeids Ha
3anumMaHHA Hapaxosyemosca 1 6an. 3a HenpasunbHy 8i0noegidb 6aau He HApaxosyromoscA. AKWO He
3apaxoeaHo 0s8a abo binbwe 3aMUMaHb 3aXUcCm He 3apaxosyemoscad B ubomy eunadky cmyodeHm
nosuHeH nidzomysamucs i npulimu Ha noemopHul 3axucm.

2. ModynbHa KoHmpoasHa poboma 1 — makcumansHuli 6ana 10.

3. ModynbHa KoHMpoabHa poboma 2 — makcumansHuli 6ana 10.

4. PP — makcumaneHuli 6an 9.



Cucrema peuTuHrosux (Barosux) 6anis

Ne n/n 3aHATTA, WO nignaraloTb 3aranbHa Makc. Yucno 6anis Ha
penTUHIroBIN ouiHui KiNbKicTb 6an BiAMiHHO
1. JNTabopaTopHi poboTu 7 3 21
2. MoaynbHa KOHTponbHa poboTa 1 1 10 10
3. MoaynbHa KOHTpoNbHa poboTa 2 1 10 10
4, PrP 1 9 9
5. PenTuHr 3a Kypc, R 50

Cyma cmapmosux 6anie | banise 3a eK3ameHayiliHy KOHMposbHy pobomy rnepesodumscs 00
eK3ameHauyiliHoi oyiHKuU 32i0HO 3 mabauuyero:

Tabnuus BignoBigHOCTI peiMTUHrosmx 6anis oLUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LWKaNoto:

Kinekicmeo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 HesagosinbHO
He BMKOHaHi yMOBM [ONYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik 3anumaHb 0718 CEMecmposo20 KOHMPOIo.

1. I0eHmucgpikamopu mosu Verilog.

2. bini 3Haku ma komeHmapi y mosi Verilog.

3. JloeiuHi 3Ha4yeHHsA cuzHanie y mosi Verilog.

4, JloeiuHa nomyxcHicmeo cueHanie y mosi Verilog.

5. lpedcmasneHHA yinux yucen y mosi Verilog.

6. lpedcmasneHHsa dilicHux yucen y mosi Verilog.

7. Mapanenizm mosu Verilog.

8. O3HauyeHHs mooyna y mosi Verilog.

9. MosediHKkosuli ma cmpykmypHuli cmuse onucy mooysis y mosi Verilog.

10. O3HauyeHHsa nopmis y mosi Verilog.

11. Onuc eksemnndapie mooysis i3 No3uyiliHUM npusHa4YeHHAM cueHasie y mosi Verilog.
12. Onuc eKk3emnnsapie mooysis i3 iMeHOB8aHUM NpuU3HaA4YeHHAM cueHanise y mosi Verilog.
13. Onuc eKk3emnaapie napamempusosaHux moodynie y mosi Verilog.

14. Onuc macusise ekzemnaapie mooysnis y mosi Verilog.

15. BbydosaHi npumimusu y mosi Verilog.

16. dopmam KoHcmpykuii delay e 03Ha4yeHHi 86ydosaHo20 npumimusy y mosi Verilog.
17. dopmam KoHcmpyKuii strength e o3HayeHHi 86yoosaHozo npumimusy y mosi Verilog.
18. dopmam o03HayeHHA KopucmysaubKux npumimusis y mosi Verilog.

19. Cumeonu 018 onucy 3Ha4eHb cueHanie y mabauui icmuHHocmi.



20. Knacu munie daHux y mosi Verilog.

21. Mepexcesi munu 0aHux y mosi Verilog.

22. Tunu 0aHux 3miHHi y mosi Verilog.

23. Tun 0aHux logic y mosi SystemVerilog.

24. BHympiwHi 3mMiHHI y mosi Verilog.

25. JlokansHi napamempu y mosi Verilog.

26. lMo6imosi onepayii y mosi Verilog.

27. Onepauii pedyKuii y moesi Verilog.

28. Jlo2ivyHi onepauii y moei Verilog.

29. Onepauyii gioHoweHHsA y mosi Verilog.

30. Onepayii ideHmu4yHocmi y mosi Verilog.

31. ApugdmemuyHi onepayii y mosi Verilog.

32. PizHocmopoHHi onepayii 'y mosi Verilog.

33. Mpiopumem onepauil y mosi Verilog.

34. Onepamop HernepepsHo2o npu3HayeHHA y mosi Verilog.
35. MpouedypHi onepamopu initial ma always y mosi Verilog.
36. OnepamopHi Oyxcku begin-end y mosi Verilog.

37. ®dopmam npouedypHux b6s0kKie y mosi Verilog.

38. Onepamop 3ampumixu y mosi Verilog.

39. Onepamop yymausocmi y mosi Verilog.

40. Cnucok yymausocmi npu onucysaHHi KombiHauiliHux cxem y mosi Verilog.

41. Cnucok Yyymausocmi rnpu onucysaHHi nocsnidosHicHux cxem y mosi Verilog.
42. Onepamop oyvikysaHHA y mosi Verilog.
43. ®opmam npoyedypHoz0 onepamopa 6710Kys8anbHO20 rnpu3Ha4YeHHA y mosi Verilog.

44. BuKopucmaHHA onepamopie KepyeaHHA 4YACOM pPa3oM i3 MpoyedypHUM Onepamopom
6710Ky8a1bHO20 Npu3HaYeHHA y moai Verilog.

45. MpouyedypHi onepamopu b670Ky8AAbHO20 MPU3HAYEHHA i3 8HYMPIWHIMU 3aMPUMKAMU Y MO8
Verilog.

46. ®dopmam npouyedypHozo onepamopa Hebs10Ky8abHO20 NpusHayeHHA y mosi Verilog.

47. BukopucmaHHA ornepamopie KepysaHHSs 4dCOM PA3oM i3 poyedypHUM ornepamopom
Hebs10Ky8a1bHO20 NMpuU3Ha4YeHHA y mosi Verilog.

48. MpouyedypHi onepamopu HebsI0KY8AAbHO20 NPU3HAYEHHSA i3 8HYMPIWHIMU 3aMPUMKAMU Y MO8I
Verilog.

49. Onepamop ripoyedypHo2o npo2pamysaHHs if-else y mosi Verilog.

50. Onepamop ripoyedypHo20 npo2pamysaHHs case y mosi Verilog.

51. Onepamop rpoyedypHo20 Npo2pamMmys8aHHs casex ma casez y mosi Verilog.
52. Onepamop ripoyedypHozo npozpamysaHHs for y mosi Verilog.

53. Onepamop ripoyedypHozo npozpamysaHHs while y moesi Verilog.



54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

Onepamop rnpoyedypHo2o npo2pamysaHHs repeat y mosi Verilog.
Onepamop ripoyedypHozao npo2pamysaHHs forever y mosi Verilog.
Onepamop ripoyedypHozo npo2pamysaHHs disable y mosi Verilog.
Ampubym full_case mosu Verilog.

Ampubym parallel_case mosu Verilog.

broku eeHepauyii mosu Verilog.

Onepamop eeHepauyii if-else y mosi Verilog.

Onepamop eeHepauyii case y mosi Verilog.

Onepamop eeHepauyii for y mosi Verilog.

AsmomamuyHi ma cmamuyHi 3a0adi i pyHKYii mosu Verilog.
Cybnpoepama muny 3ada4a y mosi Verilog.

Cybnpoepama muny ¢yHKuisa y mosi Verilog.

CucmemHi 3a0aui 015 8idobparceHHA mekcmy y mosi Verilog.
CucmemHi pyHKYii 0149 8i0Kpummsa ma 3akpumms ¢alinie y mosi Verilog.
CucmemHi 3a0a4i 015 susedeHHsA iHghopmayii y ¢hatin y mosi Verilog.
CucmeMHi yHKUii 014 KepysaHHSA npouecom cumynauii y mosi Verilog.

CucmemMHi yHKUii 0na KepysaHHA 4acom cumyasauii y moei Verilog. ®opmam 3a80aHHSA

Stimeformat.

71.
72.

CucmemHi ¢hyHKYiT 019 nepemeopeHHA 3HaKosuUx ma 6e33HaKosux seau4uH y mosi Verilog.

CucmeMHi yHKYii 014 nepemeopeHHA 3miHHUXx muny real y 64-6imoesuli sekmop y mosi Verilog.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiuu (cunabyc):

CKknageHo aou. Kadbeapu MiKpoeneKTPoHiKK, K.T.H., gou., JiaeHkom HO.B.

YxBaneHo Kadeapo MikpoeneKTpoHiku (npotokon Ne 21 Big 10.06.2020)

MoropgyeHo MeToanyHOI KOMICiElo GpaKynbTeTy eNleKTpoHikM (npoTokon Ne 06/2020 sig 22.06.2020)
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