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4 kpedumu (120 200uH)

3anik

YKpaiHcoka/AHenilicbka
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KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagaudiB

Po3mileHHs Kypcy Kog Kypca p25ssh6

https://meet.google.com/lookup/h4dyjgehau

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

TexHonoria BNAKMBAE Ha BCiX Hac. 34e6inblworo ue pobuTb XKUTTA NPOCTIlLMM, 6e3neyHinm Ta NPUEMHIWNM. Lie
[03BOJIAE HaM AOC/IXKYBATM HEBIAOMY TEPUTOPItO | BUPOBAATU pedi, AKi ByNM HEMOKIUBI AKLLE KiNbKa POKiB
ToMmy. | Hac yeKae HabaraTo binbwe. OAHiElO 3 TEXHOOTIN, WO 06yMoBAtoe baraTo 3 UUX 3MiH, € GOTOHIKA - BOHa
LWBMAKO PO3BMBAETLCA | HE3abapoOM MAaTUMe TOM Cammit CTaTyC, WO M LLOCh HA 3Pa30K e/IEKTPOHIKK, CTapoi
TEXHOOrIi, AKA BN/JMBAE Ha CTi/IbKM YAaCTUH HALLOTO }KUTTA CbOrOAHI.

dOoTOHIKa € CKPi3b HABKOJIO HAC: Bi KOMYHIKaLlili Ta OXOPOHW 310POB’A, A0 06p06KKN MaTepianis y BUPOOHULTBI,
00 OCBITNEHHSA Ta POTOENEKTPMKM Ta 40 NOBCAKAEHHUX NPOAYKTIB, Takux Ak DVD-nporpaBayi Ta MobinbHi
TenepoHun.

Ha cboroaHiwHin aeHb GOTOHIKa € OAHIEID 3 KNHOUYOBMX TEXHONOTIN, L0 CNPUAIOTb BUPILLIEHHIO BEIMKUX Npobsiem
21 cTonitTa, Hanpuknag y chepax eHepreTUkn, MobinbHOCTI, OXOPOHM 340p0B's, 3B'A3KY, HABKOJIULIHBOTO
cepefoBuLLa Ta be3neku. IcHye HebaraTo TEXHOJIOTIN, AKi TaK CaMO KepyHoTb Y HALWOMY NOBCAKAEHHOMY XKUTTI, AK
doTOoHiIKa.

®POTOHIKa NOKPUBAE LUMPOKUIA CNEKTP ONTUYHUX, ENEKTPOONTUYHUX | ONTOENEKTPOHHMUX NPUCTPOIB Ta iX
Pi3HOMaHITHMX 3acTocyBaHb. KopiHHi ob6nacTi gocnigxeHb GOTOHIKM BKAKOYAIOTb BOIOKOHHY Ta iHTErpasibHy
ONTUKY, B TOMY YNUC/i HENIHIMHY ONTKKY, Gi3UKy | TEXHONOTI0 HaniBNPOBIAHUKOBUX 3'€4HaHb, HaNiBNPOBIAHMKOBI
nasepwu, oNTOENIeKTPOHHI NPUCTPOI, BUCOKOLLBUAKICHI €N1EeKTPOHHI NPUCTPOI.



3HaHHA, HabyTi B pe3ynbTaTi BUBYEHHA AaHOMO KYpPCYy, BUKOPMUCTOBYHOTLCA NPU NiAroTOBLi AUNIOMHUX NPOEKTIB Ta
poo6iT.

Mema: HabyTn 3HaHHA NPOo eNeMeHTU | Nnpunaan GoTOoHIKM, NPUHLMNIB iX N06yA0BKN, MeXaHi3MiB
CTPYMOMNEepPEeHECEHHA, TEOPETUYHUX | TEXHONOTIYHUX FPAHULLb 3MEHLLEHHA PO3MipiB, OCHOB NPOEKTYBaHHA
e/leMeHTIB HaHOENEKTPOHIKM.

CTy4EeHT, LLLO BUBYMB KYPC NOBUHEH

3Hamu:

® anapatT NoHATb (TepMiHO/IOri0) ANCUMNANIHY;

®OCHOBHI TUNKM NpMNaais GOTOHIKM, MPUHLUNK iX Aii, XapaKTePUCTUKK i napameTpu; 3aneKHOCTi XapaKTePUCTUK i
napameTpiB Bifg yMOB eKcnyaTay,ii,061acTi 3acToCyBaHHS;

® OCHOBM aHani3y i po3paxyHKy Npunaais GoTOHIKK

® OCHOBHi TeXHiYHi Ta TeXHONOTiYHI pilleHHA B 061acTi GOTOHIKM

emimu:

® BMKOPMCTOBYBATU efleMeHTHY 6a3y GOTOHIKM gns nobyaosu Npmaaais i npmcTpois
$OTOHIKM

® eKCNepMMeHTaIbHO BU3HAYaTN OCHOBHI XapaKTEPUCTMKK i NapamMeTpu WNPOKO
BUKOPWUCTOBYBAHUX NPUAALIB i NPUCTPOIB GOTOHIKK

® MpauoBaTU 3 TEXHIYHOIO NiTEePaTypPoLo, | TEXHIYHOO JOKYMEHTaLLiEr

* BUpilIYBaTW 3aBAAHHA, NOB'A3aHi 3 ABMWAMKM GOTOHIKM, | 3aCTOCOBYBATU NPUHLMNM 1X
pilLEHHA ANA ONUCY NPAKTUYHO BAXK/IMBUX CUTYaL,iR;

gosodimu:

* MeToZaMu NOCTAaHOBKM 3aZa4i i METOAMKOI NPOBeAEHHA EKCNEPUMEHTY 3 BUKOPUCTAHHAM €/1eMEHTIB
$OTOHIKY;

* NPUAOMAMM | ANTOPUTMAMM BUPILLEHHA 3aBAaHb POTOHIKY;

* MeTogamu A0CAiAHNLbKOI poboTH B 061acTi GOTOHIKM.

MpepeKBi3anTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHIli cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPaAMolo)

OucumnniHa PoTOHIKa 3abe3nevyeTbca Kypcamu 6a30BOi BULLOI OCBITM Hanpamky: , "TBepaoTinbHa
enekTpoHika", "CratuctnuHa o¢isnka", "®isMka HaniBnpoBiAHWMKOBMX NpuAagiB Ta iHTerpasbHMUX Mikpocxem",
"OnToenekTpoHika" .

Mpu BMBYEHHI AUCUMNNIHW BUKOPUCTOBYETbCA anapaT MaTemMaTUyHoi ¢i3uKkKn, Teopii MMOBIpHOCTEN Ta
MaTeMaTUUYHOI CTaTUCTUKM.

3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
Bcmyn 0o Kypcy
Tema 1. KBaHTOBa Teopia BUNPOMIHIOBAHHA.
Tema 2. B3aemogia eNeKTPoMarHiTHOro BUNPOMiHIOBAaHHA 3 aTOMaMu.
Tema 3. EnekTpomarHiTHe BUNPOMIHIOBAHHA B cepeaoBULLi 3 aTOMaMMU.
Tema 4. XBunboBa Teopia NoWUpPEHHA BUNPOMIHIOBAHHA B BOJIOKOHHUX
CBETOBOAAX.

Tema 5. ncnepcia i mexaHismm BUHUKHEHHA BTPAT B BOJIOKOHHMX



CBETOBOAAX.
Tema 6. BumiptoBaHHA napameTpis BOIOKOHHUX CBITN0BOA,B.

Tema 7. BONIOKOHHI nasepwu i nigcnntoadi.

Tema 8. BOIOKOHHO-ONTUYHI NiHiT 3B'A3KY.

Tema 9. IHTerpanbHO ONTUYHI XBUNEBOAM TUNU | METOAM OTPUMAHHA

Tema 10. EnemeHTM 3B'3Ky Ta POKyCyBaHHA

Tema 11. Moaynatopu TUNU i XapaKTepPUCTUKMK

Tema 12. OcobnmBOCTi AKepen i Npuiimaydis BUNPOMIHIOBAHHSA A1 iHTerpasbHOI ONTUKK
Tema 13. IHTerpasbHO ONTUYHI cXxemM i 0bacTi ix 3acTocyBaHHA

Tema 14. OnToeNeKTPOHIKa NPOBIAHI HANPAMKM HA CbOFOAHILLHIN AeHb

Tema 15. HoBi maTtepianu HiTpmam i opraHika

Tema 16. HaHOMmaTepiann KBAHTOBI TOUKKU APOTY i AMMU

Tema 17. HagnoTty»KHi CB/, CTPYKTYpM i 3aCTOCYBaAHHA

Tema 18. OpraHiyHi CB/[, CTPYKTypH i 3aCTOCYBaHHA

Tema 19. Mikpo aucnnei CTPyKTypu i 3aCTOCyBaHHA

Tema 20. KpemHieBa $OTOHIKa WO Ue i HaBiLLLO

Tema 21. XBunesogm TMNK i METOAN OTPMMAHHA

Tema 22. doTONpUEMHUKM BUNPOMIHIOBAHHA CTPYKTYPU | METOAM OTPUMAHHA

Tema 23. [I)kepena BUNPOMIHIOBAHHA CTPYKTYPU i METOAN OTPMMaAHHA

Tema 24. CyyacHi cxeMn KpemHieBOi GOTOHIKK

2. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa:

1. MyweHko A.T., FnyuieHKo E.T1., ykoe C.B. OcHosbl homoHUKU. YuebHoe nocobue. — Camapa.: FOYBIO MIyTY,
2014. -100 c.

2. Xapakmepucmuku ®omoHuka. [pumeHeHue homMoHO8 8 Co8PeMeHHbIX MexXHOM02UAX

TexHocghepa 2016, 104c

3. Canex b., Telix M. Onmuka u gpomoHuka. MpuHyunel u npumeHeHusa. M.: Uumennekm, 2012

4. Silicon Photonics Bloom Sciprofile link Ozdal Boyraz andScipro Qiancheng Zhao (Eds.)

Pages: 184 Published: August 2020

5. CmydeHmam u WKoOAbHUKAM - KHU2U, 80/IOKOHHAA ONMUKA.

http.//www.ph4s.ru/book ph opt volok.html

Jlodamkosi mamepianu ma pecypcu:

1. Silicon Photonics Ill Systems and Applications

Editors: Pavesi, Lorenzo, Lockwood, David J. (Eds.) 2016, 189p

2. Photonics Rules of Thumb, Third Edition

Author(s): John Lester Miller; Edward J. Friedman,; John N. Sanders-Reed; Katie Schwertz; Brian K. McComas SPIE
PRESS BOOK 2020 Pages: 740

3.https://www.google.com/search?

HaBYyasibHUI KOHTEHT
3. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYaJIbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekuilini 3aHamma:


http://www.ph4s.ru/book_ph_opt_volok.html

Jlekuis Nol

Bcmyn 0o Kypcy

Tema 1. KeaHmosa meopia euripoMiHHO8AHHA.

Jlekyisa No2

Tema 2. Bzaemodis enekmpomazHimHo20 8UNPOMiHIO8AHHA 3 AMOMAMU.
Tema 3. EnekmpomazHimHe 8UnpomMiHIOBAHHA 8 cepedosulwyi 3 amomamu.
Jlekyisa Ne3

Tema 4. Xeunboea meopia nowupeHHA 8UNPOMIHIO8AHHA 8 80/10KOHHUX
€8emosooax.

Jlekyisa Ne4

Tema 5. [Jucnepcis i mexaHi3amu 8UHUKHEHHA 8MmMpam 8 80/10KOHHUX
Jlekyia Ne5

Tema 6. BumiprosaHHsa napamempig 80/10KOHHUX c8imso8odis.

Jlekyia Ne6

Tema 7. BosioKoHHI nazepu i nidcusarosadi.

Jlekyia Ne7

Tema 8. BosioKOHHO-0MMUYHI NiHii 38'A3KY.

JleKkuyia Ne8

Tema 9. IHMez2panbHO ONMUYHI Xx8uae800U Munu i Memoou OMpPUMAHHA
JleKkuyia Ne9

Tema 10. EnemeHmu 38'a3Ky ma ¢hoKycy8aHHA

Tema 11. Modyasamopu munu i xapakmepucmuku

Jlekyis Ne10

Tema 12. Ocobnusocmi Oxcepen i npulimayie 8UNPOMIHIOBAHHSA 015 iHMe2PasnbHOI ONMUKU
Jlekyisa Ne11

Tema 13. IHmezpanbHO onMuyYHi cxemu i 06aacmi ix 3acmocysaHHsA
Jlexkyis Ne12

Tema 14. OnmoenekmpoHiKa npoeioHi HaNPAMKU HQ Cb0200HIWHIl 0eHb
Tema 15. Hosi mamepianu Himpudu i opaaHika

Jlexkyis Ne13

Tema 16. HaHomamepianu KBaHMo8i MoyKu opomy i amu

Jlekyia Ne14

Tema 17. HadnomyxcHi CB/], cmpykmypu i 3acmocy8aHHA

Jlekyia Nel5

Tema 18. OpeaHiyHi CBL cmpyKkmypu i 3acmocy8aHHA

Tema 19. Mikpo ducnaei cmpykmypu i 3acmocy8aHHsA

Jlekyia Nel16

Tema 20. KpemHiesa pomoHika wo ye i Hagiwo

Tema 21. Xsunesodu munu i Memoou ompumMaHHs



Jlexkuis Ne17

Tema 22. domonpuemMHUKU 8UNPOMIHIOBAHHA CMPYKMypu i Memoodu ompuMaHHS
Tema 23. [xepena 8unpomMiHIO8AHHA CMPYKmMypu i Memoodu ompuMaHHS

Jlekyis Ne18

Tema 24. Cy4acHi cxemu KpemMHiesoi homoHiku

MpakmuyHi 3aHaAMMA:

OCHOoBHe 3a80aHHA MPAKMUYHUX 3a0HAMb — Mo2nubsieHe sUuBYeHHA OKpemMux po30inie Kypcy 3 memor c8idomMo2o
cnpuliHamms oCHOB8HO20 mMamepiany 0AHO20 KypCy ma po38UMKY YMIHHA camocmiliHO 3Haxodumu HeobXioHy
iHpopMauito, @ MakK xe HanpPayeamu 8MIHHA i HABUYKU NpedcmassneHHA ompumMaHux pesysaemamis. KoxceH
cmydeHm OMpPUMy€E opuziHanbHuli mamepian (cmamms, 0onogidb HA KOHhepeHyil, po30din KHu2u) MO0
opueiHany (aHenilicekuli), akuli cmocyemoca aKoice oKpemMoi npobsaemu 8 po30ini Kypcy, Wo Yumaemaocs.

HeobxioHo 3pobumu sAkicHUll nepeknad, pozibpamucs 6 nuMaAHHi i AKWO0 HeobxiOHO euKopucmosysamu
dodamkosuli mamepias, aKkuli cmydeHm nosuHeH 3Halimu cam. BidnpaybosaHuli mamepian npedcmasasemoscsa y
8u2na0i donoesidi npezeHmayii Ha 3aHAMMI.

CmydeHm nosuHeH 6ymu 20mosum 8idnosicmu Ha 8ci NUMAaHHA ayoumopii 3 daHoi donosioi.
MakcumanbHa oUiHKaG npoekmy cmaHosumes 45 barnis

Mpuknadu mem donosideli (cemecmp 2*):

1. Photonic Integration & the Future of Optical Networking
2. Polymer Optoelectronics. Microdisplays
3. Phosphorescent organic light emitting diodes

* Temu donogideli OHOBAHMbLCA KOXHO20 cemecmpy

4. CamocmiiiHa poboma cmydeHma/acnipaHma

Ansa cmumynayii camocmiliHoi pobomu cmydeHmis, 3a0X04YeHHA iX 00 CAMOBOOCKOHAAEeHHA ma 3Haliomcmea 3
Ho8IMHIMU iHhopmayiliHumu mexHosoziamu 6 KpedumHomy moodyi nepedbayeHo 8 AKOCMi iIHOUBIOYaAbHO20
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy 000aMKO80 8UHECEHO 8UBYEHHSA HACMYMNHO20 Meopemu4YHo20 mamepiany:

Hazsa memu, wjo suHocumecsa Ha camocmitiHe onpaytoeaHHA Kinbkicme 200uH CPC
1 Memoodu npuliomy onmu4HO20 8UNPOMIHIOBAHHSA. [pame demeKkmyB8aHHSs, 2emepooUHHULl

npuliom 15 200uH

2 ®omoHHi Kpucmanu 18 200uH
3 KackadHi coHauHi enemeHmu 18 200uH
4 OLED miKkpo dicnaei 15 200uH

KoHmponb skocmi 3ac80€HHA npozpamu OucyunaiHu nepedbavyaemscsa 3a 00NOMO20t0 YCHO20 iHOUBIOYaAs1bHO20
ma ¢poHManbHO20 onNuMysaHHa cmydeHmis no memamuui 3micmosux moodysie. [o Kypcy esedeHi MmoOysbHi
memMamuyHi onumysaHHs nid yac 3axucmy 0oKAaodie MPAKMUYHUX 3aHAMb.

MoniTMKa Ta KOHTPOb
5. MoniTMKa HaBYanbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

BiaBiayBaHHA BCiX BMAiB 3aHATb € 0O0B’'I3KOBUM.
BMKOHaHHA BCiX 3aBAaHb € 060B’A3KOBOO YMOBOO AOMYCKY A0 3aniKy.



MpaKTUYHKUIA NPOEKT NOBMHEH ByTW 3axuLleH. Ha 3ax1cT noBMHHA ByTW Nnpea’siBNeHa BUKOHaHa poboTa B
€/IeKTPOHHOMY Ta APYKOBaHOMY BapiaHTax. JpyKoBaHWM BapiaHT NOBUHEH ByTn obopMAEHNIt 3rigHO BUMOT
YHIBEPCUTETY | NOBMHEH MiCTUTU TUTYNIbHUI apKyLW,. Npoueaypa 3aXmncTy CKNAAaEeTbCA 3 BiAMNOBiAeN HA 3anNUTaHHA
BMKNada4ya Ta CTYAEHTiB 3a TeMoto poboTu. 3a HenpasBubHI BiagnoBsiai abo HenpasuabHe odopmieHHs poboTu
OLliHKa 3HUXKYETbCA 3rigHo BUMor PCO. 3a yMmoBM HeNpaBUAbHOI BianoBiAj 6inbl Hi3K Ha TPETMHY 3aNUTaHb 3aXUCT
He 3apaxOBYETbCA.

6. Buau KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

KaneHOapHuli KOHMPOsb: NPo8adumbca 08ivi Ha ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2
cunabycy. [1na ycrniwHo20 npoxoo0xeHHA Mepuio20 KaaeHOapHo20 KOHMpPoA: cmydeHm nosuHeH Habpamu He
meHwe 20% 6anie 8i0 MAKCUMGA/IbHO20 CYMApHO20 pelmuHay rnpomsazom cemecmpy. [na ycniwHoz2o
MPOX00XHEHHA Opy2020 KANEHOAPHO20 KOHMPOAK cmydeHmM rfosuHeH Habpamu He meHwe 40% 6anie 8id
MOKCUMQanbHO20 pelimuHey.

Cemecmposuli KOHMPOosb 30ilicHIOEMbCA Y 8U21A0I eK3ameHy).

CmydeHmu, fKi Habpaau rpomsazom cemecmpy HeobxiOHy 071 No3umusHoOi OUIHKU Kinbkicms 6anie marome
moxnusocmi:

- He cKnadamu exk3ameHy , d Ompumamu OYiHKY ,, a8momamom
oucyunniHu;

- CKNadamu ek3ameH 3 MEMO0 Ni08UULEHHA OYiHKU.

Y pazi ompumMaHHA HA eK3ameHy OUiHKU HUXYOI , Hix¢ 3a pelimuH2om, 3a cmyoOeHmom He 36epiecaembca oyiHKa
ompumaxa ,, asmomamom ”.

CmydeHmu, cemecmposuli pelimuHe aKkux 8i0noeioae oyiHuyi,, He3a008inbHO ”, 30608°A3aGHI CKNAOAMU eK3ameHyY.
CmydeHmu, fKi 3a cemecmposum pelimuHaom He donyweHi 00 exk3ameHy 3 uiei ducyunaiHu, 30608°a3aHi
nidsuwumu lo2o 0o pieHA He meHwe 60%.

OyiHKa 8U3HAYAEMbCA 3a CYyMOK HAbpaHux pelimuHzosux 6asie 8i0no8iOHO 00 cucmemu PO3PAXYHKY WKAAU
pelimuHay.

PelimuHeosuli 6asn cmydeHma HapPAxo8yeMouCA 30 HACMYMNHUMU NPAsuaamu;

1. KaneHdapHuli KoHMpone- 2x20

2. npakmuyHul npekm -45

KaneHdapHuli KOHMPOonb: Nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2
cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOsb: ek3ameH / 3aiK

Ymosu donycky 0o cemecmposozo KOHMposo: cemecmposull pelimuHe binbwe 60 6anis.

7

8idnosidHo 0o HabpaHozo pelimuHay 3

Tabnuus BignoBigHOCTI pelTMHroBuX 6aniB oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOLO LKaNoto:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lye pnobpe
84-75 HOobpe
74-65 3a/10BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHuwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKy He ponyweHo

7. fopaTKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
MpuKnaam 3anuTaHb 419 CEMECTPOBOIO KOHTPOIHO.
1. . OBa BMAM opraHiuyHuMX cBiTNoAioAiB (po3mip Mosieky.) - OCHOBHI BiiMIHHOCTI
2. XpomaTuuyHa aucnepcis wo ue? (Jsa Tmnu)

3. T[poeKT Sniper HOBa napaauMrma apxiTeKTypu 6aratoagepHux npouecopis Big IBM (B yomy nonsrae, sk
peanisyeTbcs)

4. INTEL ineonoria y GOTOHHIN KOMYHIiKaLiHIA Mmepexi - AKke cxeMHe BTi/ieHHsA (Lo pobnaTsk)

5. BO Kabeni no onTMyHOMy MoAayto i TUNY NPOKAAAKM NOAINATLCA Ha:



6. [18a OCHOBHMX TUMWN GOTOHHO-KPUCTANIYHOTO BOOKHA

7. Yomy BupoOLLYBaHHA MOHOKpUcTanis GaN 3aBaaHHA HenpocTe

8. OCHOBHI TMNKU TPUBMMIPHUX XBUNEBOAIB

9. XBMNEeBOAM Ha KpUCTanax akTUBHUX AieleKTpuKiB (MeToau oTpMMaHHS)

10. . OcHOBHI NepeBary NOTYKHWUX CBITN0A4I0AiIB B NOPIBHAHHI 3 TRAAULIMHMMM AKepenamMu CBiTaa

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CKknageHo foueHTom Kadeapu MiKpoeneKkTpoHiKM , K.p-m.H. CBeyHikoBum I.C
YxeaneHo Kaghedpoto MiKpoenekmpoHiku (mpomokon Ne22 gid 23.06.2023 p.)

MozodxeHo MemoduyHoro Komicieto parynbmemy (npomorosn Ne 06/23 eid 29.06.2023 p.)



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	Зміст навчальної дисципліни
	2. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	3. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Політика та контроль
	5. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	6. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	7. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)

