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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

lMpedmem Has4yanbHOI QucyunaiHU « EAeKMPOHHI ceHCcopu» — Pi3HOMAHIMHI ¢i3udHi asuwa (egpekmu) y
meepdomy mini, aHAni3 i3udyHUX | Mmamepiano3Hasyux npobaem YyHKYiOHYBAHHA MA CMBOPEHHSA
rnepeuUHHUX repemeoprosayie iHopmauii, a mMaKox cy4acHi nioxoou 0o 36opy, 06pPObKU i
npedcmasneHHA iHpopmauyii y copmi, HeobxioHil AKk 0na cnpuliHAMMSA | OUiHKU t0OUHO, MAK iy
8uU2n1A0i cueHasie 019 cucmem KepysaHHA MA KOHMpPOIO Pi3HOMAHIMHuUX 06’ekmis.

Memoro Has4asnbHOI ducyunaiHU € hopMyB8aHHA y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:
3K2 - 30amHicme cninkysamucsa 0epiasHO MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMOBO.
3K5 - 30amHicmes 00 nowyKy, 06pobaeHHS ma aHanisy iHgpopmauii 3 pisHUx 0xcepern.

®K1 - 30amHicme egeKmusHO 8uUKOpUCMOB8y8aAMU  CKAAOHE  KOHMpPOsbHO-8UMIPHBAsIbHE,
mexHosoziyHe ma 00cniOHUUbKe 0671A0HAHHA Npu 00CAIOMEHHAX ma 8upobHuUUMei mamepiasnis,
KOMMoHeHmMis, npuaadie | mnpucmpoie MiKpo- ma HAHOCUCMEeMHOI MmexHIKU pPi3HOMAHIMHO20
MPU3HAYeHHS.

®K2 - 30amHicmeb 30ilicHro8amu mecmysaHHA ma 0ia2HOCMUKY rpunadie ma ob6AA0HAHHSA, a MAKOM(
06p0bIeHHSA | AHANI3 OMPUMAHUX pe3ysabmamis.

®K3 - 30amHicmb aHanizyeamu ma cuHme3sysamu MIKpO- ma HAHOEAeKMpPOHHI cucmemu pPi3Ho20
MPU3HAYEeHHSA.

®K4 - 30amHicmb po3pobaamu, obrpyHmosaHo subupamu i sukopucmosysamu Ccy4dcHi memoou
06p0O6KU Ma aHani3y cueHAanie 8 MiKPO- i HAHOE/eKMPOHHUX NPuUaAAdax ma cucmemax.
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®K8 - 30amHicmb cmeoprosamu HO8I (hyHKUIOHAAbHI Mamepianu ma npuaadu i cucmemu Mikpo- ma
HaHOCUCMEeMHOI MexXHiKU Ha iX OCHOBI.

®K9 - 30amHicms nepedbayamu, aHaAAI3ysamu ma onucyeamu HO8i A8UWA ma npoyecu y mamepianax i
KOMMNOHEeHMax Mikpo- ma HaAHOCUCMeMHOI MeXHIKU.

Mpo2pamHi peaynemamu Ha84YaHHA

MPH2 BusHauyamu Hanpsamu, po3pobasmu i peanizosysamu npoekmu mooepHizayii supobHuumea
MIKpO- ma HAGHOCUCMEMHOI MEeXHIKU 3 Yypaxy8aHHAM MEeXHIYHUX, EKOHOMIYHUX, Npasosux, coyiasabHUX
ma eKon02iYHUX acrieKkmis.

[PH3 Onmumizysamu KOHCMpYyKUii cucmem, npucmpoié ma KOMMOoHeHMIi8 MiKpo- ma HaHOCUCMeMHOI

MPH5 BinbHO cninkysamucs 0epMasHo ma iHO3eMHOK MOBAMU YCHO i MUcbMoBo 015 062080pEHHSA
npogpeciliHux npobaem i pe3ysabmamis disabHocMi y cpepi MiKPO- ma HAHOEAEKMPOHIKU, npe3eHmayii
pe3ysibmamis 00cniorceHb ma iHHosauyiliHUX npoexkmis.

MPH7 Po3e’azysamu 3a0a4i cuHme3y ma aHasizy npuaadie ma npucmpois Mikpo- ma HaHOCUCMEeMHOI
mexHiKu.

MPH8 36upamu HeobxiOHy iHGOPMayito, BUKOPUCMOBYOYU HAYKOBO-MEXHIYHY aimepamypy, 6a3u
daHux ma iHwWi 0xcepena, aHanisysamu i oyiHosamuii.

MPHY9 3abesneyysamu skicms supobHuuymea, obupamu mexHos0eii, Wo 2apaHMyrMs OMPUMAHHA
HeobxiOHUX XapaKmepucmuk meepOoMminbHUX MPUCMPOi8;, 3acmocosysamu Cy4yacHi memoou
KOHMPOs10 MiKpO- ma HAOHOCUCMEMHOI MexXHIKU.

MPH11 Aocnioncysamu npoyecu y MiKpo- ma HaGHOEAeKMPOHHUX cucmemax, npusaadax i KOMIoHEHMax
3  BUKOPUCMAHHAM CYyYdCHUX €eKCrnepumMeHmansbHuUx memoodie ma 0671a0HaHHA, 30ilicHrsamu
cmamucmu4yHy 06pobKy ma aHani3 pe3ysnemamie eKcriepumeHmis.

MPH16 lMposodumu sunpobysaHHs, eKcriepumMmeHmasnsHi ma meopemu4Hi 00CniOreHHA enacmusocmell
mamepianie, HOHOCMPYKMypP Ma mexHos02ill, KOMIOHeHmMi8 ma fnpPUCcMpPoi8 MiKpPo- Ma HAHOCUMEeMHOI
mexHiKu

MPH17 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA 014 i0eHmudikayii, opmya08aHHA | 8uUpiuIEeHHSA
mexHiYHUX 3a0a4Y MIKpPO- ma HaAHOCUCMEMHOI mexHIKU, 8UKopucmosyr4u 8idomi memoou, nposodumu
PO3PAXYHKU MA MPoeKmy8aHHS CMpPyKmypu npuaadie ma npucmpois Mikpo- ma HaHoe/1eKMPOHIKU.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrUHIA CXeMi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

HasuyanbHa OducyunaiHa y3a2anbHIOE 3HAHHA | npakmuyHuli 0oceid Habymi cmyoeHmamu 3a 4ac
nonepedHb020 HaBYAHHS

Y ceoto yepay, Hag4anbHa oucyunaiHa « EnekmpoHHi ceHcopu» 3ab6e3neyye HOpMamueHi OUCYUNAIHU

M0 6.2 Haykosa poboma 3a memoro mazicmepcobKoi ducepmauii. YacmuHa 2. Haykoso-0ocnioHa
poboma 3a memoro mazicmepcokoi ducepmayii

o 7 [lpakmuka
M0 8 BuKoHaHHA MazicmepcbKoi ducepmauii
3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

BumiprosaHHA

Ocobnusocmi KOHCmMpy8aHHA biomeduYHUX CeHCopis
B0/1OKOHHO-0MMUYHI ceHcopu

CeHcopu Ha rnosepxHesux aKycmu4Hux xeunsx (MAX)
TepmoenekmpuyHi ceHcopu

Luh LNk



6
7
8.
9

MazHimo4yymausi npunadu
bioximiyHi ma imyHHI ceHcopu
CeHcopu sonoz2ocmi
MexaHi4yHi mikpoceHcopu

10. BonemamnepomempuyHi ceHcopu

4,

HaBsuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

basosa nimepamypa

1.

BumiprosaneHi nepemeoprosayi (ceHcopu) : nidpy4yHuk / [B.M. BaHbko ma iH.] ; 3a ped. E.C.
Moniwyka ma B.M. BaHbka; MiHicmepcmeo ocseimu i HayKu YkpaiHu, HayioHaneHUl
yHisepcumem "/legiscoka nonimexHika". - /lesis : BudasHuymeo /lbgigcoKoi nonimexHiku, 2015. -
580 c.

®i3uka ma ximia HanisnposioHUKosux adcopbuiliHux ceHcopie : moHozpagis / B.I. Jlumos4yeHKo,
A.A. Eeamyx, A.1. Jlenix, T.l. lopb6amiok ; HayioHanbHa akademis HayK YKpaiHu, IHcmumym ¢hizuKku
HanienposioHukis imeHi B.€E. /lawkKapbosa. - Kuis : Haykosa dymka, 2021. - 286 ¢

IHOYKUiliHi ceHcopu 0nAa eneKmpomazHimHoi diaeHocmuKu 06'ekmis, cucmem | cepedosuwy :
O0COHOBU Meopii, PO3PaxyHKy i npoekmyeaHHa : mMoHozpagia / B.O. Hivyoea, .6. [Ay6 ; 3a
3aeanbHow pedakyiero ILH. Mpyduyca ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YKkpaiHu, HauioHanbHuUl
yHisepcumem "/lesiecoKka nosimexHika". - /legig : BudasHuymaeo /lbsiecoKoi nonimexHiku, 2018. -
445 c

CeHCopHi npunadu HaA OCHOBi MOBePXHe8o20 MAA3MOHHO20 PEe30HAHCYy : MoHoepagis / T.B.
LJopoxcuHcoKkul, B.M1. Macnos, H0.B. YweHiH ; MiHicmepcmeo oceimu | Hayku YKpaiHu,
HayioHansbHul mexHiyHull yHisepcumem YKpainu "Kuiscekuli nonimexHiyHuli iHcmumym". - Kuis
tHTYY "Knl", 2016

CeHcopu 2a3y : moHoepagis / B.C. Ocaduyk, O.B. OcaduyK, M.O. [Mpokonoea ; BiHHUYUbKuUl Hay.
mexH. yH-m. - BiHHUuA : YHigepcym-BiHHuuAa, 2008. - 167 c.. - 264 ¢

LHodamkosa nimepamypa:
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3.10. Fompa ma iH. MikpoeneKkmpoHHi CEHCOPHI npucmpoi Ma2HimHo20 nonA. /lesig. «/lbsiecbKa
nonimexHika», 2001. — 412 c.

A. Cmepoos, €. Cmop4yH. biomedu4yHi sumiprosanebHi nepemsoprosadyi. — /lbsis. Kanveapis, 1997,
—-111c

CamocTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ocobnusocmi y32004eHHA CEHCoPa 3 BUMIPIOBAbHOK CXEMOHO - 2 200UHU

AHQ/1i3 XapakmepucmuK 8uxiOHO20 cu2Hasy 8UMIPHBAbHUX CXeM MACUBHUX CEHCOPIB - 2 200UHU
AKmueHicme ma iHOugidyasnbHa ocobausicms b6ion02iYyHO20 06°€kmy npu  BUMIPHOBAHHI
napamempis - 2 200UHU

Memodu imobinizauii pepmermie ma aHmumin (aHmueeHis). AQiHHI ma pepmeHmMHiI ceHcopu —
2 200UHU

MidecomosKa iHOugiOyanbHo20 3a80aHHA (PIP) - 20 200uH.

Mideomoska Ao 3axucmy nabopamopHux pobim — 10 200uH

MidecomosKka 0o KoHMponbHoi pobomu — 20 200UH.

Midecomoska do icnumy — 20 200UH.



6.

7.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
MoniTMKa HaBYanbHOI ANCLUUNANIHU (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

JleKkyiliHi 3aHAMMA npoeodsaMbca oHAalH 6 cucmemi Google Classroom. J/labopamopHi pobomu
3a cnpuamnaueoi b6e3nexkosoi ma enidemionoziyHoi cumyauii 8i0bysaromecsa o4Ho. BiosioysaHHs
AeKUiliHux 3aHAMb He € 0608°A3K08UM. Bi0gioysaHHA n1a6o0pamopHUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.
banu 3a pobomy nid 4ac nekyili HAPAXo08YHOMbCA HA OCHOBI €KCrpPec-onumyeaHHs y 8uensaoi
mecmy 8 cucmemi Google Classroom. KoxcHuli mecm micmume 3-5 3anumaHbe 00 mamepiany
MOOYri[, NpasusabHa 8i0nosios Ha AKi 0acmbe 3moay ompumamu rno 1 6anay 3a KO#HY 8i0nosiosb.
Tecmu 0ocmynHi npomsa2om 00HO20 MUXCHA Nicaa eudayi 3080a0HHA.

ModynbHa KoHmMposabHa poboma nposoOUMbCS OHAAUH y 8uenddi mecmysaHHA 8 cucmemi
Google Classroom, HaNUCAHHA KOHMPOsIbHOI poboMuU MOXCIUBE MifbKU 8 OeHb ii MposedeHHs.
JlabopamopHi pobomu giobysaromoecsa y chopmi nabopamopHux 3aHAMsb. 38imu 3a 1abopamopHi
pobomu nodaromecs y hopmami PDF 8 dpykosaHomy abo pyKonucHomy euenddi 8 cucmemy
Google Classroom y eusHayeHull mepmiH. Pobomu He 8 hpopmami PDF He npulimaromecs.

3axucm suxkoHaHuUx nabopamopHux pobim 8idbysaemeca y 8u2a80i mecmysaHHA 8 cucmemi
Google Classroom. 3axucmu 30aHi 00 8UKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu He 3apaxo8yHoMbCA.
IHOusiOyanbHe 3a80aHHA (PIP) — 6ukoHyemoca nid 4yac camocmiliHoi pobomu. Temamuka
3080aHb 8i0nosidae 3micmosHUM MoOyaam. CmydeHmu marme 3moey eubpamu memy
3a80aHHA camocmiliHo, asne mum cmyoeHmam Aki He 3pobunu eubip 0o susHa4yeHoi damu mema
Mnpu3Ha4YaemMosca suKknadayem. 38im Mnpo BUKOHAHHA pobomu oopmMaoEMbCA 8i0N08IOHO 00
ACTY 3008-2015 ma 8302-2015 i nodaemeoca y hpopmami PDF 8 dpyKkosaHomy abo pyKornucHoMy
su2nadi 8 cucmemy Google Classroom y susHa4yeHuli mepmiH. Pobomu He 8 ¢hopmami PDF He
npulimaromecs

Ymoea donycky 0o icnumy — cemecmposuli pelimuHe He meHwe 40, 30a4ya PP, BUKOHAHHA Ma
3axucm ycix 3ananaHo8aHuUx 1a6opamopHux pobim.

Icnum € nucemosum. binem Ha icnumi cknadaemeoca 3 3-x 3a80aHb (MeopemMuYHi MUMAHHA) Mo
memamuyi 3micmosHUX MoOyni8, WO BUHOCAMbLCA HA ayOUMOPHIi 3aHAMMSA, Ma OKpemux
MUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HO CAMOCMIlHe 0npPay8aHHS.

BidnogioHo 0o [lonoxceHHA npo cucmemy OYiHBAHHA pe3dynbmamie Has4yaHHA 8 Kl im. leopsa
CikopcbKo2o Ha icnumi cemecmposi 6anu ckaadaroms 50% 3a2a16H020 pelimuHey.

Buau KOHTPONIO Ta peMTMHIroBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ybTaTie HaByaHHA (PCO)

Momoy4Huli KOHMPOAb: ekcripec-onuUMy8aHHA (Mmecm) HanpPUKiHUi KOX#HO20 MOOYIIO.

KaneHdapHuli KOHMpPonb: NposoduMbCa 084 pa3u Ha cemMecmp 8 nepiod KasneHOapHo20 KOHMPOsIHo
AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy (MoldynbHa KOHMposabHa poboma)
Ymosu nosumusHoi amecmauii Ha 1 KoHmposi — pelimuHe He meHwe 20 6asnie, Ha 2 KOHMpPoni — He
meHuwe 40 banis
Cemecmpoesuli KOHMpPOosb: icrium

Ymoesu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMpPon: cemecmposull petimuHe binswe 40 6anis, 30a4a
PrP, suKkoHaHHA ma 3axucm ycix 3anaAaHO8aHUX 1a6opamMopHuUxX pobim.

1. Cucmema pelimuH2080i OyiHKU No eudam 3aHAMb:

Ne | 3aHATTs, 0 MIAIATAIOTE 3aranpHa MaxkcumannLHUM KinpkicTs
I/ | pPEUTHUHTOBIH OIIHII KUIBKICTH Oai 3a OaJiB Ha
3aBIaHb 1 3aBmanHg ”BIAMIHHO”
1| Jlexmii: excripec-onuTyBaHHS
5 3 15
2| MoaynbpHa KOHTPOJIbHA pOoOOTa
2 15 30
3| InmuBinyanbhe 3aBaants (PTP)
1 20 20




4 JlaGopatopHi poboTH 5 35
- BUKOHAHHS (MPOTOKOJI) 2
- 3aXHCT 3)
CemectpoBi banu 100/2
banu 3a icnut 50
CyMapHa oIfiHKa 100

Tabanuysa BiaNOBIAHOCTI peMTUHIOBUX H6aniB OLLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOO LLKA/IOH0:

Kinekicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Ldobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0MYCKY He ponyuweHo

3. S0 3 00’€KTUBHUX OOCTAaBUH KIIBKICTh 3aHITh 3MIHIOETHCSA, CEMECTPOBI Oaju, HaBEACHI Y
1.H. 1, BIIMOBITHUM YHHOM KOPETYIOThCS.

8. [opatkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Anemepnamuenuu onnaitn kype Nanotechnology and Nanosensors, Partl
(https://www.coursera.org/learn/nanotechnologyl) BimnoBigae HACTYITHUM PO3.IijiaM TUCIUATUTIHH:
1. BumiproBaHHA

2. Oco0iMBOCTI KOHCTPYIOBAHHS 010METMYHUX CEHCOPIB
3. bioximiuHi Ta iIMyHHI CEHCOpH
B pasi HaganHs cepTHdikaTy 3a MM KypcoM MOKIJIHBE 3apaxyBaHHs 10 30 OaiiB ceMecTpoBOTO
pedTuHry (MIPOMOpLIiHHO 0 pSUTHHTY OTpUMaHoro Ha ruiatdopmi Coursera).
IIpu ubomy 3pauya PI'P, BUKOHAHHAI Ta 3aXMCT yciX 3aIUIaHOBAHMX JIA0OPATOPHHUX POOIT
3aJMIIAITHC 000B’A3KOBOI0 YMOBOK [IOMYCKY 10 icnuTy. 31a4a ceprudikatry OHJIAWH KypcCy
MOK/JIMBAa BUKJIKOYHO 10 MOYATKY 3aJ1iK0BOI cecii.

Anvmepnamuenuit onnaitn Kype Nanotechnology and Nanosensors, Part2
(https://www.coursera.org/learn/nanotechnology?) BinnoBizae HACTYITHUM PO3JIiiaM TUCIUTUTIHH:
1. BumiproBaHHA
2. Oco0iMBOCTI KOHCTPYIOBAHHS 010MEIMYHUX CEHCOPIB
3. bioximiuHi Ta IMyHHI CEHCOpHU
B pa3i HagaHHs cepTHdikaTy 3a MM KypcOM MO>KJIMBE 3apaxyBaHHs 10 30 GajiB ceMecTpoBOro
peUTHHTY (MPOMOPIIHHO 0 peHTHHTY OTprMaHOro Ha miardopmi Coursera).
IIpu ubomy 3paya PI'P, BUKOHaHHSI Ta 3aXMCT yCiX 3aIUIaHOBAHHX JIA0OPATOPHHUX POOIT
3aIMIIAKTHCH 000B’SI3KOBOI0 YMOBOK JONMYCKY 10 icnuty. 3paua ceprudikaty OHJIANH Kypcy
MOK/IMBA BUKJIIOYHO 10 MOYATKY 3aJIiKOBOI cecil.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHK (cunabyc):
CKknageHo K.T.H., Obyxosa T.10.
YxBaneHo Kadeapoto MiKpoeneKTpoHiku (npotokon Ne22 sia 23.06.2023 p.)

MoroaskeHo MeToaunuHoo Komicieto dakynbTety (npotokon Ne 06/23 sig 29.06.2023 p.)
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