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MocunaHHA Ha AUCTaHUilHMIA pecypc (Google classroom)
https://classroom.google.com/c/NjE50TkzNzgxNDYx

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNIHN

Memoto kpedumHo20 MoOyss € hOPMYBAHHSA YiniCHO20 YyABAEHHA MPO MOXUBOCMI 3ACMOCYB8AHHSA

mMemoodis MAWUHHO20 HABYAHHA Ma 06pobKuU cueHanis y biomeoduyHil mexHiyi.
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Lis ducuunniHa ghopmye maki KomnemeHmHocmi:

®K 3 30amHicmb aHanizysamu ma cuHme3sysamu MIKPO- ma HAHOEAeKMPOHHI cucmemu Pi3Ho20
MPU3HAYEHHA.

®K 4 30amHicmb po3pobasmu, obrpyHMosaHo esubupamu i 8UKopucmMosysamu CyvyacHi memodu
06p0obKU ma aHani3y cuaHanNi8 8 MIKPO- i HAHOe/eKMPOHHUX NPUAAdax ma cucmemax.

®K 5 30amHicmb apeymeHmysamu subip memooie po38’a3aHHA CKAAOHUX 3a0ay i npobaem mMikpo- ma
HOHOCUCMEMHOI MEexHIKU, KpUMmMUYHO OUIHK8aMU OMPUMAHIi pe3ynbmamu ma ap2ymeHmysamu
npulHAMI pieHHA.

®K 9 30amHicmb 8uKopucmosysamu mexHiyHe 061a0HAHHA (U ycmamKy8aHHsA, cucmemu npuliHAMma
piweHs, npo2pamHi 3acobu ma iHcmpymeHmu 014 nNposedeHHA HayKo8020 ekcrnepumeHmy ma o6pobKu
pe3ysbmamis ekcrepumeHmasbHUX 00CAiOHEHb.

®K 10 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Memoodie 06pobKu ma eidobpaxeHHA iHgpopmauyii 8
Cy4acHili MiKpo- ma HaHocucmemHili mexHiyi ma 0eMoHcmpysamu yMiHHA MPOeKmMy8aHHA, PO3PAXYHKY
ma npo2pamy8aHHA MiKPOKOHMPOAEPHUX cUCMeM ma enekKmpoHHUX 3acobis

®K 12 30amHicmbs sukopucmosysamu iHgopmauiliHi mexHosnoeii, memoou iHmenekmyanizayii ma
gi3yanizayii, wmy4Ho20 iHMenekmy, Memoou MAWUHHO20 HABYAHHA, XMAPHi MmexHonoRzii 0na
00CnidEeHHA ma aHAANI3y fpouecie 8 MIKpPO- Ma HAHOCUCMEMHIU MEXHIyi, 8KAOYAKHU €NeKMPOHHI
biomedu4Hi cucmemu.

®K 13 30amHicmb sukopucmosysamu iHghopmauiliHi mexHonozii Npoekmy8aHHA 0718 00CNIOHEHHA ma
aHani3y npouecie y Mikpo- i HaHocucmemHili mexHiyi ma 6iomeduvHUX es1eKMPOHHUX cucmemax.

[MpoepamHi pe3yabmamu HA8YAHHA:

[1PH 3 Onmumizysamu KOHCMpPYKUii cucmem, npucmpois ma KOMMOHeHmMi8 MiKpo- ma HaGHOCUCMeMHOI
NIPH 4 3acmocosysamu crneuyianizo8aHi KOHUernmyasnbHi 3HAGHHA, W0 BK/Yarome Cy4acHi HayKosi
3006ymKU, @ MAKOX KPUMUYHE OCMUC/AEHHA Cy4acHUX npobaem y cgpepi MiKpo- ma HAHOENeKMpPOHIKU,
0719 p036°A3y8AHHA CKAAOHUX 30004 ripogeciliHoi 0isnbHOCcM.

MPH 12 Bydysamu i Oocnidxysamu izu4Hi, mamemamuyHi i Komn’romepHi modeni ob’ekmie ma
rpouecie Mikpo- ma HaAHOENEKMPOHIKU.

MPH 17 [focnidxysamu Ho8i ma 8uxkopucmosyeamu IiCHyr4i Memoou aHanizy, cuHmesy i
ideHmudpikauii  xapakmepucmuk i napamempie 3acobie MiKpo- ma HAHOCUCMEMHOI MEeXHIKU,
biomeduYyHuUX enekmpPoHHUX npuaadie i cucmem.

MPH 18 [locnioxcysamu ma npoekmysamu npuaadu MiKpo- ma HAHOE/AeKmMPOHIiKU, Modesarsamu
npouyecu 8 MiKpoesneKmMpOoHHUX Npuaadax ma cucmemax, aHani3ysamu ompumMaHHi OaHi ma Ha ix OCHO8I
npoeHo3ysamu napamempu HOBIMHIX npuaadis ma cucmem MIKPO- ma HAHOCUCMEeMHOI MmexHIKU,
en1eKmMpPOoHHUX biomeduYHUX cucmem.

MPH 19 [Iposodumu eKcrnepumeHmMasnbHi ma meopemuyHi 00CniOeHHA enacmusocmed,
8unpobysaHHs, MNPOEKMyB8aHHA KOMIOHEHMIB, npucmpoie ma cucmem eneKmpoHHOI MmexHIKU,
BK/1H0YAIOYU e/1eKMPOHHI BioMmeduYHi cucmemu.

CmydeHmu nicaa 30C80EHHA HABYABbHOI OUCYUNAIHU MAKOMb MPOOEMOHCMpPY8AMU MakKi pe3yasemamu
HABYOHHA:

3HAHHA:
- snacmusocmeli ma ocobsausocmeli Memodie aHANI3y aHAANI3Y CU2HAI8 PiIZHOI PO3MIPHOCMI;

- OCHOBHUX Nni0xo0ie ma emanie MAauwUHHO20 HABYAHHS,

- meHOeHUyili po38UMKy Memooie MaWUHHO20 HOBYAHHA Ma ix 3acmocy8aHHA y biomeduyHili obaacmi.



YMiHHA:

- 06rpyHmosaHo obupamu HeobxioHi memodu 00cnidOHeHHA ma 06pobKU cueHanie — CnUpPar4Yucs Ha
nocmiliHuli po3ymosuli KOHMpPosasL abo Ha Habymi HaBUYKU;

- nposodumu aHani3 ma Kaacugikayito biomedu4yHuUx cueHanie i 306paxceHs, po3pobaamu 8nacHI
NPUKNAOHI npoepamu 014 Gia2HOCMUKU cmaHy A0UHU, aHanizy b6ionomeHyianie cepysd ma MO3KY,
biomempuyHoi ideHmudgikayii ocobu ma iH.

- ouiH8aMU Moxcausocmi adanmauii eidomux memodie MaWUHHO20 HABYAHHSA 00 KOHKpPemHux 3a0a4
npakmuy4Hoi 0disnbHOCMi — cnupar4uce Ha nocmiliHuli po3ymosuli KoHmMpono 6e3 donomoau
mamepianbHux Hociie iHghopmayii, abo crnupar4ucs Ha mamepianbHi HOCIi IHpopmayi.

0oceid ipHO20 BUKOHAHHA:
- 8ubopy HeobxiOHUX Memodi8 aHAnIi3y CcueHAni8 ma MNooanbWOo20 MAUWUHHO20 HABYAHHA 071
supiuweHHs 3a0a4 8nacHoi 06s1acmi 00cnioHeHsb.

2. MpepekBi3nTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNANIHN

JAucyunnina 3abe3neyyemoca oucyunaiHamu “ObuucntosansHa mamemamuka”, “lpuxknadHa
biogizuka", “AHanozo8a cxemomexHika”, “Liugpposa cxemomexHika”, “Teopia cueHanis”.

JlucyunniHa 0ae 0oceid 8UKOPUCMAHHA 3HAHb MaA iHGhopmauiliHux mexHoso2ili 8 po3paxyHKosil,
docnidHUYbKili ma 38imHili pobomax, rnpu BUKOHAHHI Mazicmepcbkux pobim ma 8 npaKkmuyHili
dianbHocmi ghaxisuysa 3 MiKpo- ma HAHOCUCMEMHOI MmexHiKu.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

Po30in 1. OCHOBHI 8U3HAYEHHA MA MemoOuU KOHCMPYBAHHS 03HAK 019 MAWUHHO20 HOBYAHHS

Tema 1.1. Knacugpikauia memoodie MaWUHHO20 HABYAHHSA
Tema 1.2. MemoOu KOHCMpPYOBAHHA 03HAK

P030in 2. OcHo8Hi MeMooOU MAWUHHO20 HABYAHHSA

Tema 2.1. Has4aHHA 3 y4yumesnem
Tema 2.2. HasyaHHA 6e3 yyumens
Tema 2.3. HelipoHHi mepexci

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

PexomeHdosaHa nimepamypa

1. MawuHHe Has4aHHA ma 06pobKka cueHanie 8 biomedu4YHUX eneKmpPOoHHUX cucmemax. KoHcrnekm
nekuit [EnekmpoHHuli pecypc]: Has4. nocib. 0118 cmyo. cneuiansHocmi 153 «Mikpo- ma HaHocucmemHa
mexHika», 0c8imHboI npoepamu «EnekmpoHHi MiKpo- i HaHocucmemu ma mexHonoeii» / KIl im. lzopsa
Cikopcbkoeo; yknao.: K.O. IsaHbko, A.O. lMonos, H.I. IsaHywkiHa.— EnekmpoHHi mekcmoesi daHi (1 ¢palin:
5947 Kéalim). — Kuis: KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2020. — 97 c.

HAdonomixcHa

1. [lonos, A.O. Teopia cuzHanie: Has4yasbHUlU MocibHUK 3 po30dinie «CuzHaAAU ma cucmemu ix
nepemeopeHHA» ma «AHAni3 cuzHanie» 078 cmyoeHmie Hanpamy 6.050801 — mikpo- ma
HaHoenekmpoHika / A.O. lonos, B.O. ®eceyko. — K. : HTYY «KIlll», 2012. — 161 c.

2. [lonos, A.O. Teopia cuzHanie: Has4yanbHUl MOCibBHUK 3 po30iny «CneyianbHi po3dinu meopil
cueHanie» 0na cmydeHmis Hanpsamy 6.050801 — mikpo- ma HaHoenekmpoHika / A.O. lonos, B.O.
Geceyko. — K. : HTYY «Krl», 2014. — 58 c.



3. didkosceKuli B.C., Halida C.A. [T'e30enekmpu4Hi nepemsoptosayi medu4YHUX Y/bmpa3syKosux
CKaHepis: Hasy. noci6bHuUK. —K.: HTYY” KI1l”, 1999. -179 c.

4. lsaHywkKiHa H.l. TexHono2ii BUCOKO20 po3pi3HEHHA 8 enekmpokapdioepadii: Haeu. nocib. / H.I.
lsaHywkiHa, B.O. ®eceyko. — K.: HTYY ”KIl”, 2007. — 116 c.

5. A6akymos B.I. biomeduyHi cueHanu. leHesuc, o6pobka, moHimopuHz/ B.I. Abakymos, O. I. PubiH,
U. Ceamow. — Kuis: Hopa-npuHm, 2003. — 426 c.

Jlimepamypa moxce 6ymu 3HalioeHa 8 bibniomeyi ma mepexci IHmepHem.

HaByanbHUI KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNAIHU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTa)

Hadaemocsa iHgpopmauia (3a po3dinamu, memamu) npo 8ci Has4yanbHi 3aHAMMA (nexkuii, NPAKMuUYHi,
cemMiHapcbKi, nabopamopHi) ma Hadaromsca peKkomeHOayil wooo ix 30C80EHHA (Hanpuknao, y gopmi
KaneHOapHO20 NaAaHy Yu 0emanizo8aHO20 OMUCY KOXHO20 3aHAMMA ma 3ansaaHo8aHoi pobomu).

JlekyiliHi 3aHAMMA

Ne Ha3zea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

3/n

(nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA HA
CPC)

1 Tema: 3acadu iHmesneKkmyanbHo20 aHAANI3Yy OAHUX Yy 6iomMmeOUYHUX eneKMpPOHHUX
cucmemax.

Mepenik ocHoeHux numaHe: Bcmyn o npedmemy. 3a0a4i MAQWUHHO20 HABYAHHS.
3adayi mawuHHO20 HABYAHHA Yy biomeduyuHi. Knacugikayia memoodie mawuHHO20
HaBYAHHA. 3a2a/AbHA CMPYKMYypa cucmem Ha84YaHHS.

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayisa
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3ae0aHHA Ha CPC: BEC 3 BUKOPUCMAOHHAM MAWUHHO20 HAOBYOHHA MA NPUKAAduU ix
3a0Ccmocy8aHHA




Tema: OyiHka egpeKmusHOCMi MAWUHHO20 HABYAHHA. OCHOBHI 8UOU MeMmpuK 011
OUiHBAHHA e(heKMUBHOCMi MAWUHHO20 HaBYAHHS.

lepenik ocHosHUXx numaHs: Mampuya nomunok. [loeHoma ma moYHicme. F-mipa.
ROC Kpusa.

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayisa
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHAa Ha CPC: sudu ma xapaKmepucmuKu MempuKk 8 3a0a4yax MAaWwuHHO20
HABYAHHA

Tema: [IpoekmyeaHHA Habopie 03HAK 0214 3a0aY MAWUHHO20 HOBYAHHA

Mepenik ocHoeHUx numadHb: Buodu darux. Bukudu y daHux. lNoHamms, 3a0a4i ma
emanu aHanizy cueHasnie, 3a2anbHi NiOXo0u 00 NPoeKmMyeaHHa Habopie 03HAK 01
MAWUHHO20 HaBYAHHA. Ay2MeHMayifi 03HAK 019 MAWUHHO20 HABYAHHS.

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayisa
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHAa Ha CPC: 3acmocy8aHHA mamemMmamu4yHux memodie aHanizy biomeduuHux
cuz2Hasie 01 eudineHHA Oia2HOCMUYHO 8AXIUBUX O3HAK

Tema: 3MeHWeHHA po3mipHocmi Habopy O3HAK y 3a0a4yax MAWUHHO20
HOBYAHHA

Mepenik o0oCHOBHUX numMaAHbL: 30207AbHI XapaKkmepucmukKu ma ocobausocmi
3acmocyeaHHa Memoodie 3HUMEeHHA po3mipHocmi OaHux. Memod 207108HUX
KOMMOHeHM, Memoo0 He3asAex HUX KoMnoHeHm, memoodu NNMF ma t-SNE

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHa Ha CPC: 3acmocysaHHA memoodie 3HUMCEeHHA pPo3MipHOocmi OaHux 01
aHanizy 6iomedu4yHuUX cu2Hanie ma 3a0a4 MAWUHHO20 Hae4yaHHA y bBEC (Ha
8/1aCHOMY NpuUKnadi)




Tema: MnaHyeaHHA eKcnepumeHmy 014 peanizayii 3a0a4 MAWUHHO20 HABYAHHA Y
BEC

Mepenik ocHoeHux numaHb: [li)comoeka OaHux. Budu Kpocc-eanidayii,
ocobnueocmi Hae4YaHHA HA 4Yacoeux pAdax. 3az2aabHi XapaKkmepucmuKkKu ma
0cobausocmi 3acmocy8aHHA.

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayisa
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocyeaHHA aHani3y cuzHanie (Ha enacHomy npuknadi)

Tema: MemoOu MAWUHHO20 HABYAHHSA 3 yyumesnem.

Mepenik ocHosHux numaHs: Knacugikayia. Memod k Halibauxcyux cycidie. Memoo
OMopHUX eeKkmopie.

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayisa
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHAa Ha CPC: 3acmocysaHHA Kaacugikayii 6iomeduyHux cu2Hanie AK 3adadi
MAWUHHO20 HABYAHHA 3 yyumesem (Ha 8/1CHOMY NMPUKAAodi)

Tema: Memodu MawuHHO20 HaOBYAHHA 3 yYumesnem (NPoodoBMH(eHHs).

Mepenik ocHosHux numaHb: Peepecia. JliHiliHa pezpecia. HeniHilina pezpecis.
JlocicmuuHa pezpecis.

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayisa
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocyeaHHA pezpecii y 6iomeduyHux 3ada4yax (Ha enacHomy
npuknadi)




Tema: Memodu MawuHHO20 HABYAHHA 3 yYumesnem (NPoodoBMH(eHHs).

Mepenik ocHosHux numaHs: balieciscbka Kaacugpikayia. OcHosHi memodu ma
3acmocyeaHHA balieciecbkoi Knacugpikayii y BEC.

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayisa
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHa Ha CPC: 3acmocysaHHs balieciecbkoi Knacugikayii y 6iomeduuHux
3a0a4ax (Ha enacHomy npuknadi)

Tema: MemoOu MawUHHO20 HABYAHHSA 3 yYyumesnem (MPooo8HceHHSH).

Mepenik ocHosHUx numaHb: OCHOBHIi MemooOu Mma 3acmocy8aHHA 0epes piweHb y
MaWUHHOMY Has4yaHHi. Bubip napamempie depee piweHs.

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocysaHHA Oepee piwieHb y biomeduyHux 3ada4vyax (Ha
8/10CHOMY MPUKnadi)

10

Tema: Heyimka noeika.

Mepenik ocHo8HUX NuMaHb: OCHOBHIi MemodU Ma 3acCMoCy8aHHA HeYimKoi n02iKu.
Cucmemu HeyimKoz20 eusody.

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocyeaHHsA HedimKoi no02iku y 6iomeduyHux 3adayax (Ha
8/1aCHOMY NpuKnaodi)

11

Tema: MemoOdu MawuHHO20 HOBYAHHA b6e3 yyumerns.

Mepenik ocHOBHUX NUMAHbL: OCHOBHIi MemoOu MAWUHHO20 HABYAHHA 6e3 yyumens.
Knacmepusayis. AeniomepamusHa Kaacmepu3sayis.

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocyeaHHA Knacmepu3ayii 0aHux y 6iomeduyHux 3a0ayax (Ha
8/1aCHOMY NpuKnaodi)




12

Tema: HelipoHHi mepexi.

Mepenik ocHosHux numaHb: OCHOBHI MOHAMMA, Nobydoea HelipOHHUX Mepex.
3acmocyeaHHA HelipOHHUX MepeX< y MAWUHHOMY HAeYdHHI. Bubip napamempie
HelipoHHuUX mepexc. TpeHyeaHHA mepexc. MempukKu.

AudakmuyHi 3acobu: dowka, Kpeiida (mapKepu), npezeHmayisa
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocyeaHHA HelipoHHUX mepexc y biomeduyHux 3adayax (Ha
8/1aCHOMY NpuUKnadi)

13

Tema: HelipoHHi mepexi (NpoooexceHHA).

Mepenik ocHoeHux numadHb: [uboki mepexc. OCHOBHI apximekmypu mepeix,
npuKkaadu 3acmocyeaHHsa 00 pi3HUX 0aHuUx ma 3ada4 (306paxceHHs, s8ideo, Yacosi
pAoOu, mexkcmoesi 0aHi).

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocysaHHA 2aubokux HelipoHHUX mepex y biomeduuyHux
3a0a4ax (Ha enacHomy npuknadi)

14

Tema: HelipoHHi mepexi (NpoooexceHHA).

Mepenik ocHosHux numaHb: [AUbOKi Mepexci 0nA pPO3PAXYHKY O3HGAK.
AsmoeHKoOepu, 3mMmaaasnbHi mepexci.

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocy8aHHA 2aAUbOKUX HelipOHHUX mepex< 078 PO3PaXyHKY
03HaK y biomeduyHux 3ada4yax (Ha 8aAacHOMY NPUKAAOi)

15

Tema: 3acmocy8aHHA aHcambie y MAWUHHOMY HABYAHHI.

Mepenik ocHo8HUX NnumaHb: BycmuHz ma 6ymcmpeniHe. Bunadkoesi sicu. AHcambi
8 2/1U6OKOMY HaBYAHHI.

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocysaHHA aHcambiie y 6iomeduyHux 3ada4yax (Ha enacHomy
npuknadi)




16 | Tema: Has4yaHHA 3 NiOKpiNAeHHAM AK Memood MAWUHHO20 HAOBYAHHA

Mepenik ocHosHUX NnumaHb: OCHOBHI NiOXo0u 00 HABYAHHA 3 MIOKpPinAeHHAM. IHwWi
8UOU MAWUHHO20 HOBYAHHSA.

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocyeaHHA HOABYAHHA 3 MiOKpinaAeHHAM (Ha enacHomy
npuknadi)

17 | Tema: MawuHHe Ha84YAHHA 0414 AHANI3y Yacosux pAdis.

Mepenik ocHoeHUXx numaHb: Ocobaueocmi MAWUHHO20 HABYAHHA 07A aAHAAI3Y
yacoeux padie. Mpuknadu aHanizy 3anucie EEI ma moesu.

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocyeaHHA aHani3y yacosux psAdie y 6iomeduyHux 3adayax
(Ha enacHomy npuknadi)

18 | Tema: 3acmocyeaHHA MAWUHHO20 HOBYAHHS.

Mepenik ocHoeHUx numaHse: MpuKknadu 3acMocy8aHHA MAWUHHO20 HABYAHHA 00
pi3HOMaHiMHux 6iomeduyHux 3a0ay

AudakmuyHi 3acobu: dowKa, Kpelida (mapkepu), npezeHmayia
Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 1-41.

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocye8aHHA MAWUHHO20 HABYAHHA y biomeduvyHux 3ada4yax
(Ha enacHomy npuknadi)

JlabopamopHi 3aHamms

Mema nabopamopHuUx 3aHAMb: OMPUMAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK peanizauii anzopummis
MAUWUHHO20 HABYAHHSA, AKI 3acmocosytomsca y 6iomMmeOuYHUX eneKmpPoHHUX CUCMeMaXx, 03HAUOMAEeHHS
3 memodamu ma 3acobamu peecmpauii, 36epexceHHs, NepemeopeHHs, aHanizy ma Kaacugpikayii
biomeduyHUX cueHasie, W0 BUKOPUCMOBYOMbCA 8 BioMeOUu4YHUX cucmemMax, NPoepamHoi peanizauii yux
mMemoois HA MepcoHAsbHUX KOMI'tomepax, MopieHAHHA Memoodie 3 MOYKU 30py egheKkmusHocmi ma
docmosipHocmi.

JlabopamopHi 3aHAMMSA MAKOMXC NPU3HA4YeHi 0a8 NpPo8edeHHs HamypHUx ma imimayilHux
eKkcriepumeHmise 3 MemoK MPAKMUYHO20 MiOMBEPOHEHHA OKPEMUX Meopemu4HUX 0N0HEHb
oucyunniHu, HAbymmsa NPAKMUYHUX HABUYOK CMBOPEHHA  IHopmMayiliHo20-a120pUMMIYHO20
3a6e3ne4yeHHA 6iomeOuYHOI mexHiKu.



Ne Temamuka nabopamopHux 3aHAMb KinbKkicmo
200UH
1. 3natiomcmeo 3 nyoaiuHo 00CMYRHUMU PeCypcamu 10
OIOMEOUYHUX OAHUX
2. | Memoou nonepeonvoi 06pobku ma indcenepii 03Hax O 10
MAUWUHHO20 HAGYAHHS
3. Peanizayis memooie mawunmnoco nasuanus 6es guumens 10
4. Peanizayis memooie mawuurnno20 HaA8YAHHS 3 8UUMENeM 12
5. Hetiponni mepesrci 12
Paszom 54

Mema MoOynbHUX KOHMpPOnabHUX pobim — rnepesipKa 30C80EHHA OCHOBHUX MEOPemuYHUX MOMOXEHb
oucyunaiHu, NPAKMUYHUX HOBUYOK 3ACMOCYBAHHA MeopPeMUYHUX 3HAHb MNpu PO38°A3AHHI NPAKMUYHUX
30004, repesipKka 34CB0EHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, AKuli 6ysno euHeceHO 014 camocmiliHo2o
suBYeHHA. B KpedumHomy moOoyni 3ana1aHOBAHO 08i MOOYbHI KOHMPOsbHI pobomu, AKi Npos8odamecs

MoOynbHi KOHMpoAbHIi po6omu

Ha NPaKMu4YHOMY 3aHAMMI | pO3pPaxo8aHi 3a2as10M HA 2 aKademivyHi 200UHU.

ModynbHi KOHMpPOAbHI pobomu MPosodaAMbCS NUCLMOBO, MNPUKAadu 3a80aHb 0718 MKP HasedeHi 8

LJodamky A.

MKP Ne1

- Ha 0,5 aK. 200. sKno4ae 8 cebe numaHHA 3 Po30diny 1.

MKP cKnadaemoecs 3 080X meopemuyHux numaHe ma 1
MPaKmMu4yHo20  3a80QHHA. MKP  nposodumeocs Ha
nabopamopHomy 3aHAmmi. Ha MKP cmydeHmy He
00380/19€EMbCA Kopucmysamucs 00rnoMmMiMHO
Aimepamyporo ma KOHCMEKMOoM.




MKP Neo2 Ha 0,5 aK. 200. 8Kao4ae 8 cebe numaxHA 3 Po30iny 2.

MKP cKknadaemocsa 3 080X meopemu4yHux numaHe ma 1
MPaKmMu4yHo20  3a80QHHA. MKP  nposodumeocs Ha
nabopamopHomy 3aHAmmi. Ha MKP cmydeHmy He
00380/19€EMbCA Kopucmysamucs 00rnoMmMiMHO
Aimepamyporo ma KOHCEKMOM.

JomawHi KOoHMponvHi pobomu

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne 3/n Haszsa memu, wjo sBUHOCUMbCA Ha camocmiliHe ornpayo8aHHSA Kinbkicme 200uH CPC

1 IHmepnpemauia modeneli aBMoOMaAMUYHO20 AHAI3Yy OAHUX

Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomincHa: 1-41

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

o npasusa 8i08idysaHHA 3aHAMb € 0608°A3K08UM (n1eKyili i TPAKMUYHUX 3aHAMb);

o npasusaa nosediHKU HA 3aHAMMAX (GKMUBHICMb, Mi020Mo8Ka Kopomkux 0onosioeli yu mekcmis,
BIOK/IOYEHHA mesiedhoHis, BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 018 MOwyKy iHgopmauii Ha eyesn-
OUCKy 8UK1a0AYa YU 8 iHMepHemi mowo);

o npasuaa HaNUCAHHA MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim;

o npasuna Npu3HaYeHHA 3a0X04y8as6HUX Ma wmpagHux b6asnis;

@ ro0simuka dednaiinie ma rnepecKknadaHs;

@ rosimuka akademiurol dobpoyecHocmi.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHO20 4Yacy 3a 8uUOAMU 3aHAMb | 3080aHb 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 pobovyum
HAB8YA16HUM I1/10HOM.

Cemec HasuyanbHuli Yac Po3nodin Has4yanbHUX KoHmposnbHi 3axo0u

mp 200UH




Kpedumu akao. | /Jleky. | /Jlabopa- CPC MKP Prp Cemecmposa

200. MOpHi amecmauia
pobomu
1 6 180 36 54 90 1 1 Exk3ameH

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemeoca 3 basis, w0 8iH ompumye 3a:
1. BuKOHQHHA n1a60pamopHuUx pobim.
2. BukoHaHHA MKP.
3. BUKOHGHHA PIP.

3apaxyesaHHA cepmudpikamie npoxodxceHHa QUCMAaHyiliHux 4Yu oHAAlH Kypcie 3a 8idnoeioHoo
memMamuKoro:

Cepmudbikam cneuianizauii Machine Learning Ha naamgopmi Coursera
https://www.coursera.org/specializations/machine-learning-introduction

Imoeosuli 6as, ompumaHuli 30 8UBYEHHA 6CiX MpPbox MoOysie creuianizayii, 6yde nepepaxosaHuli 8
OUiHKY 3a cemecmp. O608°A3KOBUM € WOMUXHe8e 38iMYy8AHHA HA 30HAMMAX WO000 npozpecy Mo
suBYeHHK crieuyianizauii.

Cucmema pelimuHzoeux 6asaie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

PelimuHeosi 6aau npomsazom cemecmpy HAKOMUYyOMsCA 34:

Mame nabopamopHux pobim -- 61 (makcumym 5 6asnie KoxcHa)

J18i MOOys1bHi KOHMPOosbHI pobomu -- 62 (makcumym 10 6asnie KoxcHa)
PrP -- 63 = makcumym 15 6anis

Bci 3a80aHHA € 0608’a3K08UMU.

Jlodamkosi ma wmpacgpHi 6anu:

3a suKoHaHHA 0odamkosux nabopamopHux pobim Ne 7 ma 8 Hapaxosyrombscsa 0o0amkosi banu -- 64 =
0..5 6anie 30 KOMCHY

Kinbkicmoe 6anie 3a cemecmp 6C = b1 + b2 + b3 = 60 (Makcumym)

Ha nucemosomy icnumi moxHa ompumamu bl = 40 6anie (Makcumym).

Imoeosuli pelimuHe susHayaemocs: b = 6C + bl

lcnum 3a npedmem sucmasafsEMbCA HA 0CHO8I pelimuHey cmydeHma b (0..100 6anis)

Jlonyck 0o icnumy: 8UKOHAHHA 6Cix 0608 '93K08UX 3080AHb.



KaneHdapHuli KOHMpoab: nposooumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uUuMoe cunabycy. [lo3umusHy OUiHKY 30 KaneHOAapHUli KOHMposab ompumyroms mi
cmydeHmu, AKi HQ 4dC KaneHOapHo20 KOHMPpos (ocmaHHili mepmMiH 8U3HAYAEMbCA BUKAadayem)
marome MiHiMym 50% 8i0 MAKCUMANbHO MOXAUBOI KinneKocmi 6anig. MaKcuManbHO MOMX/IUBA KinbKicMmb
banis, AKy mpeba Habpamu 019 amecmauy,ii, 020/10WYEMbCA BUKAAOAYEM.

Cemecmpoeuii KOHMpPOob: eK3ameH

Tabnauys sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 yHigsepcumemcbKo WKAO0H0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 /Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He sukoHaHi ymosu dornycky He donyweHo

9. Jopaartkosa iHpopmauia 3 gucuuniiHm (0CBiITHbOro KOMNOHEHTA)

o nepesnik NUMAHL, fAKI BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMpPOosb: 8i0N08iOHO 00 MmemMamuk
AeKYiltiHux 3aHIMe.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CknageHo
doueHm kagedpu El, K.m.H., doyeHm, lNornos AHMoH OneKcaHoposuY;
doueHm kagpedpu El, K.m.H., doyeHm, lsaHbKko KamepuHa OnezigHa

YxBaneHo Kadegpoto |IE (npoTtokon Ne 31, Big 21.06.2023 p.)

MoropeHo MeToan4YHO KOMicieto dakynbTeTy eneKkTpoHikm (npotokon Ne 06/23 Big 29.06.2023 p.)

Jlodamok A
3a80aHHA 0189 MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu

NMUTAHHA do MKP-1



° Mpuknadu 6iomeduyHux 3a0a4 abo 61aCHUX OOCNIOIEHDL, AKI MOMCHA supiwumu 3a
00MoMo20t0 MAWUHHO20 HABYAHHA.
° 3acadu iHmenekmyanbHo20 aHAni3y OAHUX y GiOMEOUYHUX eneKMPOHHUX CUCMeMaXx.

3a0a4i MAWUHHO20 HABYAHHA Yy BioMeOUYUHI.
®  OCHOBHIi MOHAMMA MA CMpPYKMypa cucmem MawUHHO20 HOBYAHHA.

° Budu nonepedHboi 06pobku biomedu4yHUXx OaHUX. 30CMOCYB8AHHA nepemeopeHsb OaHUX.
MacwmabysaHHA Ha84as16HO20 Ma Mecmoso20 Habopie OaHUX.

° 3HUXEHHA po3mipHOCMIi 0aHUX 0718 MAWUHHO20 HABYAHHA. KOHCMPYHOBAHHA 03HAK.

° 3a02an1bHa xapakmepucmuKka memoodie MAWUHHO20 HABYAHHA 3 s4umernem. Knacugikayis
® 3020a/1bHA XaPaKMepucmuKa Mmemooie MAaWUHHO20 HABYAHHA 3 84umMenem. Pezpecis

® Memodu MawuHHO20 HABYAHHA 3 84umMenem. JliHiliHi modeni 0aa Knacugikayii ma pezpecii.

® [lepeHaB8YAHHA Ma HEOOCMAMHE HABYAHHA. [TpuKnadu

Memodu mawuHHo20 HaB4YaHHA 3 s4umesiem. Memood k-Halibauxcyux cycidis.

° MemoOdu MmawuHHO20 HABYAHHA 3 84uMenem. epesa piueHs.

NMUTAHHA 0o MKP-2
®  AHcambni Oepes piweHb. Bunadkosuli sic.
° HaisHuli 6alieciscbKuli Kaacugpikamop.
e  Memoodu MawuHHO20 HABYAHHA 3 84UMesieM. A0epHuli Memoo onopHUX 8eKmopise.
° HelipoHHi mepexci. [nuboKe HABYAHHS.

° An20pUmMuU MAWUHHO20 HABYAHHA be3 s4yumens. pobaemu MmawUuHHO20 HaBYAHHA b6e3
syumens. Knacmepusayisa, nowyk Kaacmepie.

Knacmepu3sauis 3a memoodom k-cepeOHix. AesiomepamusHa Kaacmepu3ayis.
° OuiHBaHHA AKOCMI KAacmepu3ayii npu Has4yaHHi 6e3 s4yumerns.

° OuiH08aHHA AKOCMi pobomu moodeni 04149 MaWUuHHO20 HaB8YAHHSA. [lepexpecHa nepesipka.
Mempuku akocmi moodesi ma ix po3paxyHOK.

° OUiHI0OBAHHA IHhOPMAMUBHOCMI 03HAK 0189 MAWUHHO20 HABYAHHA.





