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MIKPOXBUJ/IbOBA TEXHIKA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunniim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauis npo

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Apyeuii (mazicmepcokuli)

15 Aemomamus3ayis ma npuanadobydysaHHA
153 MiKpo- ma HaHocucmemMHa mexHika
Mikpo- ma HaHocucmemMHa mexHika
HopmamusHa

0YHa(OeHHa)

1 Kypc, ociHHil cemecmp

5 kpedumie (150 200uH:
nekyiti — 36 200, nabopamopHi — 18 200, npakmuyHi — 18 200, CPC — 78 200)

ExksameH / MKP, PP

AeKyii, npakmu4Hi ma nabopamopHi 3aHAmms, http.//rozklad.kpi.ua/

YKpaiHcbka
JNekTop: 0.m.H, doyeHm, lpoKoneHKo Kpili Bacunvosuu, prok@ee.kpi.ua

KepiBHUKa Kypcy /
BUKANaAadiB

MpakTnuHi / CemiHapcbKi: 0.m.H, doueHm, lpokoneHKo tOpili Bacunsosuy,
prok@ee.kpi.ua

JNabopaTtopHi: 0.m.H, doyeHm, [MpokoneHko KOpili Bacunvosuy, prok@ee.kpi.ua
Google classroom, enektpoHHui Kamnyc KMl im. Iropa CikopcbKkoro
(https://login.kpi.ua)

Po3mileHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Kpedumruli modynb «MiKpoxsunbo8a MexHiKa» € CKAadoso 4acmuHow 0608'A3K080i Has4asbHOI
Jucyunnidu «MiKpoxsusnbo8a mexHiKa» 3 YUKay OucyunsiH npogeciliHoi nid2omosku.

Memoro kKpedumHo20 MoOysA € hopMy8aHHA y cmydeHmis 30amHocmeli:

- UinicHo20 yAeneHHA npo iHpopMauyilHi, i3uYHi, cxeMomexHiYHi ma mexHOos02i4YHIi MPUHYUNU
nobydosu 6a308UXx 8Y3s1i8 MIKPOX8UALOBUX MPUCMpPOI8 Ma cucmem;

- nobydosu modesneli ma po3paxyHKYy XapakmepucmuK KOMMOHeHmis, npucmpois ma cucmem
MIKPOX8UIbOBOI MEXHIKU;

- BUMIPIHOBAHHA OCHOBHUX XapaKkmepucmuK MiKpoxe8usab08UX MPUCMpPOoie ma cucmem.

32i0H0 3 8UMO2amMU 0C8IMHbO-MPOGheciliHoi ma 0c8iMHbO-HAYKOBOI Npo2pam cmyoeHmu nicaa 30C80EHHS
HaB84a16HOI QUCYUNAIHU MArOMb MPOOEeMOHCMPY8aMU Maki pe3yanbmamu Ha8YAHHA:

3HOHHA:
- 8udis, Kaacuegikauii, napamempis ma xapakmepucmuK MiKpoXeusab08UX pUcmMpois;
- meHOeHUili po38UMKY Cy4aCHUX MIKPOX8UbOBUX CUCMEM;

- iHhopmauiliHux, i3UYHUX, CXeMOMEXHIYHUX ma MEexXHOA02IYHUX

MIKPOX8UbOBUX MPUCMpPOiI8 Mma cucmem,;

npuHyunie  nobyoosu


http://rozklad.kpi.ua/
https://campus.kpi.ua/

- MPUHYUMi8 BUMIPIOBAHHA XAPAKmMepuCmMuK MiKpOX8Usab08UX MPpUCMpPois;
YMIiHHA:
- aHani3y ma cuHme3sy MiKpoxeusabo8uX MPUCMpPoie ma cucmem;
- (hopMYnOBAHHA BUMO2 00 XaPAKMEPUCMUK KOMIMOHEHMIB MIKPOX8U/IbOBUX MPUCMPOIi8 ma cucmem,;

- subopy HeobxioHoi enemeHmMHoi 6a3u mMma KOMMOHEHMI8 O M[POEKMYBAHHA CYy4ACHUX
MIKpoXxg8unvosux npunadis;

- BUKOPUCMAHHA MIKpOX8UAbo8UX MpUCmMpois ma cucmem.

docsio:
- MOOE/0BAHHSA, PO3PAXYHKY MA 8UMIPIOBAHHA XAPAKMEPUCMUK MIKPOX8U/bOBUX PpUCMpOis;
- po3pobku 6a308ux 8y371i8 MIKPOX8UMLOBUX NMPUCMPOI8.

Kpedummnuli MOOYsb crnpAamMosaHull Ha hopmMyBaHHSA y 3006ysauis
HacmynHux KomnemeHmHocmed :

- 30amHicmb echeKMmuUBHO 8UKOPUCMOBYBAMU CKAAOHE KOHMPOsbHO-8UMIPIOBAsbHE, MEXHO02iYHE
ma 0ocnidHuybKe 0674a0HAHHA Mpu O00CAIOMEHHAX MaA BUPOBHUUME] Mamepianie, KOMMIOHEHMIs,
npunaadie i npucmMpois MiKpo- ma HAHOCUCMEMHOI MexXHIKU Pi3HOMAHIMHo20 npusHavyeHHs (OK1);

- 30amHicme aHani3ysamu ma CuHmMe3ysamu MIKPO- Ma HAHOEAEKMPOHHI cucmemu pi3HO20
npu3sHayeHHA(PK3);

- 30amHicme po3pobaamu, obrpyHmosaHo subupamu i BuKopucmosysamu cy4dacHi memoou obpobru
ma aHani3y cueHanie 8 MiKpo- i HaAHoeneKMpPOHHUX npuaadax ma cucmemax (®K4);

- 30amHicme apeymeHmysamu 8ubip memodie po38'A3aHHA CKAAOHUX 3a0a4 i npobaem Mikpo- ma
HOHOCUCMEMHOI MexHIKU, KpUMUu4YHO OUiHK8amu OMmMPUMQaHi pe3ysbmamu ma apaymeHmysamu
npuliHami piweHHA (PK5);

- 30amHicmb OemoHCmMpysamu i suKopucmosysamu 3HAHHA Memoodie ma mexHonoezili po3pobKu,
mecmysaHHA Ma 3aCmMocy8aHHA iHhopMauiliHo-8UMIPHO8AAbHUX, MIKDOKOHMPOAepHUX cucmem, cucmem
06p0ob6Ku, 8i0obpaxceHHA ma nepedayi OaHUX, 8KAo4YaroYu biomeduyHi cucmemu. (PK10);

ma npo2pamHi pezynemamu HA8YAHHA:

- onNMuUMI3y8amu KOHCMPYKUii cucmem, npucmpoie ma KOMIMOHEHMI8 MIKPO- mA HAHOCUCMEMHOI

- 3acmocosyeamu Cneuianizo8aHi KOHUernmyanbHi 3HAHHA, WO BK/AHYadMb CYy4YydcHi HAyKosi
3006yMKU, @ MAKOX KPUMUYHE OCMUC/EHHA CY4acHUX npobaem y cghepi MiKpo- ma HOHOEAEKMPOHIKU,
0718 p038°A3y8aAHHSA CKAAOHUX 3a0a4 rpogpeciliHoi disnoHocmi (MPH4);

- po3pobaamu supobu ma KOMMOHEHMU MIKPO- ma HAHOCUCMeMHOI MeXHIKU, 8paxosytoyi sumoau 00
X XapakmepucmuK, mexHos02i4YHi ma pecypcHi 0bMexeHHs,; 8UKOPUCMOo8y8amu Cy4YdcHi iHcmpymeHmu
asmomamu3sayii npoekmysaxHs (MMPH6);

- po3e’azyeamu 3a0ay4i cuHmMe3y ma aHasai3y npuaadie ma rnpucmpoie Mikpo- ma HaHocucmemHor
mexHiku (MPH7);

- 0ocnidxcysamu npouyecu y MiKpo- ma HaHOeneKMPOHHUX cucmemax, npuaadax U KOMNoOHeHmMax 3
BUKOPUCMAHHAM  CYYACHUX  eKcriepumeHmanbHux memodie ma 067a0HaHHA,  30ilicHroeamu
cmamucmu4Hy 06pobKy ma aHasi3 pe3ynbmamis ekcriepumeHmis (MPH11);

- Bydysamu i 0ocnidxcysamu izuyHi, MamemamuyHi i Komn’romepHi moodeni 06’ekmie ma npouecie
MiKpo- ma HaHoenekmpoHiku. (MPH12);



- - nposodumMuU nNpoeKkmys8aHHsA, 8unpobyB8aHHA, eKcriepumMeHmasnbHi ma meopemuyHi 00CNi0OHeHHA
ssiacmusocmeli mamepianie, HAHOCMPYKMYpP ma mexHos02il, KOMMOHeHMi8 ma npucmpois MiKpo- ma
HaHOCUCMEeMHOI MeXHIKU, 8KAOYAIOYU enieKMpOoHHi biomeouyHi cucmemu. (MPH20).

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (Micue B CTPYKTYPHO-N0TiYHIA cxemi HaBYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunaiHna  «Mikpoxeunbosa  mexHika»  3abe3nedyyemoeca  OucuunaiHamu — «TeepdominbHa
eneKkmpoHika», «CxemomexHika», «Teopia nona», «Mamepianau ma KOMMOHEHMU eneKmMpOoHIKU»,
«MiKpoxgunbosa mexHika-1», « MiKpoxeusnbo08a mexHika-2».

MoHammsa, wo eus4Yyarome 6 OucuunniHi «Mikpoxeusnbo08a mMexXHIKa» BUKOPUCMOBYHOMbCA 0118
no0asbWo2o susYeHHs cmydeHmamu ducyunnid «Lughposi mexHonoezii 8 mikpoenekmpoHiyi», «3acobu
ma cucmemu mesneKoMyHIKauili» ma «biomeduyHi eneKmpoHHi cucmemu». 3HAHHS, YMIHHA Ma HA8UYKU,
Habymi 8 pe3ynbomami sugyeHHA OaHoi ducyunaiHu, 6yoyme suKopucmasdi npu nidezomosui OunaoMHUX
npoekmie ma pobim, @ MAaKox < y Kypco8omy rnpoeKkmy8aHHi

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30dinu i memu ducyunaiHu.
1. TeHOeHUil ma HANPAMKU PO38UMKY Cy4ACHUX MIKPOX8UIbOBUX MPUCMPOi8 ma cucmem.
2. OcHosu nepedadyi iHhopmMauyii 8 MiKpOX8UIbOBUX CUCMEMAX.

2.1. Ocobausocmi Ouckpemu3sayii cuzHasie y MiKkpoxsusabosux cucmemax. [lepexid 0o aHAnIiMu4YHO20
cuz2Hany, sudineHHsa K8adpPamypHuUX CKnadosux, OUCKpemu3ayia 0py2020 rnopsoKy.

2.2. Tunu mooynayii HBY cuzsHanie: amnaimyoHa mooyAaayis, 4yacmomHa mooynAyis, ¢azosea ma
amnaimyoHo- ¢pa3o8a MaHinynayii, opmoz2oHanbHuUl yacmomruli nodin kaHanie (OFDM).

3. OCHOBHI NacugHi 8y371U MiKpPOX8UIbOBUX CUCMEM.

3.1. EkeisaneHmHi napamempu ninili nepedayi HBY ma ix 38’a30K 3 napamempamu 0o82ux iHill.
Po3paxyHoK ekgisaneHmMHuUx napamempis niHili nepeda4i Ha OCHOBI PiBHAHb eneKMpPoOUHAMIKU.

3.2. /liHii nepedadyi 0214 iHmezpanoHux cxem (IC) HBY: cumempu4Ha CMy#CKo8a AiHid, Hecumempu4yHa
CMYXCKO8Q /iHIiA, CUMEeMPUYHA WIAUHHA AiHiA, HECUMempPUYHA WiAUHHA AiHIA, KOMMAGHAPHA
AiHis, niHil nepedayi MazHiMocmMamu4HuUx xeusb

3.3. HeoOHopidHocmi 8 niHiax nepedayvi HBY. Po3paxyHOK mampu4yHuUx napamempie HeoOHOPiOHUX
AiHil nepedadyi.

3.4. ¥Y3200xeHHA 8 niHiax nepedayi HBY. Mepemsoprosayi (mpaHcghopmamopu) onopie
3.5. banaHcHiI dinbHUKU (cymamopu) nomyxcHocmi.
3.6. Kinsuesi mocmu.
3.7. HanpasneHi sideanyxcysadi: wineliggHuli ma keadpamypHud.
3.8. LupKynamopu.
3.9. YacmomHo-subopui naHuyroau. ®inempu HBY.
3.10. ®azoobepmadyi.
4. OCHO8HI GKMUBHI KOMMIOHEHMU MIKPOX8UAbOBUX CUCMEM.

4.1. /laHyroeu Kepy8aHHSA amnaimyooro cueHany (nidcuntosadi, ameHoamopu
a8MoOMamuy4yHe KepysaHHS KoegiuieHmom niocusneHHs).

4.2. IMiocunrosayi nomyxcHocmi. [lemekmopu rnomyxcHocmi. ABmomamuyHe pe2ysito8aHHA PiBHSA
nomyxcHocmi.

4.3. l’eHepamopu HBY cuzHanis. EneKmpuyHe Kepy8aHHA 4acmomoro 2eHepauyii.



4.4. J/laHyto2u ¢ha308020 ABMOHAAAWMYBAHHA YACMOMU.

4.5. CuHmesamopu Yyacmom.

4.6. 3miwysadyi.

4.7. Modynamopu ma demodynamopu.

4.8. AHmeHHi npucmpoi ma MIMO cucmemu.

MpulimansHo-nepedasanvHi cucmemu HBY.

5.1. Cmpykmypa keadpamypHoz2o nepedasa4a.

5.2. Cmpykmypa keadpamypHozo npulimaya.

XapakmepucmuKu MiKpoXxeusabosux cucmem.

6.1. Llymu ma iHmepmoOdynayiliHe cromeopeHHA.

6.2. Yacosi ma yacmomHi xapakmepucmuku.

6.3. Yymausicme npulimansHUX cucmem.

KomyHikauiliHi mikpoxsusbosi cucmemu: 02750, meHOeHUii po38UMKy, nepcrnekmusu
PadionokayiliHi ma padioHasizayiliHi cucmemu: 3acadu, meHOeHyii po38umky, nepcrnekmusu.
Memodu sumipro8aHHA xapakmepucmuk HBY cucmem.

9.1. BumiprosaHHA napamempie HBY naHyrozie (S-napamempu, xeunvosuli onip, diaepama Cmima).
BexkmopHi aHanizamopu napamempie HBY naHyrozis

9.2. BUMIpIOBAHHA CIEKMPAsbHUX XapPAKMepucmukx.
9.3. Bumipto8aHHA MOOyAAYilIHUX XApaKmMepuCmuK.
9.4. Bumipto8aHHA ¢ha308ux MOMUSOK | wWymis.

9.5. BumiptogaHHA Yymausocmi npulimanbHuUx cucmem.

10. OcHoB8U enekMpoMaz2HIMHOI cymicHocmi.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

bazoea

1. OcHosu npoekmyeaHHA 6e3nposodo8UX KOMM IOMepPHUX Mepexc: Hasy. nocibHuK // JlyHmoscbKuli
A.O., MenbHuK I.B. — K.: Oceima YkpaiHu, 2011. — 362 c. ISBN: 978-966-188-211-8

2. boHOapeHKo I.M. MikpoenekmpoHika HBY. Y.2. HanienposioHukosi enemeHmu ma npucmpoi HBY:
Hasy. nocibHuk 019 cmydeHmis 3BO. — Xapkie: XHYPE, 2019. — 172 c.

3. Menkos I. A., lNpokoneHko O. B. BubpaHi po30inu 3 Kypcy «Mikpoxsunbosa eneKkmpoouHamika ma
enekmpoHika»: HasuanoHuli nocibHUK. — K.: PadioghizuuHuli pakynemem Kuiscbko20 HaUioHA1bHO20
yHisepcumemy imeHi Tapaca LllesueHka, 2013. — 226 c.

4. OcHosu enekmpoOUHAMIKU : Has4yanbHul nocibHuk / O. A. KoHosan ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKu
YkpaiHu ; Kpusopizbkuli OepxcasHuli nedazoeiyHull yHisepcumem. — Kpusuli Pie: BudasHu4uli 0im,
2008. — 347 c. :in. ISBN 978-966-2915-15-0.

5. TexHiyHa eneKmMpoOUHAMIKAG ma MowupeHHs padioxsuns: Haey. nocib./ B. B. [liniHcokul.—K.:
HauioHanbHuli mexHiyHuli yHieepcumem Ykpainu "KM1", 2014.— 336 c.

6. YepHuwos 1. M., CamcoHos B. I1., YepHuwos M. [1. TexHiyHa enekmpoduHamika: Hasy. noci6.— X.:

HTY «Xll», 2006. — 290c. ISBN 966-8690-50-8



AonomixcHa

1. EneKkmpoduHamika ma nowupeHHs padioxsuns: MMpakmukym: Haey. noci6. / C. I. Minemsad; KIl im.
lzopa CikopcobKozo. —Kuis: Kll im. lzopa CikopcoKozo, 2021. — 54 c.

2. ®iankoscokuli O.T., [oukiH A.l., boHOapeHko T.I. TexHiuHa enekmpoduHamika. Has4yasnbHuli
rnocibHuk. - Kuis, [I¥T, 2018, 159c.

3. Gupta K.C. Microstrip Lines and Slotlines. 2nd edition / K.C.Gupta, Ramesh Garg, Inder Bahl, Prakash
Bhartia. — Artech House., 1996. — 535 p.

4. David M. Pozar Microwave Engineering, 4th Edition. — Wiley Global Education, 2011 . - 752 p.

5. OcHosu nepedayi iHgbopmauyii 8 MIKPOX8UIbOBUX cucmemax.
https://ee.kpi.ua/~prok/edu/mwt/inform_basics.pdf

6. [laccusHi KoMroHeHmMu MIKpPOX8UIboB8UX cucmem.
https://ee.kpi.ua/~prok/edu/mwt/passive_comp.pdf

IHgpopmayiliHi pecypcu

1. [lepcoHanbHa web-cmopiHka suknadaya F0.B.lMpokoneHko http://phbme.kpi.ua/~prok.

2. EnekmpoHHuUl Kamnyc Kri
http://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&sd=10202&cm=18308&rcms=all&ssm=cm&tree_
list=

3. http://phbme/~popov/diploma/metod_2012.doc

HaBYanbHUW KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

[1i0 4ac esus4yeHHs OucuyunaiHu «MiKpoxeusnb08a MexHiKa» eapmo 3o0cepedumucs Ha HeobxiOHocmi
20PMOHIlIHO20 MOEOHAHHA MEoPeMuUYHUX dcriekmie Kypcy ma Moxcaueocmell | obmexceHb ix
BUKOPUCMAHHA Y NPakmuyHili dignbHocmi nid yac pobomu 3a ¢paxom. L1158 ybo2o HeobxiOHe y3200HeHHA
AeKuiliHoeo mamepiany 3 mumu 3a0a4yamu, AKi 6yO0yme onpaybos8aHi 8 xodi nabopamopHuUX 3aHAMb Ma
Kypcogsoi pobomu. Memoouka sug4YyeHHA OucyunaiHu MosuHHA b6ymu crnpaMmosaHa HA OO0CA2HEHHS
popMyBaHHA Yy cmydeHma CUCMeMHUX 3HAHb PO 830EMO38°A30K MAKUX ACMEKMi8 MIKpOoxeusbosoi
MexHiKu:

- iHhopmauyiliHuX, hi3u4HUX, CXeMOMEeXHIYHUX ma MexHOs02iYHUX npuHyunie nobydosu 6a3osux

8y3s1i8 MIKPOXBUbOBUX NMPUCMPOI8;

- Moxcausocmeli ma obmedeHb Cy4acHUX MIKPOX8UbOBUX MPUCMpois;

- wiAxie peanizauyii npuaadise ma cucmem Ha 0CHOBI MIKPOXB8U/bOBUX pUCMpois.


http://phbme.kpi.ua/~prok
http://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&sd=10202&cm=18308&rcms=all&ssm=cm&tree_list
http://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&sd=10202&cm=18308&rcms=all&ssm=cm&tree_list
http://phbme/~popov/diploma/metod_2012.doc

JlekyiliHi 3aHAMMA

Ne Hasea memu neKyii ma nepesik OCHOBHUX numaHos

3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. TeHOeHUil ma HanpamMKu po38UMKY Cy4aCHUX MIKPOX8UAbOBUX MPUCMpPOIi8 ma cucmem.
Ocobnusocmi Ouckpemus3auii cueHanie y MiKpoxeunbosux cucmemax. [lepexio 0o
aHaAIMuU4YHO20 cu2Hany.

Jlimepamypa: 6a3oea: 1, 2; donomimHa: 4, 5
3a80aHHA Ha CPC: cnekmpasbHi XapakmepucmuKku 8Y3bKOMOMOCHUX CU2HAnAi8 Ha
KOMIAEKCHIl naouwuri, enacmusocmi OUCKpemHo20 nepemaeopeHHa Pyp’e.

2. Ocobnusocmi Ouckpemus3ayii cuesHanie y MIKpoxsunbo8ux cucmemax. BudineHHs
KeadpamypHUX CKnadosux, Ouckpemusayia opy2o2o nopAaoky. KeadpamypHi npulimay
ma nepeoasad.

Jlimepamypa: 6a3osa: 1; donomixcHa: 4, 5
3as0aHHA Ha CPC: enacmusocmi KomnaekcHo2o nepemesopeHHA ®yp’e. KanibpysaHHA
KeadpamypHux nputimaya ma nepedasauya.

3. Tunu modynayii HBY cueHanis: amnaimyoHa modynayia, yacmomHya modyauida, ¢pazosa
ma amnaimyoHo- pa308a MaHinyaayii, opmoaoHan6HUl YacmomHuli nodin KaHasnie
(OFDM).

Jlimepamypa: 6a3oea: 1; donomixcHa: 4, 5
3a80aHHA Ha CPC: KomneHcauia 3miujeHHa 4yacmomu ma npocmoposo2o Habiey ¢asu
npu ¢pazosili ma amnnimyoHo-¢ghazosili MaHinyaauyii.

4. ExkeisaneHmHi napamempu ninili nepedayi HBY ma ix 368’a30k 3 napamempamu 0osaux
niHil. Po3paxyHOK eKgisaneHMHuUX napamempis aiHili nepeda4yi HaO OCHO8Ii pPiBHAHb
en1eKmpooUHAMIKU.

Jlimepamypa: 6a3oea: 4, 5; donominHa: 1, 2, 6
3ae0aHHA Ha CPC: 38’a30K empam 8 fiHifx nepeoayi 3 napamempamu 0082ux AiHil.
5. HeoOHopidHocmi 8 niHiax nepedayi HBY. Po3paxyHOK mMampu4Hux napamempie
HeoOHOpIOHUX NiHili nepedadyi.
Jlimepamypa: 6a3osa: 4, 5; donominHa: 1, 2, 6
3a80aHHA Ha CPC: 38°A30K napamempi8 HOPMOBAHOI Ma HEHOPMOBAHOI Mampuuyi
PO3Cit08AHHA 3 napamempamu mampuuyi nepeoadi.
6. banaHcHi dinbHUKU (cymamopu) nomyxcHocmi. Kinobuyesi mocmu.
Jlimepamypa: 6a3oea: 2, 3; 0onomixHa: 4.
3a80aHHA Ha CPC: 38°’A30K napamempie mampuyi po3cCito8aHHA 3 napamempamu
OinbHUKI8 MomyxcHocmi ma Kinbyesux Mmocmis.

7. HanpasneHi sidzanyxcysadi: winetigpHuli ma keadpamypHull. LupKyasmopu.
Jlimepamypa: 6a3osa: 2, 4, 0onomirHa: 1, 4.
3a80aHHA Ha CPC: 38°’430K napamempis mMampuyi po3Cito8aHHA 3 rnapamempamu
HarpasneHux 8ideanyxysayie ma yupKyaamopis.




No
3/n

Hasea memu neKyii ma nepesnik OCHOBHUX numaHos
(nepenik dudakmuy4HuUx 3acobis, NocunAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

JlaHUro2u Kepy8aHHA amnaimyooro cueHany (nidcuarosayi, ameHramopu
aBMoMamu4He KepysaHHsA KoegiuieHmom niodcuneHHs).
Jlimepamypa: 6a3osea: 2, 3; donomixcHa: 1, 4

3a80aHHA Ha CPC: knacugikayia, npuHyunu nobydosu ma KOHCMPYKMUBHI
ocobausocmi ameHramopis.

Midcunrosayi nomyxcHocmi. Jemekmopu nomyxcHocmi. ABmomamuyHe pe2yno8aHHA
piBHA MomMyxHocmi.

Jlimepamypa: 6a3osa: 2, 3, 6, donomixcHa: 2, 4

3a80aHHA Ha CPC: knacugpikayisa, npuHyunu nobydosu ma KOHCMPYKMUBHI
ocobnusocmi demexkmopie nomymHocmi.

10.

leHepamopu HBY cuzHanis. EnekKmpu4vHe Kepy8aHHA Yacmomoto 2eHepauii. JlaHyo2u
¢ha308020 asmoHanawWmMye8aHHA Yyacmomu. CuHmesamopu yacmom.

Jlimepamypa: 6a3osa: 2, 3, 5; donomircHa: 4.

3ae0aHHsA Ha CPC: ezeHepamopu HBY cuzHanis. CuHmezamopu yacmom.

11.

3miwysayi. Modynamopu ma 0emooynamopul.
Jlimepamypa: 6a3oea: 2, 5; donomimHa: 4.

3ae0aHHA Ha CPC: KanibpysaHHs K8A0pamypHUX Mooyaamopie ma 0emooynsamopis

12.

AHmeHHI npucmpoi ma MIMO cucmemu.
Jlimepamypa: 6a3oea: 5, 6; donomincHa: 1, 2, 4.

3ae0aHHA Ha CPC: pizHogudHocmi MIMO cucmem.

13.

LLlymu ma iHmepmodynsuitiHe cnomeopeHHA. Yacosi ma yacmomHi xapakmepucmuku.
Jlimepamypa: 6a3oea: 1, 5, 6; donomixcHa: 2.

3a80aHHA Ha CPC: wiasaxu 6opombbu 3 iHMepmMoOoyaauiliHUM CriomeopeHHAM.

14.

Yymausicmoe npulimansHux cucmem.
Jlimepamypa: 6a3osa: 2, 3; 0onomixHa: 2, 4.

3a80aHHA Ha CPC: sumoau 0o yymausocmi npuliMmanbHUX cucmem 8 3asaexcHocmi 8io
munie mooynayii

15.

KomyHikauiliHi MiKpoxsunbosi cucmemu: 027140, meHOeHUii po3sumky, repcrnekmusu.
PadionokayiliHi ma padioHasieayiliHi cucmemu: 3acadu, meHOeHYil pPo3sUMKY,
nepcrnekmusu.

Jlimepamypa: 6a3oea: 1, 5; donomincHa: 1, 2, 4.

3a80aHHA Ha CPC: 3acadu, Kaacugikauia ma KOHCMpyKmueHi ocobausocmi
padionokauiliHux cucmem

16.

BumiprosaHHsa napamempis HBY naHytoeie (S-napamempu, xeunvosuli onip, diaepama
Cmima). BekmopHi aHanizamopu napamempie HBY naHurozie.

Jlimepamypa: 6a3oea: 3, 5, 6; donomixcHa: 4, 6.

3ae0aHHA Ha CPC: memooOu KanibpysaHHA 6eKMopHUX aHasnizamopis HBY naHurozie.




No Haszsea memu nekuyir ma nepenik OCHOBHUX numaHes
3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

17. Bumipro8aHHA crnekmpanbHUX ma MoOyAAyiliHUX XapakmepucmuK. Bumipto8aHHSA
¢hazosux MOMUSIOK | Wymie. BUMIipOBAHHSA Yyymausocmi npulimansHUX cucmem

Jlimepamypa: 6a3oea: 1, 5; 0onominHa: 1, 5.

3a80aHHsA Ha CPC: memoOu 8UMIpHOBAHHSA Yymaugocmi npuliMmanbHUX cucmem

18. OcHoBU eneKmpomMaz2HimHoI cymicHocmi.
Jlimepamypa: 6a3oea: 5; donomixcHa: 4.

3ae80aHHsA Ha CPC: po3paxyHOK XapaKkmepucmuK eaeKkmpoMazHimHuUX eKpaHie

Memoro YUKy NPaKmMu4YHUX 3aHAMb € hOPMYBAHHSA MPAKMUYHUX HABUYOK MA 8MiHb CUHMe3ysamu ma
aHani3y8amu KOMMOHEHMU MIKPOX8UAbOBUX MPUAAdie ma cucmenm.

KinbKkicme
Ne Ha3ea npakmu4yHo20 3aHAMMA
200UH

1. | Cxemu k8adpamypHux npulimaya ma nepedasaya 2
5 ®daKkmopu, WO BUKAUKAHOMb CMIOMBOPEHHA K8AOPAMYpPHUX 5

" | cueHanie ma memoou ix 8paxy8aHHsA
3. | Tunu modynauii ma marinyaayii MiKpoxeusnb08ux CUeHaie 2
4. | Cxemu y3200xceHHA 8 niHiax nepedayi HBY 2
5. | Memoou nobydosu ma cxemu HBY ¢pinempie ma ¢pazoobepmadyie 2
6 Memoou ma cxemu @B8MOMAMUYHO20 Pe2yNHOBAHHA pPIiBHA 5

" | nomyxHocmi HBY nepedasayis
7 Memodu ma cxemu enekmpu4yHo2o KepyeaHHA Yacmomor HBY 2

" | eeHepamopis
8. | Cxemu nobyoosu KOMYHIKAUiliHUX MIKpOX8Usbo8UX cUCMeEM 2
9 Memodu nobydosu padionoKayiliHux ma padioHasizayiliHux 5

" | cucmem

Bcboeo 18

JlabopamopHi 3aHAMmMsA

Mema uukny nabopamopHux pobim: akmyanizauyia ma 3aKpinaeHHd meopemuyHUX 3HAHbLb PO
XAPAKMepuCmMuKU KOMIMOHeHMI8 MIKpPOX8uUnbos8uUX Mpusaadie ma cucmem, OMPUMAHHA MPAKMUYHUX
HOBUKIB iX MOOesn8aHHA Ma 8UMIPHOBAHHS.

No Haszea nabopamopHoi pobomu Rinoxicme
200UH

ZocnidxnceHHs MoOyAayiliHux ma CcrnekmpanbHUX XapakKmepucmukx 3
Pi3HUX munie MooynAayii
JlocnionceHHsa xapakmepucmuk 6aeamo3e’a3Hux niHili nepedayi HBY 3
MoodentosaHHA HeoOHopiOHocmell 8 iHMez2panbHUX MiHIAX nepedayi 5
HBY
ZocnidrneHHa cucmem asmMomMamu4yHO20 KepysaHHA KoegiuieHmom P
niocuneHHa npulimadis




No Haszea nabopamopHoi pobomu Rinoxicme
200UH

ModentoeaHHsA AaHU02i8 ha308020 ABMOHAAAUWMYBAHHSA Yacmomu 2
MooenteaHHA 3miwysayvie HBY cueHasie 2
MoodenrweaHHA bazamoKkaHanbHOi 06pobKu cueHanie HBY cucmem 2
BumiprosaHHA B8EKMOPHUX Xapakmepucmuk HBY P
YOMUPbLOXMOMOCHUKA

Bcbozo 18

lMpakmuyHi iHOUgiIdyanbHi 3aHAMMSA

Memoto npakmu4HuUx € (popMyB8AHHA MPAKMUYHUX HOBUYOK QHAI3Y, BUKOPUCMAHHSA, MOOento8aHHA i
MPOEeKMyB8aHHA OCHOBHUX 8Y3/1i8 MiKPOX8U1b0BUX MPUCMPOoie ma cucmem ma nepesipKu 3HaHb6 Ma 8MiHb,
OMPUMAHUX HA AEKYiliHUX 3aHAMMSX.

TeMamuKa npaKMu4yHUX iHOUBIOYasbHUX 30800Hb:

Ne Hazea npakmuyHo2o iHOUBIOYyanbHO20 3080AHHA Rinoxicme
200UH
1 Cxemu MOHUXCEHHA Yacmomu MIiKpoXeunbosux rpulimayvie. Bubip 5
" | vacmomu duckpemusauii cuzHanie Ha NPoMiXcHil yacmomi.
5 Ocobnusocmi  OucKpemusayii cueHanie 8 nepedasanbHUX 5
" | mikpoxsunbosux npucmposx. Cxemu nid8UUW,eHHA Yacmomu.
3 Ocobnusocmi  0pmMO20HANLHO20  4YACMOMHO20  PO30ifleHHA 5
KaHanie 3 MysabmursaeKkcy8aHHAM.
Brinue eeomempu4yHUX ma enekmpogizudHuUX napamempis aiHil
4. | nepedayi 0ns iHmMezpanvHUx cxem HBY Ha ix egpekmusHy 2
dieneKmpu4YHy NPOHUKHICMb ma xapakmepucmu4vHul onip
5 Po3paxyHoK XapaKkmepucmuk HeoOHopidHocmeli 8 5
" | MiKpoxsunbosux riHiAX nepedayi
6. | Memodu aHani3zy HeoOHOPIOHUX AiHil nepedadyi 2
7 Memodu kanibpysaHHA 8EKMOPHUX aHasnizamopie napamempis 5
MIKPOX8UbOBUX Kisl.
3 Cxemu ha308020 aB8MOHAAAWMYBAHHA 4Yacmomu. @a308i 5
" | demekmopu.
9. | 02140 cyyacHuUx KOMYHIKaUiliHUX MiKpOX8UsboB8UX CUCMEM. 2
Bcbozo 18

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmMa 8KAOYAE ONPAUIOB8AHHA MeM, AKi 8 docmamHil mipi sucsimseHi 8
aimepamypHux 0xcepeanax ma 8UKOHAHHSA iHOUBIOYabHUX 30800Hb

No . Kinbkicmo
Hazsa memu, w0 BUHOCUMbCA HA CaMOCMIliHE ONpPAayLBAHHA
3/n 200uH CPC

JliHiT nepedayi 0n4a iHmezpaneHux cxem (IC) HBY: cumempuyHa ma

Hecumempu4yHa CMYyMKO8I niHii, cumempu4yHa ma HecuMempuvHa WinuHHI AiHif,

KOMNAQHAPHA AiHis, AiHil nepeda4i Maz2Himocmamu4YHUX X8usb. g
Jlimepamypa: 6a3oea: 3, 4; 0onomixHa: 3, 6.

Y3200xceHHSA 8 niHisx nepedayi HBY. lNepemsoprosayi (mpaHcghopmamopu)

oropis. 3
Jlimepamypa: 6a3osa: 3, 4, 6; donomixcHa: 3,4, 6

YacmomHo-subopui naHyroeu. Pinempu HBY. ®azoobepmaui. 3

Jlimepamypa: 6azoea: 2, 3; donomimHa: 1,4.




IHOugidyanwbHi 3a80aHHA

IHOuBiOyanbHi nucemosi 3a800HHA BUKOHYIOMbCA Yy 8u2nddi po3paxyHKosoi pobomu.

Memoto

iHOuBIOyanbHUX 30800HbL € hOPMYBAHHA HABUYOK Ma 00C8iOy aHAI3Y, BUKOPUCMAHHS, MOOEO8AHHSA |
rpoeKkmyg8aHHA OCHOBHUX 8Y3/1i8 MIKPOX8UbOBUX MPUCMPOI8 Ma cucmem ma rnepesipKku 3HaHb MA 8MiHb,
AKI OMPUMGAHO Ha neKYilIHUX, MpaKkmuyHuUx ma 1a6opamopHUX 3aHAMMAX.
Temamuka iHOUBIOyasnbHUX 30800Hb:

Ne | Hasea iHOuBiOyasbHO20 30800QHHA

1. | Modenb OFDM nepedasaua ma npulimaya

5 MoodentosaHHA nepedasaya ma npulimaya 3 amnaimyoHo-

" | ¢pazosoro maHinynauiero

3 LLlupokocmyzo8e Y3200 EHHA X8UbOBUX OMOPI8 MIKPOXBUbOBUX
Kin

4. | Aneopummu IQ-KanibpysaHHA MIKPOX8Ub08020 rpulimaya

5. | Aneopummu IQ-KanibpysaHHA MiKPOX8UIb0B020 repedasayad

6. | Aemexkmop nomyxHOCMI MiKpOX8UsIbOBUX CU2HAI8

7 JuckpemHuli  mikpoxsunvbosuli ¢aszoobepmay HA  OCHO8I
MIKPOCMYHCKOBOI niHil

3 JuckpemHuli  miKpoxsunbosuli ¢azoobepmay HA  OCHO8I
KOMAQHAPHOI NiHii

9. | AHanozosuli mikpoxsunvbosulli pazoobepmay

10. | Cmyeoeo-nponyckaroyull Giibmp Ha OCHOBI CMYyHKOBOI MiHii

11. | Cmye080-3a20p00xcytovuli (hinomp Ha OCHOBI CMYHCKOBOI MiHii

12. | Cmyeoso-nponyckaroyull hisbmp Ha 0CHOBI KONAAHAPHOI AiHIT

13. | Cmyz080-3a20p00xcyto4uli hinbmp Ha OCHOBI KOMAAHAPHOI MiHIT

14 Cmyaoeo-np?nyCKafowuﬁ Ginemp Ha O0CHO8I 0dieseKmpuYHUX
pe3oHamopie

15, Cmyeoeo-sa?opodmyfoqud Ginemp Ha OcCHo8Ii OieneKmpuyHuUX
pe3oHamopie

16 ®inomp Ha ocHosi gepumosux pe3oHamopis 3
nepenauwmysaHHAM yacmomu

17. | Mikpoxsunvosuli HanpassaeHuli sidzanyoncysay

18. | Mikpoxsunvosuli Yupkynamop

19. | Cxema noHUMCeHHA Yacmomu MiKpOoX8us608020 npulimaya

20. | Cxema nidsuweHHA Yacmomu MiKpOXeUsnb08020 nepeddsayd

21, Mikpoxsunvosuli niocuntoea4y 3 peaysarneMumM KoepiuieHmom
niocuneHHA

22 C){EMG aemomamfﬂmoeo pe2yno8aHHA niocuneHHA
MIiKpoXx8usb08020 npulimaya

23, Cxema asmomamu4yHo20 pe2ynto8aHHA nomyxcHocmi
MIKpPOX8Ub08020 nepedasaya

24. | Mikpoxsunbosuli eceHepamop, KeposaHuli HaNpyaor

25. | Cxema ¢hazos020 aemonidanauimysaHHs yacmomu

26. | Mikpoxsunbosuli cuHme3samop yacmom

27 BaeamokaHanbHa 06pobKa MiKpoxsunvosux cueHanie (MIMO
cucmemu)

28. | Cxema suMipro8aHHA napamempise Mmampuui po3Cit08aHHA

29 Aneopummg Kani6p_ysam?m 0syx-nopmosux  BUMIPHOBAHbL
napamempie Mampuyi po3cito8aHHSA

30. | Uughposuii cnekmp-aHanizamop




Fpaghik BUKOHAHHSA iHOUBIOYaNbHO20 3080AHHA .

Has4yanbHuli
TuxcOeHb

cemecmpy Hazea emany pobomu yac
CPC

1-2 OMmpumaHHA memu 3080aHHA 3

3-5 Mid6ip ma sus4eHHA nimepamypu 9
6-9 AHQ@i3 ma cuHmMe3 MiKpoxs8usb08020 8Y3/14 15
10-13 MooeneaHHA ma  BUMIPIOBAHHA  XapaKmMepucmuk 15

MIKPOX8Ub0B020 8Y3/10

14-15 OgpopmseHHA NoSACHBAMbHOI 3aMUCKU 6

16 lModaHH#A iHOUBIOYanbHO20 3080AHHSA HA NEepPesipKy 3

17 3axucm iHOuBIOyanbHO20 3080aHHSA 3

Mepwum emanom 8UKOHAHHA iHOUBIOYAbHO20 3080AHHSA € 027180 AiIMepamypHUX Oxcepes, NPucesYeHuUX
3anponoHoB8aHili memamuuyi, 8K/04YAOYU HAYKO8Ii cmammi ocmaHHix pokKis. Ha ybomy emani 0emasnbHo
8UBYAEMbLCA 3080aHHSA, 0emanisytomsca napamempu ma XxapaKkmepucmuku npunadis, hopmynoromscs
sumoau 00 anzopummy, memoody 4Yu cxemu. Eman 3akiHYyemocsa obrpyHmysaHHAM 8ubopy cxemu,
MemoOody Yu anzopummy, aKi peanizyrome nompibHy (yHKUItO MiKpOxeusab0o8020 8y3ad. Ha nepwuli eman
8i0800UMbCA MPU MUXCHI 3 MOMEHMY OMPUMAHHA 30800HHA.

Ha OJpyzomy emani nposodumoecAa O0emansHuUll aHAAI3 hi3UYHUX ABUW, AKI BUHUKAHOMb 8Y37i, WO
00CniOHYEMbCA, BU3HAYAIOMbLCA K/AYO0B8I napamempu 8rnausy HaA XapaKkmepucmuxku ob6’ekma,
nposodumesca cuHme3 8y3na, bydyemoeca modesnb npouyecie ma obrpyHmosyemoca 8ubip KinbKiCHUX
napamempis. Eman 3akiH4yemosca demasnbHUM 8uUBOPOM YCiX KibKiCHUX napamempie cxemu, Memooy Yu
anezopummy. Ha dpyauli eman 8i0800UMbCA YOMUPU MUHCHI.

Ha mpemosomy emani nposodumeca MOOEnBAHHA KibKICHUX Xapakmepucmuk o6’ekma, wo
00C1i0HYEMbCA, BUABAAIOMbCA Nepesazu ma HedoiKu NpUliHAMOo20 pilueHHsA, MPo8ooUMbCA YMOYHEHHSA
napamempie 0718 moeo, wob 3a0080abHUMU MexHiYHe 3a80aHHA. Ha eman gidsodumeca Yyomupu
MUMCHI.

Ha uyemeepmomy emani 0@opMAAEMbLCA MOACHIBAAbBHA 3AMUCKA 32i0HO 8UMO2 HOPMAMUBHUX
dokymeHmis [3 (iHghopmauiliHi pecypcu)]. Ha yeli eman 8i0800umbscsa 080 MUXHI.

OgopmaeHa HANAEHHUM YUHOM MOACHHOBA/bHA 3AMUCKA 00 iHOUBIOYasnbHO20 3a80aHHA 300EMbCA HA
rnepeesipKy 8uKsnadayy He ri3Hiwe, HiX 3a 08a muxcHi 00 rnoyamky cecii. 3axucm iHOUgiIdyasbHO20
30800HHA NPOBOOUMbLCA HO OCMAHHLOMY MUXHI cemecmpy.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

3a3Ha4aemobcsa cucmema 8UMoe, AKi BUKAAOAY cmasums rneped cmydeHmom/acnipaHmom:

® 1pasuna 8i08iI0y8AHHA 3aHAMS (AK AeKyili, MaK i npakmMuYHUX/nabopamopHux);

® [1pasusa NosediHKU HA 3aHAMMAX (aKMusHicme, Nid2omosKka Kopomkux donosioeli Yu mexkcmis,
BIOK/OYEHHSA mesedhoHi8, BUKOPUCMAHHA 3ac0bi8 38°A3Ky 0414 nowyKy iHghopmauii Ha 2yan-0ucKy
8UK1A0QYA YU 8 iHMepHemi mouwo);

e pasuna 3axucmy nabopamopHux pobim;

® 1pasusaa 3axucmy iHOU8IOyasnbHUX 3a80aHb;

® [1paBUAA NPU3HAYEHHSA 300X04Y8aAbHUX Ma WmpagHuUx 6anis;

e nosimuKka 0ednaliHie ma rnepecKknadaHs;

® onimuKa woodo akademiyHoi 0obpovecHocmi;

® jHWI 8umoeau, W0 He cynepe4yams 3aGKOHOOAecmsy YKpaiHU ma HOpMamusHUM OOKyMeHMam
YHisepcumemy.



8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 oucyunnaiHu cknadaemocA 3 6anis, W0 8iH OMPUMYE 30:

1) BUKOHAHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;
2) 00HY MOOYbHY KOHMPOsibHY pobomy;

3) BUKOHAHHA ma 3axucm iHOusioyasnbHO20 30800HHSA
4) 8i0M08i0b Ha eK3aMeHi.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHKO8AHHA

1. /labopamopHi pobomu

Baeosuli 6an — 5. MakcumasnbHa Kinbkicms 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopieHioe 56anise x 8
nabopamopHux pobim = 40 barnis.

Kpumepii oyiHO8aHHA:

- MaKcumaneHuli 6an eucmasnsemoscsa 3a saabopamopHy pobomy, BUKOHAHY B84YACHO ma y
8i0nogiOHocmi 0o poboyo2o 3a80aAHHA, AKWO OMPUMAHI NPasusnbHi pe3yssmamu, oXaliHo 8UKOHAHUL
38im, NpasubHO CGHOPMYAbOBAHI BUCHOBKU 00 pobomu, Ha 3axucmi NPo0emMoHCMPOBAHO PO3YMIHHSA YCix
pe3ysbmamie ma emanis ix OMpUMAHHSA, 8islbHe 80/100iHHA MeopemuYHUM nidrpyHmam pobomu;

- nabopamopHa poboma ouiHeMbCa y 4 6anau, AKWO MAOMobCA He3HAYHI HedosiKU NpuU BUKOHAHHI
pobomu, ompumaHux pe3yaomamax, ogopmMsaeHHi 38imy, 3pobaeHUX BUCHOBKAX ma Mnpu 3axucmi
pobomu;

- nabopamopHa poboma ouyiHemMsca y 3 6anau, AKW,0 MAOMbCA Cymmesi HeOOoiKU npu 8UKOHAHHI
pobomu, ompumaHux pe3ynomamax, opopMsaeHHi 38imy, 3pobaeHUX BUCHOBKAX ma Mnpu 3axucmi
pobomu;

- nabopamopHa poboma ouiHemMosca y 2 6aau, AKWO MAOMbCA 3HAYHI HEOOAIKU Mpu BUKOHAHHI
pobomu, ompumMaHux pe3yaomamax, opopMsaeHHi 38imy, 3pobaeHUX BUCHOBKAX ma Mnpu 3axucmi
pobomu;

- nabopamopHa poboma oyiHeEMbca y 1 6as, Akuwo nabopamopHa poboma 8UKOHAHA cAMOCMILHO,
nosHicmto y 8idrnosioHocmi 0o pobo4yo20 3a480aHHA MA 8/1IACHOPYYHO BUKOHAHUL 38im, ase He 3aXUWeHd.
2.Mo0dynbHuli KOHMPOsb
CmyodeHmu npomszom 1 akademiyHoi 200UHU OaroMb nNUCbMOBi 8i0r08idi Ha 2 meopemuyHi TUMAHHA Ma
po3e’asyrome 08i 3a0aui. Bazosuli 6an meopemu4yHo20 nNumaHHA — 2. Baeosuli 6an 3adayi — 3.
MaKcumansHa Kinbkicme 6anie 3a ModysnbHy KOHMpPosbHy pobomy O0opisHoe 26anu X 2 meopemuyHi
numaxHA + 36anu x 2 3adayi = 10 6anis.

Kpumepii oyiHOBAHHA:

- MOKCUMOQ/bHA OYiHKa 3a 8i0r108idb HO meopemuyHe NUMAHHA 8UCMABAAEMbCA Y pa3i M08HO20 Ma
npasunbHO20 pPo3Kpumms yineli ma 3a0a4y po321900EMUX KOMMOHEHMI8, MPUCMpoi8 Yyu cucmem, ix
napamempie ma XapakmepucmuK, OCHOBHUX 30KOHOMIpHocmel GhyHKUIOHY8AHHSA, 3anexcHocmel
XapaKkmepucmuK ma npouecis 8id napamempis;

- OUIHKQ 30 8i0r08i0b Ha meopemuyHe MUMAHHA 3HUXYEMbCA AKWO € HeOoiKU y 8i0nosioi;

- MOKCUMQ/AbHA OYiHKA 30 pO038°’A3aHHA 300a4i B8UCMABAAEMbLCA Yy pasi  npasusabHoOCcMi
BUKOPUCMOBYEMUX PiBHAHbL, hOPMYaA MaA 8UPA3I8; OMPUMAHHSA 3AKAYHOI CUCMeEMU PiBHAH®D, iT p038°430K
3 OMPUMGAHHAM KiflbKiCHUX OYiHOK;

- OUIHKG 3a po38°A3aHHA 3a0a4i y 2 6anu 8UCmMasAfEMbCA AKWO MpasusbHO HaseOeHi 8UXiOH|
PiIBHAHHA, hopMynu ma eupasu;, OMPUMAHA 30KAKYHA cucmema pieHAHb, ane il po3s’a30K, abo
OMPUMGHI KifbKiCHI OYiHKU HenpasusbHi;

- OYiHKa 3a po38’A3aHHA 3a0a4i 8 1 6an 8UCMABAAEMbLCA AKWO MNpaAsunbHO 06rpyHMO8AHO
BUKOPUCMAHHA BUXIOHUX pIiBHAHb, (OpPMysa ma eupasie, asne OoCMaAmMo4YHad cucmema pieHAHb He
OMpUMaHa.

3. IHOugiOyanbHe 3080aHHSA

OUYiHKa 30 BUKOHAHHSA iHOUBIOYas1bHO20 3a80AHHA CKAAOAEMbCA 3 HACMYIMHUX Kpumepiia:
3.1. AKkicmb NoACHIOBAALHOI 3aMUCKU Ma 2pagiyHo20 mamepiany

Bazosuti 6an — 20.

Kpumepii oyiH08aHHA:



nosHoma o2ns0y npobaemu,

cyqacHicme npulHAMUX piweHs,

onmumansHicme 06paHux memoodie MoOesnt8aAHHA MA NPOeKMy8aHHS,

21ubuHa 0brpyHMy8aHHA Ma pPo3pPaxyHKise.

3.2. AKicmb ohopMeHHA, BUKOHAHHA BUMO2 HOPMAMUBHUX OOKYyMeHMI8

Bazosuti 6an — 10.

Kpumepii oyiHOBAHHA

oxaliHicme,

CMusb 8UKNAODY,

BUKOHAHHSA 8UMO2 HOPMAMUBHUX OOKYMeHMIi8 U000 306paxeHb CMPYKMypPHUX Ma MPUHYUNOBUX CXEM,
KpecseHb moujo,

npasusabHicMb 0GhOPMAEHHA CrIUCKY aAimepamypu ma rnocusaHe.

3.3. AKkicmb BUKOHAHHSA 2pagiky pobomu Had pobomoro

Bazosuti 6an — 5.

Kpumepii oyiHro8aHHA:

8YACHICMb BUKOHAHHA Ma nNpedcmasneHHA emarnie 8UKOHAHHA pobomu,

84YacHicmos NoOaHHA pobomu 0o 3axucmy.

3.4.Akicmb 3axucmy

Baeosuli 6aa — 15.

Kpumepii oyiH08aHHA

cmyniHb Po3yMiHHA Npobaemu ma 830EMO038°A3KY 3 CyMiXHUMU 0baacmamu,

cmyniHb 807100iHHA Mamepiasiom,

ap2yMeHmMo8aHicmeo pilleHsb,

B8MIiHHA 3aXUWamu ceor OYMKY.

TaKUM YUHOM, MAKCUMQ/bHA OYiHKA 30 iHOUBIOyasibHe 3a800HHSA CKAA0A€E

20+10+5+15 = 50 6anis.

HeobxidHoto ymosoro 0onycky 0o 3axucmy iHOugidyasnbHo20 3080aHHA € cmapmosuli 6an He meHwe 50
% 8i0 makcumanbHo20, mobmo 25 banie.

4. Ek3ameHauitiHa poboma

B 6inemi — 4 numaHHA: 2 meopemu4Hux ma 2 3a0ayi. Bazosuli 6an meopemu4yHo2o numaHHA — 20.
Bazosutli 6as 3a0a4i — 30. MakcumanbHa KinbKicme 6anie ek3ameHy dopisHoe 20 banis x 2 meopemuyHi
numaHHA + 30 b6anis x 2 3a0ayi = 100 6anis.

Exk3ameHayiliHy pobomy eci cmydeHmu nosuHHIi nucamu 0606°A3K0860.

Kpumepii ek3ameHayiliH020 OyiHIOBAHHSA:

- 8i0nogi0b HaA meopemu4yHe MUMAHHA OUIHIEMbLCA B8UX00AYU 3 MOBHOMU mMaA pasusbHOCMI
ocsimsaIeHHs HACMYMHUX M0/10#EHb: MOCMAHOBKA rnpobaemu (Micue, possb, Uini ma 3a0a4i KOMINOHEeHmIs,
npucmpoie Yu cucmem, Wo po32aa0aomscs); 06rpyHMy8aHHA CMPYKMypHUX Ma NPUHYUMNOBUX CXeM;
aHani3 napamempis, XapakmepucmuK ma OCHOBHUX 3aKOHOMIipHocmel; AKicHUll ma KinekicHuUl onuc
hi3uyHUX npouecie ma AsuUW, 38°A30K nNapamempie ma XapakmepucmuK;, 830EMO38’A30K 3 IHWUMU
KOMMOHeHMamu, MpucCmpoAMU YU CUCMEeMaMu, MOXaAU8oCmi ma ObMeeHHA BUKOPUCMAHHSA;
rnepcriekKmueu po38umky;

- 8i0n08i0b HA 3a0a4yy MOBUHHO BKAKYAMU: OBrPYHMYBAHHA PiBHAHbL, (hOPMYys ma e8upasis, WO
BUKOPUCMOBYIOMbCA;, OMPUMAHHSA 30KAYHOI cUCmMemMU PiBHSAHb, iT p038°’A30K 3 0MPUMAHHAM KiflbKiCHUX
OUIHOK, iX aHasi3 ma 8UCHOBKU.

LLImpagpHi 6anu 3a:

HeceoeyacHull 3axucm nabopamopHoi pobomu — 1 6an 3a KOXHe 3aHAMMA, HQ AKOMY MO4YUHOEMbCA
HacmynHa nabopamopHa poboma;

3aoxouysasnbHi 6banu 3a:

moodepHizayito nabopamopHux pobim — 16an;

BUKOHAHHA 30800Hb i3 yOOCKOHAAEeHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 ducyunniHu — 1 6an;

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHay:



Po3mip cmapmosoi wikanu RC = Cymi s8az2o8ux 6asnie KOHMpPOsbHUX 3axo0ie rnpomszom cemecmpy i
CKnaodae:

RC =40+ 10 + 50 = 100 6anis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wikanu RE = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimuHay RD = RC + RE = 200 6anis

Ymoeu no3umueHo20 KaneHAapHO20 KOHMPOIO:

L1159 ompuUMaHHA «30paxo8aHoO» 3 Mepuwo2o KaneHOapH020 KOHMpPosio (8 muxcdeHsb) cmydeHm mamume
He MeHuwe Hix 7 6anie ( 3a ymosu, AKWO HA NOYAMOK 8 MUMCHA 32i0HO 3 KA/AeHOAPHUM MaAAHOM
KOHMposbHUX 3ax00ie «l0eanbHuli» cmydeHm mae ompumamu 15 6anis).

L119 ompuMaHHSA «30paxo8aHO» 3 0py2020 KaAeHOApPHO20 KOHMposto (14 muxicdeHsb) cmyoeHm mamume
He MeHuwe Hix 22 6anie ( 3a ymosu, AKWO HA nNo4amoK 14 muxcHs 32i0HO 3 KAneHOApPHUM MaAaHOM
KOHMponbHUX 3ax00ie «ldeanbHuli» cmydeHm mae ompumamu 45 6anis).

Ymoesu 0onycky 00 eK3ameHy: no3umusHulli 3axucm iHOUBiOyasnbHO20 3080AHHA; 8CiX 1a6OPAMOpPHUX
pobim, a makox cmapmosuli peiimuxe (rC) He meHwe 60 % 8i0 RC, mobmo 60 baris.

J1na ompumaHHA cmydeHmom 8i0nogioHux oyiHok (ECTS ma mpaduuitiHux) lio2o pelimuHaosa ouiHka R
pO3pPaxo8yeEMbCA, 8UX00AYU 3 (aKMu4yHO HabpaHo20 cmapmogoz2o pelimuHay rC ma GaKmu4yHo
ompumaHux b6asie Ha ek3ameHni rk, 32i0Ho 3 mabnuyetro:

HabpaHi 6anu R =rC + rE
GhaKmuyHi 3a 100-6anbHoOM0 OuyiHka ECTS TpaoduyiliHa oyiHKa
WKasoto
190....200 95....100 A BiomiHHO
170....189 85....94 B Lyxce 0obpe
150...169 75..84 C Llobpe
130...149 65...74 D 3a0o8inbHo
120....129 60....64 E LdocmamHbo
R<120 R<60 Fx He3adosinsbHo
rC <60 abo He rC <30 abo He F He donyweHo
BUKOHQHI iHWI BUKOHQHI IHWI
ymosu 00rnycky ymMmosu 00rycKy
00 ek3ameHy 00 ek3ameHy

9. flopaTKoBa iHpopmauia 3 aucuunniHm (0CBITHbOro KOMMOHEHTA)

Cepmughikamu npoxoOxceHHAa OUCMAHYiliHUX YU OHAAUH Kypcie 3a 8i0rN0g8iOHO MeMamuKo MOMYmb
6ymu 3apaxoeaHi 3a ymMoBU BUKOHAHHA 8umMoe, HagedeHux y HAKA3I Ne 7-177 BI/[ 01.10.2020 P. «[lpo
3ameepOoHeHHA MoaoxeHHA npo susHaHHA 8 KIl im. leopsa CikopcbKoz20 pe3ysnemamie Ha84aHHA, Habymux
y HeghopmanbHili/iHpopmanbHili ocgimi»

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknageHo rpogecopom Kageopu enekmpoHHOI iHxceHepii, 0.m.H., 0oy. lpokoneHko Opiem Bacunvosuyem.
YxBaneHo Kagheoporo enekmpoHHoI iHxceHepii (mpomokon Ne 34 gid 22 yepsHa 2022p.)

NMoroaxeHo MemoOuYHO KOMICIEH haKynbmemy enekmpoHiku (npomokon Ne 06/22-1 eid 30.06.2022p.)



