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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

VY Mexax HaBuaibHO! auciumuiiHa «TBepAOTiIbHA eNEeKTPOHIKa» BUBYAETHCS HMPUHIUI POOOTH
MPUIAMIIB TBEPAOTIILHOT €IEKTPOHIKH, iX MapaMeTpiB Ta BIACTUBOCTEH, MiAXOIU IO BU3HAYEHHS IIHX
napameTpis.

MaiiGytHpboMy (haxiBIIO 31 CHEIIadbHOCTI ENeKkTpoHika BapTO BWBYATH JaHYy IUCIHILTIHY,
OCKUIbKM BOHa Ja€ (yHIaMEHTalIbHI 3HAHHA NP0 TMPUHIMI POOOTH TBEPAOTUIBHUX MpPUIAIiB,
pO3paxyHOK iX mapameTpiB Ta Tally3b iX 3aCTOCYBaHHS.

Metow nuctumiing «TBepaOTiAbHA ENeKTPOHIKa» € (HOpPMYBaHHA Y CTYICHTIB 34aTHOCTEH:
BUKOPUCTOBYBATH OJICp>KaHHI 3HAHHS 1 YMIHHS IIPY BHBYCHHI HACTYMHUX TUCIUILUIIH Ta y TPAKTUYHIN
JisUTbHOCTI (haxiBLIs; pOOUTH PO3PAaXyHKH OCHOBHHUX MAapaMeTpiB MPUIIAIiB TBEPAOTUIHHOT €NEKTPOHIKH.

BuBdennst gaHoi nucuuIuiiHA 3a0€3MEYUTh CTYJAEHTOBI HACTYIMHI KOMIETEHTHOCTI: 37aTHICTh
BUKOPUCTOBYBATH 3HAaHHS 1 PO3yMIHHA HayKOBUX (DaKTiB, KOHIEMIH, TE€Opil, MPUHLIHUIIIB 1 METOIB IS
MIPOCKTYBaHHS MPWIAJiB TBEPAOTIILHOI €JIEKTPOHIKH; 3AaTHICTh IHTETPYBaTH 3HAHHS (YHIAMEHTAIBHUX
po3aimiB (Pi3MKM T pO3YMIHHS MPOIECIB TBEPAOTLIBHOI €IEKTPOHIKM; 3IaTHICTh 1JCHTU(IKYBaTH,
kinacuikyBaTH, OIIHIOBATH 1 OMHCYBaTH TPOIECH Y TMpWIagaX TBEPAOTIIBHOT EJIEKTPOHIKH 3a
JOTIOMOTOI0  aHAJITUYHUX METOJIIB Ta PE3yabTaTiB EKCIEPUMEHTAIBHUX JOCIIDKeHb, 3MaTHICTH
BUpINTYBaTH 1HXKCHEPHI 3a7advi TMOB’s3aHI 3 PO3POOKOI0 Ta 3aCTOCYBAHHSIM TMPHUIAAIB TBEPAOTLIHHOL
€JIEKTPOHIKH.

[Ticns 3acBoeHHS AUCIUILTIHU « TBEpIOTUIBHA €IEKTPOHIKA)» CTYACHTH MAIOTh MPOJACMOHCTPYBATH
Taki pe3yJbTaTH HaBYaHHS:



3HanuA: HI3MYHUX BIACTUBOCTEH HAIIBIPOBITHUKIB; MPUHIHUIIIB POOOTH MPHIIAIiB TBEPAOTUIEHOT
€JICKTPOHIKHM; MapaMeTPiB 1 XapaKTEPUCTHK MPWIAIiB TBEPIAOTUIBHOI €JIEKTPOHIKU 1 iX 3aJ€KHOCTI BiJl
30BHIIIHIX (AKTOPIB; 007aCTi 3aCTOCYBAHHS MPUIIAJIiB TBEPAOTUIBHOI €JIEKTPOHIKH.

VYMIHHA. CAaMOCTIMHO BHBOJWTH OCHOBHI aHaNITW4YHI criBBigHOmeHHs mucturuiiau TTE;
pPO3B’A3yBaTH 3a/adi 3 KOXXHOTO PO3AUTYy IMCLUUIUIIHM; BUMIPIOBATH TMapaMeTpH 1 XapaKTePUCTUKH
KOHKPETHHUX TPHJIAIIB; MTPOBOAUTH ONTHUMAIBHHUNA BHOIp NPHJIQTIB JJI MPAKTUYHOTO BUKOPHUCTAHHS B
EIEKTPOHHUX MPHUCTPOSIX Ta CUCTEMAX.

00c6i0: 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS, OTPMMaHI y paMKax IMKJIIB MaTeMaTWyHOI Ta mpodeciiHOi
MIJTOTOBKH; BHUMIPIOBAHHS XapaKTEPUCTHUK Ta BU3HAYCHHsS IMapaMEeTPiB MPUIAAIB TBEPAOTLIHHOL
€JIEKTPOHIKH; CAMOCTIHHOT pO3pOOKH TEOPETUYHUX MOJIEIEH PUIIaiB TBEPAOTIIBHOI €JIEKTPOHIKH.

2. MpepekBi3nTh Ta NOCTPEKBI3IUTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN CXeMi HaBYaHHSA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPaAMolo)

JlJis yCminTHOro BUBYEHHS JAHOI AMCHUILUIIHU CTYIEHTH MAalOTh 3aCBOITH HACTYITHI JUCIUILIIHU
(npepexsizumu Oucyunninu). @Oi3UUHI OCHOBU E€JEKTPOHIKH, MaTepiallo3HAaBCTBO B EIEKTPOHIII],
OCHOBM aHAJTITHYHOI MEXaHIKU Ta TEOPil KOJIMBaHb, TeXHiKa BUMiIpIOBAaHb.

Pe3ynpraT HaBYaHHS [aHOI AWCIMIUTIHM BUKOPHCTOBYIOTHCS JUISI BHBYCHHS HACTYITHHX
TUCUUIUTIH  (Rocmpekeizumu  Oucyunainu): MikporpoliecopHa TexHika, EnekrponHi cucremu,
Enepreruuna enextponika, [IpucTpoi nepeTBOproBaIbHOT TEXHIKH.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Poznin 1.  3azanvui éidomocmi 3 ¢hizuxku meepoozo mina
Posnin 2.  Enexmpuuni nepexoou mixc HanienpogioHukamu
Poznin 3. Hanienpogionukogi dioou.

Po3nin 4. binonapui mpanzucmopu.

Posnin 5. Tupucmopu.

Po3nin 6.  Ilonvosi mpanzucmopu.

4. HasuyanbHi martepianu Ta pecypcum

bazoBa miteparypa, sKy mMOTpiOHO TIpOYMTAaTH abO BUKOPHUCTOBYBATH [UJIsi ONaHyBaHHS
JTUCIHUTUTIHU:
1. bopucor O. B., flkumenko 0. I. Tepmorinena enekrponika. Iligpyunuk. Kuis: HTYVY
«KI1I», 2015. 484 c.
Pexxum noctymy: https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko TTE 2015.pdf
2. TlacweiakoB B.B., Yupkun JI.K. [TonynpoBonnukossie mpudopsl. CII6.: Jlans, 2002. 480 c.

JlomoMi>kHa JiTeparypa, SKy MOTPIOHO TpouynuTaTd ab0 BHKOPHCTOBYBATH JUIsl OTMaHyBaHHS
JUCLIUILIIHHA:

1. bopucor O. B. TaepaorinbHa enekTtpoHika. I[IpoGiii B  KOJIEKTOpHOMY TEpexoi
oe3npeiioBoro Tpansuctopa [EmektpoHHmMil pecypc] : HaBuanpHUi mociommk / O. B.
bopucos, T. JI. Bonxoga, JI. M. Koponesuu. — Kui : HTYY «KIlII», 2015. - 109 c.

Pexxum noctyny: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/13844

2. bopucor O. B. TepmorenvHas smekTpoHuKa: Bonpockl U oTBeThl / O. B. bopucos, T. JI.
Bonxoga, JI. M. Koponesuu. — Kuis : HTYVY «KI1l», 2014. — 188 c.

Pexxum moctymy: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/13847

3. Bopucos O. B. TepnotinbHa enektponika: npaktukym / O. B. bopucos, T. JI. Bonxoga, JI.
M. Koponesuu. — Kuis : HTYY «KIII», 2018. — 105 c.

Pexxum noctyny: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/24896
4. T'yceB B.A. OcHoBbl TBepaoTenbHOU 3nekTpoHnku. CeBacronons: M3a-so Ces. HTY, 2004.

635 c.
5. Jpyxunin  A.O. TsepmotiibHa  enekTpoHika. @Di3WYHI OCHOBH 1  BJIACTHBOCTI
HaMiBIPOBIIHUKOBUX TpuiadiB: HaByampHuii mociOnuk. — JIpBiB: BumaBn. Tyros M.M.

HamionansHoro yHiBepcuteTy «JIbBiBChbKa momiTexHikay, 2009. 332 c.


https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko_TTE_2015.pdf
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/13844
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/13847
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/24896

6. TyroB WM., TImnebos b.A., UYapeikoB H.A. IlomynpoBOAHUKOBBIE  MPUOOPEI
M: DHeproatomusaar, 1990. — 576 c.

7. TIpoxopoB E.JI. TeepaotinbHa enekrponika: Hapu. mocionuk. X.: XHY im. Kapaszina, 2007.
544 c.

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mertoauka OmMaHyBaHHS HaBUAIBHOI IUCIHMIUIIHI IOJIATa€ y BUBYEHHI TEOPETUYHOI YaCTUHU
MaTtepiany, 3aCBOEHHSI BUBUEHOTO Ha jabopatopHux pobortax. Buxonyroum PI'P cryneHTn HaBuaroThCs
CaMOCTIMHO BUPIIIYBAaTH 3aBJaHHS MO BHU3HAUYEHHIO MapaMeTpiB NMPHIALIIB TBEPAOTIIHHOI €IEKTPOHIKH.
3aBasku Ja00paTOPHUM POOOTaM CTYACHTH BUSTHCS CAMOCTIMHO JOCIIIKYBAaTH MPUJIaAN TBEPAOTUIHBHOL
€JIGKTPOHIKHU 1 BUMIPIOBATH X MapaMeTpH i XapaKTEPUCTUKH.

JlekniiiHi 3aHATTA

Tema kypcy 3micrt Jlekmii

Po3oin 1. 3acanvni sioomocmi 3 ghizuxu meepoozo mina

1.1. Tlpenmet xypcy 1. Mera Ta 3aBmaHHa Kypcy «TBepAoTUIbHA  E€JIEKTPOHIKAY.
«TBeproTiIbHA €IEKTPOHIKA» Pefituarosa cucrema Kypcy. Micue Kypcy B HpoIeci MirOTOBKU

daxiBmiB. Icropiss po3BuTKy enekTpoHiku. Jliteparypa. 3oHHa
1.2. OcHOBHI OHATTS 1 teopis. Ilonarrs piBas @Depmi. BinMmiHHOCTI MK MeTanamu,
TEepMiHHU 3 (i3UKU TBEPAOTO HaITIBIPOBIIHUKAMHU Ta JICJIEKTPUKAMH 3 TIOTJISAY 30HHOI Teopii.
Tina EnexTponpoBiAHiCTh HAMIBIPOBITHUKIB. 3aKOH JIIOYHUX MacC.

Po30in 2. Enexmpuuni nepexoou mixc HanienpogioHukamu

2.1. P-n nepexin B 2. @Oi3uyHI SBWINA TPU YTBOPEHHI p-n TEPeXoay. YTBOPEHHS HE
PIBHOBaXKHOMY CTaHi CKOMIIEHCOBAHOTO 3apsy Ha MeXi p 1 7 HamiBIPOBIIHUKIB.
[ToTenmiansuuii  Gap’ep, audys3iiHE eIEeKTpUYHE IoJe. 30HHA
MOJIeNb p-n epexony. EJekTpuuHuil cTpym uepes p-n mepexia B
piBHOBaxkHOMY cTaHi. lllupuna p-n mepexomy B PIBHOBAXKHOMY

CTaHi.
2.2. P-n nepexin B 3. 3MileHHs p-n MEepexoy B MPSIMOMY Ta 3BOPOTHOMY HAMPSIMKY.
HEpPIBHOBa)XHOMY CTaHi Ctpym uepe3 p-nmepexii B HEpIBHOBa)XHOMY cTaHi. Bucora
MOTEHITIATLHOTO 0ap’epy 1 MMPUHA p-n TIEPEXi] B HEPIBHOBAKHOMY
CTaHi.

4. BonbT-amriepHa XapaKTEPUCTHKA 1€aTI30BAHOTO p-1 TIEPEXOTY.
BosbT-aMriepHa XxapakTepucTUKa peanbHOro p-n mepexony. Teopis
npo0oI0  p-n MEPeXoly; CICKTPUYHHA mpoOiil  (TyHEIbHUH,
JTAaBUHHHM, TETIJIOBUM).

5. Tlapametpu p-n mepexofy: Omip 1 €EMHICTh. P-n Tiepexi Ha MaJoMy
3MIHHOMY CHUTHalli. ManocurHaibHa cXxema 3MillleHHs. P-n mepexin
Ha BUCOKOMY PiBHI 1HXKEKIII1

Po30in 3. Hanienpogionukogi 0ioou

3.1. Husbko4uacToTHI 6. Kiacudikaris i yMOBHI MO3HAYECHHS HAIIBIPOBITHUKOBHUX MIiOiB.

HaITiBIPOBITHUKOBI 1011 BunpsimMH1 HaniBIpoOBiTHUKOBI T10/TH.

7. ImmynbcHi miogu. IlepemukaHHs Ii0OXiB 3 MPSMOrO0 BMHUKAaHHS Ha
3BOopoTHE. [IpOXOMKEHHS IMITYJIBCIB MPSIMOTO CTPYMY 4epe3 IIO/I.
Jionu 3 HAKOMUYECHHSM 3apsiy.

8. HamiBnpoBigHUKOBI CTAaOUTITPOHM, IX TapaMeTpu Ta Talysi
3acTocyBaHHA. Bapukamu, iX mapameTpH Ta Taiy3i 3aCTOCYBaHHS.
Tepmorenepariisi B p-n epexo/i.




3.2. HaxBucoko4acToTHI
HaITiBIPOBITHUKOBI 1011

9. Tynenbni piomu. BAX nmioma; mapamerpu fgioga. YacrortHi
BJIACTUBOCTI Aiona. O0epHEHUI TyHETbHUN 10/,
10. Jioom HBY. Pyx HociiB B HamiBOPOBIAHMKAX B BEIUKUX

EICKTPUIHUX MOJsiX. JlaBUHHO-TIpOIKOTHI mioau. Jlioau ["anHa.

3.3. Hiogu LlotTki

11. KoHTakT MeTai-HamiBIpPOBITHUK. 30HHA JiarpamMa KOHTakKTYy.

bap’epu llottki. diogu HloTTKi.

Po3oin 4. Binonapui mpansucmopu.

4.1. Knacudoikarisi i yMOBHE
MO3HAYEHHS TPAH3UCTOPIB.
[Mpunumn nii TpaH3ucTopa.

12. Knacudikaristi i yMOBHI MO3HaueHHs TpaH3ucTopiB. CTpyKTypa

OIMOJIIPHOTO  TpaH3uCTOpa. Pexumu  poboTH  OGIMOJISIPHOTO
TpaHsucropa. @Di3UUHI MPOLECH B TPAH3UCTOPI B AKTUBHOMY
HOPMaJIbBHOMY peXUMI. [Tincunenus B TPaH3HUCTOPI.

CriBBiTHOLIIEHHA MK CTPyMaMH B TPaH3UCTOPI.

4.2. CxeMH BMUKaHHSI
Tpansucropa. BAX
TPaH3UCTOpA.

13. Tpu cxemMu BMHKAHHS TPaH3UCTOpA: 3arajbHa XapaKTePUCTHKA
cxemu BMmHKaHHiI. BAX igeamizoBaHoi Mozem TpaH3UCTOpA.
CmiBBinnomenns Momna-Eb6epca. BAX peanbHOro Tpansmucropa
JUTSL CXEMH 3 3arajibHOI0 023010 1 3 3aTalIbHAM €MITEPOM.

4.3. [TapameTpu TpaH3HUCTOpA

14. Buytpimnzi  (¢i3uyHi) mnapaMeTpu TpaH3HCTOpa. 3AJNEKHICTh
napameTpiB BiJ PEeXKUMY poOOTH 1 BiJl TeMmIeparypu. 3OBHINIHI
napaMeTpu  TpaH3ucTopa (IapamMeTpd  YOTHUPHOXIIOIIOCHUKA).

Cuctemun mapaMeTpiB. 3B'I30K MIDK CHCTEMaMH IapaMeTpiB.
ExBiBaNIeHTHI CXE€MH TPaH3UCTOPA.

4.4. YacTOTHI BJIIACTUBOCTI
TpaH3UCTOpa

15. 3anmexHicTh KOe(IIi€HTIB MIACUICHHS MO CTPYMY BIJl YacTOTH B
CXeMax 3 3arajbHOI0 0a3010 1 3araJlbHUM eMmiTepoM. Meroau
MiABUIIEHHS YaCTOTHHX BIIACTUBOCTEH TpaH3UCTOpa. BHyTpimHe
eJISKTpHyHe Tojie B 0a3i TpaH3ucropa. Yac mpoiboTy HOCIIB Oasi.
Posmomin  HociiB B 0a3i. XapakTepuctuka aperdoBux 1
6e31peiipoBUX TPaH3UCTOPIB.

Po3oin 5. Tupucmopu

5.1. [Ipunnun po6oTu
TUPHUCTOPA

16. lunicTop: cTpykTypa, npunmun aii Ta BAX. Tpiogauii TupucTop.
Edexrt du/df Ta di/dt y Tupucropax. I'any3i 3acTocyBaHHS.

Po3oin 6. Ilonvosi mpanzucmopu

6.1. Tpanzuctopu 3 kepytounm | 17. CTpykTypa 1 MNOpHHIMI POOOTH TpaH3UCTOpa 3 KEPYIOUHM

p-n TIEPexo0I0M p-nnepexonoM. BAX 1 mapamerpu TpaH3ucropa. YacToTHi
BJIACTUBOCTI.

6.2. Tpan3ucropu 3 18. ITobOB1  TpaH3UCTOPHU 31  CTPYKTYPOIO  METaJ-IICICKTPHK-

130JIbOBaHUM 3aTBOPOM

HamiBOpoBiAHUK. [IpuHIMNI poOoTH, mapamMeTpH, XapaKTEPUCTUKH.
["ammy3i 3acTocyBaHHS.

JlabopaTopHi podoTn

No Pozain | Tema 3anarTsa 3micT poOoTH

3aHSITTS

1 Beryn BerynHuii iHCTpyKTax 3 TEXHIKHA Oe3IMeKu. 3HaHOMCTBO 3

1a00paTOPHUMHU CTEHJAMHU.

2 3 JocmimKkeHHs TeopeTnuHe BUBYCHHS 1 €eKCIIEPUMEHTAIBHE JTOCIIIHKCHHS
BUTIPSMIISTFOUHX BUNIPSMJISIIOYMX ~ BIIACTUBOCTEH  TepMaHi€eBHUX  Ta
HAaIiBIPOBITHUKOBUX KPEMHI€BUX [I0JiB, BU3HAYEHHS (I3MYHUX HapaMeTpiB
io/iB JOJIB TIO TX BOJBT-aMIIEPHHUX XapPAKTEPUCTHKAX.




3 3 JlocmimKkeHHs TeopeTnuHe BUBYCHHS 1 eKCIIEPUMEHTATBHE JTOCITIHKCHHS
HaIBIIPOBITHUKOBUX €JIEKTPUYHOTO MPOOOI0 EJIEKTPOHHO-AIPKOBOTO MIEPEXOTY;
CTaOULTITPOHIB JOCIIJIKSHHS XapaKTEPUCTHK Ta napameTpiB
HaITiBIPOBITHUKOBUX CTaOUTITPOHIB.
4 3 JocnikeHHs TyHenbHUX | BuBueHHs — (i3w4yHMX ~ OpuHOMIIB — poboTH  Ta
J0/1iB eKCIIEpUMEHTaJbHE  JIOCHI[DKEHHS  BOJIbT-aMIIEPHUX
XapaKTepUCTHK 1 MapaMeTpiB TYHENbHUX MIOAIB Ta iX
3QJIC)KHICTD B1J] TEMIIEPATYPH.
5 4 JlocmikeHHsl CTaTUYHUX | TeopeTHuHe BUBYEHHS 3aJIe)KHOCTEH MK CTpyMamH Ta
BAX 6inonsipaoro HarpyramMu B OIMOJSIPHOMY TPaH3UCTOPI, JOCIIHKCHHS
TpaH3UCTOpa BOJIbT-aMIIEPHUX XAPaKTEPUCTHK y CXeMax 13 3arajbHOI0
0a3010 1 3araJJbHUM EMITEPOM.
6 4 JlocnmikeHHsl 4acTOTHUX | TeopeTuuHe BHBYCHHS (PaKTOPiB, sKi BIUIMBAIOTH Ha
BJIACTUBOCTEM YacTOTHI BJIACTUBOCTI TPaH3UCTOPA; €CIEPUMEHTAIbHE
O1MoIsIpHOTO JOCHIJUKEHHST ~ YaCTOTHOI  3aJIeXKHOCTI  KoeilieHTa
TpaH3HUCTOpa IJICUJICHHS 32 CTPYMOM B CXeMi 13 3arajibHOI0 0a3010 1
3araJibHAM €MIiTEPOM.
7 5 JocmikeHHs Busuenns MIPUHITATTY poboTtu TUPHUCTODPA,
TUPHUCTOPIB EKCIIEPUMEHTAIbHE  JIOCHIDKEHHS  BOJIbT-aMIIEPHUX
XapaKTEePUCTUK, BU3HAYCHHS MapaMeTPIB 1 3JICKHOCTI iX
BiJl TEMIIEpaTypH.
8 6 JocnikenHsa monpoBuX | TeopeTudyHe  BHBYEHHS  NPUHOUIY  poOOTH  Ta
TPaH3UCTOPIB 3 EKCIIEPUMEHTAJIbHE  JIOCHIDKEHHS  BOJIbT-aMIIEPHUX
KEepPYIOUUM p-n XapaKTepUCTHK 1 MapaMeTpiB MOJIbOBOIO TPAH3UCTOpA 3
nepexoaoM KEPYIOUHM p-71 TIEPEXOIOM.
9 [TigBeneHHS mMiICYMKiB
6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa
Poznin | K-t romqun | Temu / Bunu camocTiiHOT poOOTH
2 2 1. Po3nogin audysiitHoro i nperidoBoro cTpymiB B 6a3i p-n nepexony
6 2. Pimenns piBusiHHA [lyacoHa aiis miIaBHOTO p-n IEPEXOTy
3 2 3. 'ereponepexoaun
2 4. Crabicropu
4 5. Pe3oHaHCHO-TYHEIBHUH 1101
4 2 6. h-mapaMeTpu OIOJIIPHOTO TPAH3UCTOPA
4 7. IIpo6iit KOJIEKTOPHOTO p-n MEePEXoAy OIMOISIPHOTO TPAH3UCTOPA
5 4 8. BUCOKOUYacCTOTHI XapaKTepUCTUKU TUPUCTOPIB
2-6 30 Po3paxynkoBo rpagiuna podoTa
3-6 10 [ligroroBka 10 BUKOHAHHS Ja00OpAaTOPHUX POOIT
1-6 15 [TinroroBka 10 eK3aMeHy

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlexuiini 3aHATTS npoBonsAThCsA B cuctemi GoogleClassroom. BinBigyBaHHA JEKUIHHUX 3aHITH €
000B’SI3KOBUM, 32 KOXKHE IMpOoIyIlieHe 0e3 MOBa)XKHOI MPUUMHU 3aHATTS BiHIMaeThCcs 1 6al BiJl CEMECTPOBOTO
periTuHTy. JIaGopaTopHi 3aHATTS MPOBOATHCS OYHO 1 iX BiBIyBaHHS € 000B’s13KOBUM. B pasi BincyTHOCTI Ha




7a0OpaTOpHOMY 3aHATTI Horo cmij BiampairoBaTH. Ilin wac oH-JAH 3aHATH CTYJAEHTH 3000B’s3aHi
BIJIIMKHYTH 3BYK Ta BiJIc0, OKPIM JIOTIOBiJaya.

Bci Buau nuchbMoBHX pOOIT Ta 3BITHOI JOKYMEHTAIli 0popMIIOIOTECS BiAMoBiaHO 10 BUMOr JCTY-
3008, sk Big pykd Tak 1 Ha KOMIT'IOTEpl Ta APYKYIOTbCA (MMUIIYThCA) HA onHOMY Oori apkyma A4 6i10ro
KOJIbOPY. Y pa3i opopmiieHHS 3BITY BiJl pyKH — rpadiku MaroTh OyTH HaBeJeH1 Ha "MUTIMITpOBI".

Jlns mommycKy 10 BUMIPIOBAaHHS J1a00pamopnoi pooéomu HEOOXiIHO TONEPEAHBO O3HAWOMUTHUCS 3
IHCTPYKITISIMU Ta BINOBICTH Ha 1-2 HECKITaHUX MUTAHHS, OB’ I3aHUX a00 3 BUMIPIOBaJILHUM CTEHIOM, a00 3
MPUHIMIIOM POOOTH BiJMOBIAHOTO MpHIAAY. 3aXUCT J1a00paTOpHUX pOOIT MPOBOIUTHCS B MEkax 3BiTy. Ha
oOpMIICHHS 3BITY 1 BUKOHAHHS 3aBIaHb 1O JabOpaTOpHii poOOTI MAa€EThes 2 THXKHI. 3BIT 000B’SI3KOBO Mae
MICTUTH JINCTOK BUMIPIB 3 MiIMTMCOM BHKJIaIa4a, ad0 HOTo KOmito. Y pa3i BUABICHHS 03HAK HEAOOPOYECHOCTI
B 3BITiI 3 J1abopaTopHOi poOOTH, Oanu 3a 1i BUKOHAHHS AHYNIOIOTHCS, a00 CTYACHTY 3a HOro Oa)KaHHSIM
HAJIA€ThCS 3aBJIaHHS 3a TEMOIO J1abopaTopHOi poOOTH.

[lepen mepmuM Ta ApyruM KajJd€HIAPHUM KOHTPOJIEM Ta HA 3aJiKOBOMY THKHI MPOBOIUTUMYTHCS
MOOYIbHI KOHMPOAbHI pOOOMU, SIKi TTUITYTHCS TMCHMOBO.

Inougioyansne 3asoanna (PI'P) — netaibHUN ONMUC XapaKTEPUCTHK Ta IMapaMEeTpiB peabHUX
npuiaaaiB (MPUOIU3HO TPHOX-YOTHPHOX) JJI KOXKHOTO THITY HaIliBIIPOBIIHUKOBUX MPWIIAIIB, SKi OyIIv 3ragaHi
mig gac nekmii. [Iporpec BukonanHs PI'P Oyme mepeBipsTHCS BHpPOJOBXK ceMecTp depe3 1-2 TroKHI Micis
MPOXO/PKEHHS BiMOBITHUX JieKiii. 3BiT 3 PI'P momaeTbes y BUTIISAAI BIIACHOPYY 3aIlIOBHEHOTO 30MIUTY. Y pasi
BUSBIICHHS O3HAK HEAOOPOYECHOCTI B TpakTHuHi poOoTri abo PI'P — pobGorta cTymeHTa aHymO€ThCS, a
CTY/ICHTY BU/IA€ThCS HOBE 1H/IMBIyalbHE 3aBIaHHS.

VY BunajKy BUKOHAHHS 1HIUBIAYyalbHHUX 3aBJIaHb 1-8 y MUCHMOBOMY BUTJISAI CTYACHT MOXKE OTPUMATH
710 3 OOHYCHUX PEUTHHTOBUX OajiB Ha pO3CY/ BHKJIaaya.

Hns pomycky A0 ichumy ma nepecknadans HeoOXiTHO 3AaTd Bci Jabopatophi podotu Ta PI'P,
OJIHOYACHO OTPUMABIIM CEMECTPOBUH perTuHr He Hmkue 40 OaniB. Y pa3i HaOpaHHS BIPOJOBK CEMECTPY HE
menIre 60 GaniB CTyZIEHT Ma€ PaBO OTPUMATH OIIHKY "aBTomMaToM", a00 BIIMOBUTHCS BiJ TAKOI MOXKIJIMBOCTI
1 mTH Ha icnuT. B OCTaHHbOMY BHUNAJKy CEMECTPOBHH PEHUTHHI aHYIIOETHCS 1 OIIIHKA BHCTaBISETHCS
BUKJTFOYHO TIO Pe3y/IbTaTaM eK3aMeHy. ICIUT € mIchbMOBHM, a00 YCHUM 3a BUOOPOM CTyeHTa. Y CHUil OieT Ha
ICIIUTI CKIIAIA€ThCSA 3 3-X MUTaHb, a MUCbMOBUH — 3 10-TH, 1O TeMaTHIliI 3MiCTOBHUX MOJYIIIB, III0 BUHOCSATHCS
Ha ayJUTOPHI 3aHATTS, Ta OKPEMHUX MUTaHb, IKi BUHOCATHCS Ha CAMOCTIHE ONpaIfOBaHHS.

Jlis morycKy Ha TiepecKIIaaHHs 3aJIMIIA€ThCSl HEOOXiTHUM 31aTH Bei 1abopaTopHi podoTu ta PI'P.
8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)
Ilomounuii konmpons: Bukonanus PI'P ta 3axuct nabopaTopHux pooOit.
Kanenoapnuii konmpoip: MOyJIbHA KOHTPOJIBHA poOOTa.
Cemecmposuii KOHmpoOab: €K3aMEH

Ymoeu oonycky 0o cemecmposozo koHmpo.to: BUKOHAHHS BCiX
CEMECTPOBOrO peUTHHTY He Hik4Ye 40 GariB.

naboparopuux pooOiT, PI'P Ta oTpumanus

1. Cucrema pedTHHTOBOI OIIHKH TI0 BUIAM 3aHSTh:

Ne 3/m | 3amsrTs, 110 MUIAraoTh | 3arajgbHa KUIBKICTE | MakcuManbHUI KinekicTe 6aniB Ha
PEHUTHHTOBIH OITIHTI 3aB/IaHb Oan 3a | 3aBmanHs | ”BigMiHHO”
1 MKP 2 20 40
PI'P 1 25 25
3 JlaboparopHi poboTu 7 5 35
Ycboro 3a cemectp 100
bonycHe 3aBnanHs: HamMcaHHs pedepaTy 8 2 16
3 TEMOIO 1H/IMBiTyaJIbHOTO 3aBAaHHA 1-8

2. Tabnurs BiMOBITHOCTI PEUTHHTOBHUX OB OIIHKAM 3a YHIBEPCHUTETCHKOIO MIKAIOIO:

Kinvxicmo 6anie Oyinka
100-95 BigMinHO
94-85 Jyxe nobpe




84-75 Hobpe
74-65 3a10BiNBHO
64-60 JlocTaTHRO
Memnmie 60 He3sanoBinbHO
He BuKOHaHI yMOBH JOITYCKY He gonymeno

3. Axmo 3 00’€KTUBHUX 0OCTaBUH KIMBKICTh 3aHSATH 3MIHIOETHCS, CEMECTPOBI Oanu, HaBeneHi y 1. 1,
BIJIMTOBITHUM YUHOM KOPETYIOThCSI.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumMnaiHu (cunabyc):
CKNapeHo acucTeHT Kadeapun MiKpoenekTpoHiku, aokTop ¢inocodii, LLlesnakosa MaHHa BikTopiBHa.
YxBaneHo Kadpeapoto MiKpoeneKTpoHiku (npotokon Ne _ Big, )

Morop:keHo MeToauyHoto KoMicieto ¢pakynbTeTy (NpoTtokon Ne _ Big, )
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