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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Y mexKax HaB4yanbHOI AncumnniHn «TBepaoTiibHa eNeKTPOHiIKa» BMBYAOTLCA ¢i3MYHI OCHOBM
pPo60TK HaniBNPOBIAHUKOBUX NPUNAAIB, IX BNACTUBOCTI, NAapPaMeTPM i XapaKTepPUCTUKMU.

HeobxigHicTb BUBYEHHA LIET ANCUMNAIHN 0OYMOBNEHO TUM, LLLO BOHA Aa€ MalbyTHbOMY ¢axiBLiO
3HaHHS MPO CyYaCHWUI CTaH TBEPAOTI/IbHOI €NeKTPOHIKKN i € 633010 AN BUBYEHHSA iHLWMX AUCUMMIH 33
CrneuianbHICTIO MiKpPO- Ta HAHOCMCTEMHA TEXHIKa.

MeTolo aucumnniHm «TBepAOoTiNbHA eNeKTPOHiKa» € (GOopMyBaHHA Yy CTYAEHTIB 34aTHOCTeM:
BUKOPMUCTOBYBATU OAEP)KaHHI 3HAHHA i YMIHHA MPU BMBYEHHI HACTYNMHUX AUCUMUNAIH Ta Y NPAKTUYHIN
AiANbHOCTI ¢paxiBUA 3 NPOEKTYBaHHSA, BUTOTOBNAEHHSA, AOCAIAKEHHA Ta eKcn/yaTaLii HaniBNpPoBiAHNUKOBUX
npunagis.

BuBYEHHA AaHOI AMCUMNAIHKM AOMOMOXKe MalbyTHboMy ¢axiBUO Ha NiAcTaBi 3HaHb (Pi3UYHUX
npouecis igeHTMOiKyBaTH, KnacudikyBaTh, OLHIOBATM TEXHIYHi MOMKAMBOCTI HaNiBNPOBIAHMKOBUX
npwuNaais i BUPiLyBaTH iH}KeHepHi 3a4a4i, NoB’A3aHi 3 pO3p0bKOIo i eKcn/lyaTallielo eNeKTPOHHMX BUPO6iB.

BuBYeHHs AaHoi AncumnaiHn 3a6e3neynTb CTYAEHTOBI HAaCTYNMHUMMU
3ara/IbHUMM KOMMETEeHL,iAMM:

3K1. 34aTHiCTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y MPAKTUUYHUX CUTYaLLifX.
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3K2. 3HaHHA Ta PO3yMiHHA NpeaMeTHOT 06.1acTi Ta PO3yMiHHA NPodeCinHOI AiANbHOCTI.
3K6. 34aTHICTb BUMTKCA | OBONOAIBATU CYHACHUMM 3HAHHAMM.
3K7. 3paTHicTb A0 nowyky, 06pobneHHA Ta aHani3y iHpopmalii 3 pisHUX axkepen.

Ta paxosMmm KomneTeHLiAMM:

®K1. 34aTHICTb BMKOPMUCTOBYBATM 3HAHHA i PO3YMiIHHA HAyKoOBMX (aKTiB, KOHLENUiN, Teopil,
NPUHLMNIB i MeTOAiIB ANA NPOEKTYBaHHA Ta 3aCTOCYBAaHHA MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM.

®K3. 3paTHICTb BMKOPUCTOBYBATM MaTEMATUYHI MPUHLUMNWM i METOAN AN MPOEKTYBaHHA Ta
3aCTOCYBAHHA MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKWN.

®K5. 3paTHicTb iaeHTMdIKYBaTH, KnacudikyBaTh, OLIHIOBATU i ONMCYBATU MPOLECU Yy MIKPO- Ta
HAaHOCWUCTEMHIM TeXHiLi 3a gonomoroto nobyaoBum i aHani3y ix GisNYHMX | MaTEMATUYHUX MOogeNnen.

®K6. 3aaTHICTb 3aCTOCOBYBATU TBOPYMIA Ta IHHOBALLIMHUIA NOTEHLiaN B CUHTE3i iH}KEHEPHUX PilleHb
i B po3poOLi KOHCTPYKTUBHUX EJIEMEHTIB renioeHepreTmku, npunagis ¢isnyHoro ta biomeanyHoro
NPU3HaYeHHA.

®K8. 3paTHiCTb BM3HA4YaTU Ta OLIHIOBATU XapPaKTEPUCTMKM Ta NapameTpu maTepianiB MiKpo- Ta
HaHOCMCTEMHOI TEXHIKWU, aHANOTOBUX Ta UMPPOBUX €N1EKTPOHHUX NMPUCTPOIB, MIKPOMPOLLECOPHUX CUCTEM.

Micna 3aCBOEHHA aucuMnAiHM « TBEpPAOTINbHA €NEeKTPOHIKa» CTYAEHTM MAlOTb NPOAEMOHCTPYBATH
TaKi NpOorpamHi pe3ynbTaT HaBYaHHA:

MPH1. 3acTocoByBaTU 3HAHHA NPUHUMNIB AT NPUCTPOIB | CUCTEM MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM
npu iXHbOMY NPOEKTYBaHHI Ta eKcn/yaTaLlii.
MPH2. 3acTocoByBaTU 3HAHHA | PO3YMIHHA MaTEMaTUYHUX METO/AIB A1 PO3B’A3aHHA TEOPETUYHUX

i APMKNAAHMX 334a4 MIKPO- T2 HAHOCUCTEMHOI TEXHIKN.

MPH4. OuiHoBaTU XapaKTEPUCTUKM Ta NAapaMeTPU MmaTepianis NPUCTPOIB MiKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI
TEXHiIKM, 3HATU Ta PO3YMITU OCHOBWM TBEPAOTI/IbHOI Ta ONTUYHOI ENEeKTPOHIKWM, HAHOENEKTPOHIKN,
€N1eKTPOTEXHIKM, aHANOrOBOI Ta LUPPOBOI CXEMOTEXHIKM, MIKPOMPOL,ECOPHOI TEXHIKM.

MPH6. 3acTocoByBaTN HAaBUYKKM NNAHYBAHHA Ta NPOBEAEHHA EKCNEPUMEHTY 41A NEePeEBipKM rinoTes
Ta AOCNiAXKEHHA ABMLL, MIKPO- Ta HAaHOENEKTPOHIKM, BMITU BUKOPUCTOBYBATU CTaHAAPTHE 06s1afiHaHHA,
CKNagaTn CXemMu NPMUCTPOIB, aHaNi3yBaTU, MOAENIOBATM Ta KPUTUYHO OLLIHIOBATM OTPMMAHI pe3ysibTaTy.

MPH7. JocniaxyBaTn XxapaKTepPUCTMKM | NapameTpu MiKpo- Ta HAaHOCUCTEMHOI TEXHIKKU, Npuaaais
di3nyHOi Ta 6iomeanYHOI eNeKTPOHIKM 3 ypaxyBaHHAM LUineh AocnigxeHHs, BUMOr Ta chneundiku
BUBPaAHMX TEXHIYHWNX 3acobiB.

MPHY. lMpoeKTyBaTM MNPUCTPOI MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM Yy BigONOBIAHOCTI 4O BUMOr
3aMOBHMKa | HAfIBHUX PECYPCHUX OOMEKEHD.

MPH10. Po3pobnsATK TeXHIYHI 3ac0bUM AiarHOCTYBaHHS TEXHIYHOIO CTaHY MiKpO- Ta HAHOCUCTEMHOI
TeXHiKn, npunagis ¢pisnyHoi Ta biomeanYHOT eNEeKTPOHIKM.

MPH14. BmiTn 3acBOlOBATU HOBi 3HAHHA, NPOrPECcUBHI TEXHONOrII Ta iHHOBAUL,i, 3HAXOAUTM HOBI
Helwab/IoHHI pilleHHA i 3acobu iX 3aiNCHEeHHS.

2. MpepekKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUcunnaiHM (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIl cxemi HaBYaHHA 3a
Bi4NOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Ona ycniwHoro BMBYEHHA AaHOI AUCUMNIHU CTYAEHTM MakOTb 3aCBOITU HACTYMHI ANCUMMNNIHK
(npepeksizumu):

3012. MatemMaTUYHUI aHani3

MO1. Bctyn A0 TEXHIKK BUMIpPIOBAHb



NO2. MaTtepianu i KOMNOHEHTU MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM

Pe3ynbTtaT HaBYaHHA AaHOI ANCUMMNNIHN BUKOPUCTOBYIOTLCA ANA BUBYEHHA HACTYMHUX AUCLMUNAIH
(mocmpekesizumu ucyunaidu):

M016. OcHOBM TEXHONOTIT MiIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOT TEXHIKK
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUMNAIHN

Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi 3 hisuku meepdo20 mina.
Po30in 2. EneKmpuy4Hi nepexodu mixc HanienposioHUKamu.
2.1. P-n nepexia, B piBHOBaX*KHOMY CTaHi.
2.2. P-n nepexia B HEPiBHOBAXKHOMY CTaHi.
Po30in 3. HanienposidHuKkosi diodu.
3.1. HM3bKO4acCTOTHI HaNiBNPOBIAHMKOBI AioaM.
3.2. HaaBMCOKOYACTOTHI HaniBNPOBIAHWKOBI Aioau.
Po30in 4. binoaapHi mpaH3ucmopu.
4.1. Knacuoikauia i ymoBHe NO3HA4YeHHA TpaH3UcTopiB. MpuHUMN Ajii TpaH3ucTopa.
4.2. Cxemn BMUKaHHA TpaH3ucTopa. BAX TpaH3ucTopa.
4.3. NapameTpu TpaH3UCTOPA.
4.4. 4acTOTHI BNACTUBOCTI TPAH3UCTOpa.
Po30in 5. Tupucmopu.
Po30in 6. [loabosi mpaH3ucmopu.
6.1. Mpunaan 3 CTPYKTYPOIO MeTan-HanisBnpoBigHMK.
6.2. NonboBi TPaH3UCTOPMU.
Po30in7. OnmoesneKmpoHHi npunadu.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
ba3oBa nitepaTypa, pekomeHa0BaHa ANA ONaHyBaHHA AUCUMNAIHN:

1. bopwucos O. B., AkumeHko 0. |. TBepaoTinbHa enekTpoHika. MigpyuHuK. Kuis: HTYY «KMI»,
2015.484 c.
Pexum poctyny: https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko TTE 2015.pdf

2. [OpyxuHiH  A.0., TBepaoTinbHa  eNleKTPOoHiKa. @Di3n4Hi  OCHOBM i  BNACTUBOCTI
HaNiBNPOBIAHMKOBUX Npuaagis. HasyanbHWiA nocibHUK. — JlbBiB: BuaasH. HauioHanbHoro
yHiBepcuTteTy «JIbBiBCbKa nonitexHika», 2009. —332 c.

JonomixHa nitepatypa, fAKy nNoTPibBHO npoymTaTM abo BMKOPUCTOBYBATM A/ OMNAHYBAHHA
ANCUMNNIHN:

1. bopucos O. B., Bonxosa T. /1., Koponesuy J1. M. TeBepaoTinbHa enekTpoHika. Mpobili B
KOJIEKTOPHOMY nepexoai 6e3apeindoBoro TpaHncTopa [ENeKTpoOHHUI pecypc]: HaBYanbHUI
nocibHuk. Knis : HTYY «KMlI», 2015. 109 c.

Pesxkum poctyny: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/13844

2. bopwucos O. B., Bonxosa T. /1., Koponesuy J1. M. TBepAaoTifibHa e/IeKTPOHiKa: NpaKkTUKym. Kuis:
HTYY «KMl», 2018. 105 c.

Pesxum poctyny: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/24896

HaBuYaNbHWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNbHOI AUCUMNNIHUN (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

TeopeTMyHMN maTepian AUCUMNAIHU BMKNAAAETbCA Ha Nnekuiax. Lleit matepian € ocHoBow ann
onaHyBaHHA aucumnaiHn. [ns 6inbw rAMOGOKOro BMBYEHHA AMCUMNAIHM CTYAEHTOM PEeKOMEeHAO0BaHa
6a30Ba i 4LONOMIXKHA HaBYa/IbHA | HAYKOBa NiTepaTypa. Ha NnpakTUYHUX i NnabopaTOPHUX 3AHATTAX CTYAEHTU
CaMOCTIMHO HABYalOTbCA pPO3B'A3YBAaTM 334a4i 3 KOXKHOrMO po34iny AUCUMNNIHM, KOPWUCTYBATUCA
BMMIPIOBa/IbHUMM MPUAALAMM, BUMIPIOBATU NAPAMETPU i XapaKTEePUCTUKMU Npunagis, pobuTn BUCHOBKM
3a pe3y/ibTaTaMu BUMIpPIOBaHb.
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NeKuinHi 3aHATTA

Po30in 1. 3azanbHi s8idomocmi 3 piauku meepdoz0 mina

MeTa Ta 3aBAaHHA Kypcy «TBepAOoTi/ibHA eN1eKTPOHiKa». PeTUHroBa cuctema Kypcy. Micue Kypcy B
npoueci nigrotoBkn daxisuis. IcTopia pPo3BUTKY TBEAOTINILHOI €/NeKTPOHIKU. PekomeHaoOBaHa
NiTepaTtypa.

EneKTponpoBigHiCTb HAaNIBNPOBIAHMKIB. 3aN1€XKHICTb /1. NPOBIAHOCTI Big TemnepaTtypu. 30HHa moaenb
HanisnpoBigHWKIB. MNoHATTA piBHA Pepmi. 3aKOH Aitounx mac.

Po30in 2. Enekmpu4Hi nepexodu mixc HanienpogioHuUkamu

®i3MyHi ABMLLA NpU YTBOPEHHI p-n nepexoay. YTBOPEHHA HE CKOMMEHCOBAHOIo 3apaay Ha MeXipin
HaniBnpoBsigHWKiB. MNoTeHuianbHW 6ap’ep, andysiliHe enekTpruyHe none.

30HHA mogenb p-n nepexoay. EnekTpuuHU CTpym yepes3 p-n nepexis B PIiBHOBAXKHOMY CTaHi.
3MilleHHA nepexoay B NpPAMOMY B NPAMOMY i 3BOPOTHOMY HanpAMKy. CTpym 4depes p-n nepexig 8
HepiBHOBA*KHOMY CTaHi.

AHaniz p-n nepexoay B HepiBHOBAaXHOMY CTaHi. BucoTa noTeHujianbHoro 6ap’epy i WMpuHa
p-n nepexoay.

BonbT-amnepHa XxapaKTepPUCTMKA i4eanisoBaHoOro p-n nepexoay.

BonbT-amnepHa xapaKTepuCTUKa peanbHOro p-n nepexoay.

Mpobin p-n nepexoay. MapameTpu p-n nepexoay: onip i EMHICTb.

P-n nepexig, Ha manomy 3MiHHOMY curHani. ManocurHasnbHa cxema 3MillleHHS.

. P-n nepexia Ha BUCOKOMY PiBHI iHXeKLil.

Po30in 3. HanienpogidHukosi diodu
Knacuoikauia i ymoBHi no3HayeHHA HaniBNpoOBigHWKOBMX AioAdiB. BunpsamHi HaniBnpoBigHMKOBI
aiogu.
IMnynbCHI giogn. NepemMnKaHHA Aioais 3 NPAMOro BMMKaHHA Ha 3BOpPOTHe. MNMpoxoaXeHHA imny/bCis
npamoro cTtpymy uyepes agiog. MapameTtpun aioais, ranysi 3actocyBaHHA. [ioAn 3 HAKOMUUYEHHAM
3apaay.
HanisnpoBigHMKOBI CTabiniTpoHM, nMapameTpu Ta ranysi 3actocyBaHHA. Bapukanu. [apameTpu
BapwuKanmiB, ranysi 3acTocyBaHHA. BpaxyBaHHA BN/NBY TepMmoOreHepaLii B p-n nepexoai, NpoLecis Ha
noBepxHi nepexoay Ta AsuL, Npoboto B nepexos,.
TyHenbHi gioan. BAX gioga; napametpu gioga. YactoTHi BrnactmsocTi aioga. ObepHeEHUI TYHENbHWM
aioa,.
[iogn HBY. Pyx HociiB B HaniBNPOBIAHMKAX B BEAMKUX €NEeKTPUYHUX NonAx. JITaBUHHO-NPOALOTHI
aioan: NpMHUMN 4ii, napameTpu, ranysi 3actocyBaHHA. Jioau NaHHA: npuHUMN 4ii, napameTpwu, ranysi
3aCTOCYyBaHHA.

Po30in 4. binonapHi mpaH3ucmopu.

Knacuoikauia i ymoBHi no3HayeHHA TpaH3ucTopiB. CTpyKTypa 6inonspHoOro TpaH3auctopa. Pexumu
poboTK TpaH3ucTopa. PisnyHi NnpoLecn B TPaH3UCTOPI B aKTUBHOMY pexKUMi. CniBBiAHOLWEHHA MiX
CTPYMaMu B TPAH3UCTOPI.

Tpun cxemn BMMKAHHA TPAH3UCTOPA: 3arajibHa XapaKTePUCTUKA CXeMM BMUKAHHA. BAX ineanizoBaHoi
mopaeni TpaHsucTopa. CnissiaHoweHHA Monna-Ebepca.

BAX peasibHOro TpaH3uCTOpa A8 CXeMM 3 3arasibHoto 633010 i 3 3arasibHUM emiTepom.

BHyTpiwHi (di3nyHi) napameTpu TpaH3UCTOpa. 3a/ieXKHICTb NapamMeTpiB Big pexumy poboTu i Big
TemnepaTypu.

30BHiLLHI NapameTpu TpaH3nUcTopa (MapaMeTpu YOTUPbLOXMNONOCHMKA). CUCTEMK NapameTpiB. 3B'A30K
MiXK cMcTeMamu napameTpiB. EKBiBaneHTHI cxemu TpaH3ucTopa.

3anexHictb KoedillieHTiB NigcUAeHHA MO CTPYMYy BiA, 4acToTM B cxemax 3 3arajibHoto 6a3olo i
3arasibHMmM emitepom. MeToam NigBULLEHHA YaCTOTHMX BNACTUBOCTEN TPaH3MCTOpA.

BHyTpiWHE enekTpuYHe none B 6a3i TpaH3ncTopa. Yac nponboTy HociiB 6a3i. Po3noain Hociis B 6asi.
XapaKTepucTuKka apeindoBux i besgpeidpoBux TpaH3UCTOPIB.



Po30in 5. Tupucmopu

23. CTpyKTypa HekepoBaHoro tupuctopa. dismyHi npouecn B AuHictopi. BAX i napameTtpu auHictopa.

KepoBaHi Tupucrtopu. lanysi 3actocyBaHb.
Po30in 6. YHinonapHi npunadu

24. KOHTaKT meTan-HaniBnpoBigHWK. 30HHA Aiarpama KoHTaKTy. bap’epu LLoTTKKU. TpaH3ncTop 3 6ap‘epom
LLoTTKN.

25. CTpyKTypa i NpuvHUMN pobOTU TpaH3UCTOpa 3 Kepywuum p-n nepexogom. BAX i napametpwu
TpaH3ncTopa. YacToTHi BNAaCTUBOCTI.

26. Monbosi TpaH3ucTopu 3 MAM cTpyKTypoto. MpuHUMN poboTH, NapameTpu, XapakTepuctTuku. Manysi
3aCTOCYBaHHA NO/IbOBUX TPAH3UCTOPIB.

Po30in 7. OnmoeneKmpoHHi npunadu
27. BunpomiHtoBaHa peKombiHauia Hocii. CTpyKTypa CBIiTN0A4iI0AiIB; NapameTpu, XapaKTepUCTUKM, ranysi
3aCTOCYyBaHHA.
NabopartopHi pobotn

Ne 3aHATTA |Po3ain | Tema 3aHATTA 3micT poboTun

1 3 JocnigKeHHA TeopeTnyHe BMBYEHHA | eKCNepuMeHTaibHe A0CAIAKEHHA
BUMPAMAAOYMX BUMPAMAOYMX BNACTUBOCTEN repMaHieBUX Ta KPEMHIEBUX
HaniBNPOBIAHNKOBUX | AioAiB, BU3HA4YeHHA ¢i3MYHUX NapameTpiB AdioAis no ix
aioais BONIbT-aMMNEPHUX XapaKTEPUCTUKAX.

2 3 LocnigeHHA TeopeTnyHe BMBYEHHA | eKCNepuMeHTaibHe A0CAIgKEeHHA
HaniBNPOBIAHMKOBMX | €IeKTPUYHOIO NPO6Oo0 eNeKTPOHHO-AIPKOBOro nepexoay;
cTabiniTpoHiB [OCNiAXEHHA XapaKTepPUCTUK Ta napameTpis

HaniBNPOBIAHMKOBUX CTabiNITPOHIB.

3 3 LocnigxeHHA TeopeTyHe BMBYEHHSA MNPOLECIB, AKI 0OYMOBAOIOTb
IMNYNbCHUX iHEPUiMHICTb  p-n  nNepexoiB i eKcnepuMmeHTanbHe
BNACTUBOCTEN p-n OOCNiAXKeHHA nepexigHunx XapPaKTEPUCTUK
nepexoais HaniBNPOBIAHWUKOBMX AioAiB.

4 3 LocnigxeHHA BuMBYeHHA  ¢i3MUYHMX  OCHOB  poboTu BapwuKanis,
BapuKanis EKCMePMMEHTANIbHI  OOCNIAMXEHHA  XApPaKTepPUCTUK i

napameTpu BapuKanis.

5 3 HocnigeHHs BuBYEHHA di3nyHMX NpUHUMNIB poboTtu Ta
TYHenbHUX gioais eKcrnepumMmeHTanbHe JOCNiAXeHHA BO/IbT-aMNepHUX

XapaKTEPUCTUK | MNapameTpiB TyHenbHUX aiodis Ta ix
3a/1eXKHICTb Big TemnepaTypu.

6 4 JocnigxeHHs TeopeTMyHe BMBYEHHA 3a/NEKHOCTEM MiX CTpymamu Ta
CTaTUYHUX BOJIbT- Hanpyramm B 6iNONAPHOMY TPAH3UCTOPI, AOCANIAMKEHHA
amnepHunx BOJIbT-aMNepPHUX XapaKTepUCTUK Yy CXemax i3 3aranabHoto
XapaKTepUCTUK 6a3010 i 3arasibHUM emiTepom.
6inonsapHoro
TpaH3ucTopa

7 4 JocnipxeHHa TeopeTMyHe BMBYEHHA GAKTOpPIB, AKI BNAMBAKOTL HA
YaCTOTHMX YaCTOTHI BAACTMBOCTI TPaAH3UCTOPA; €EKCnepumMeHTasibHe
B/1ACTUBOCTEM AOCNioXKeHHA YACTOTHOI  3a/JIEXKHOCTI KoedoilieHTa
TpaH3ucTopa NiACUNEHHA 3@ CTPYMOM B CXeMmi i3 3arasibHoto 6a3oto i

3araibHMM emiTepom.

7 5 JocnigrKeHHA BuB4YeHHA npuHuuny poboTu TUPUCTOPA,
TMpuUCTOpiB eKcnepumeHTanbHe LOCNiaXKeHHA BONbT-aMMEPHUX




XapPaKTEPUCTUK, BU3HAYEHHA MAPAMETPIB i 3a71eXHOCTI iX
Big, Temnepartypu.
9 6 JocnipxeHHA TeopeTnyHe BUBYEHHA NpUHUMNY poboTn Ta
NONbOBUX eKcnepmmMeHTabHe LOCNioKEeHHA BONbT-aMMNEPHUX
TpaH3uCcTOpiB 3 XapaKTePUCTMK | MapameTpiB MOAbOBOro TPaH3UCTOpaA 3
Kepytoumm p-n KEPYIOUYMM p-n NEPEXOO0M.
nepexoaom

MpaKTUYHi 3aHATTA

Ne 3aHATTA |Po3gin | Tema Ta 3micT 3aHATTA

1 1 30HHaA piarpama HanienposigHMKa. luTtoma nposigHicTb. CniBBigHOLWEHHA
EMHwTeMHa. PiweHHs 3a4au.

2 2 BucoTa noteHuianbHoro 6ap’epy, MOro WMpKHa i 30HHA Aiarpama p-n nepexoay
B PiBHOBA*KHOMY CTaHi. PilueHHA 3a4au.

3 2 BucoTa noteHuianbHoro 6ap’epy, MOro WMpKHa i 30HHA Aiarpama p-n nepexoay
B HEPIBHOBAXHOMY CTaHi. PilueHHA 3aaau.

4 2 MapameTpu p-n nepexoay Ana nobyaosu BAX iaeanizoBaHoro p-rn nepexoay.
PilweHHA 3agau.

5 3 BAX peanbHOro p-nnepexody 3 ypaxyBaHHAM  Hanpyrn  crtabinisauii
cTabiniTpoHis. PilueHHA 3aaay.

6 4 MpaKTHMYHi NnapameTpu 6inonapHOro TpaHsnctopa (h-napameTpu Ta iH.). PilueHHA
3ajau.

7-8 4-5 Cxemu BKOYEHHSA BinonApHOro TpaH3aucTopa Ta horo BAX. PiweHHA 3agauy.

6 MAH-TpaH3ucTop 3 iHAYKOBAaHMM KaHanom. [loporoBa Hanpyra MJOH-

TpaH3ucropa. PiweHHa 3agau.

6. CamocrTiiiHa poborTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Po3gin | Hazea temu K-Tb roanH
2 1. Bnaune piBHA iHXKeKLiT B p-n nepexoAi Ha Moro XapaKkTepUCTUKK 10
2. MnaBHWIA p-n Nnepexia Ta Moro 0cobAMBOCTI Y NOPIBHAHHA 3i CXig4acTMm 10
3 3. Crabictopu 10
4. Pe30HaHCHO-TYHeIbHUI ajoA, 10
4 5. h-napameTpwu binonsipHoro TpaH3McTopa 10
6. Mpobin KonekTopHOrO p-n Nepexoay binoAsPHOro TpaH3McTopa 10
5 7. BUCOKOYACTOTHI XapaKTePUCTUKM TUPUCTOPIB 10
6 8. bap‘ep LoTTki. 30HHa giarpama 6ap‘epy LLUOTTKI 10
7 9. HaniBnpoBigHWKOBI 1a3epu Ta COHAYHI baTapei 10
Bcboro roguH | 90

MoniTuKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTnKa HaBYaAbHOI AUCLUNAIHN (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

NekuiitHi, nabopaTopHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTA NpoBoaATbcA B cuctemi Google Classroom abo o4Ho
(signosiaHo mo nonoxkeHHs KIl im. Irops CikopcbKkoro). BigsigyBaHHA ycix BUAiIB 3aHATb € 0O0OB’I3KOBUM.
MponyueHi 1abopaTopHi 3aHATTA NOBMHHI OYTW BiaNpaLboBaHi 40 3aKiHYeHHA cemecTpy. Yac BignpaLtoBaHHA



Ma€ ByTH1 y3roZKeHOo MixK CTYAEeHTOM Ta BUKIagadem 3 nabopatopHux pobiT. BignpaLtoBaHHA NpoBOAUTLCA 33
3roguM BMKNaAaua 3 SIeKLiMHMX 3aHATb, KYpPaTopoM i ieKaHOM daKynbTeTy.

3BiTK 3 N1abopaTOPHMX Ta NPaAKTUYHMX PobIT Ta PP odopmntotoTbes BignosiaHo ao sumor ACTY-3008
«IHpopMmaLia Ta JOKyMmeHTauiA. 3BiTM y chepi HayKu | TexHiKK. CTpyKTypa i npaBuaa opopmMaeHHA», AK Bif, PyKH
Tak i Ha Komn'toTepi Ta APYKytTbCcA (NULWYTbCA) Ha ogHoMy 6oui apkywa A4 6inoro Konbopy. Y pasi
odopmneHHsa 3BiTy Big pyku — rpadikn matoTb 6yT1 HaBedeHi Ha MinimeTpiBL,.

[na ponycky A0 BUMIpHOBaHHA s1a6opamopHoi po6omu HeobxigHO nonepeAHbO O3HaMOMUTUCA 3
iHCTPYKUiAMM Ta BiANOBICTU Ha 1-2 NUTaHHA, NoB’sA3aHMX abo 3 BUMipIOBasIbHUM CTEHAOM, 360 3 NPUHLMNOM
poboTtu BignosigHoro npunagy. 3axmct nabopatopHux pobiT NpoBoaUTbCA B Mexax 3BiTy. Ha opopmneHHa
3BiTY i BUKOHaHHA 3aBAaHb N0 1a6OPaTOPHI poboTi AAETHCA 2 TUXKHI. 3BiT 0O0B'A3KOBO MAE MICTUTM JIMCTOK
BMMIpiB 3 Mignnucom BWKNagaya, abo 1oro konito. Y pasi BMABMEHHS O3HaK HepobpouyecHocTi B 3BiTi 3
nabopaTtopHoi poboTtn, 6ann 3a ii BUKOHAHHA aHy/oTbCA, abo cTyaeHTy 3a Moro 6axKaHHAM HagaeTbeA
3aBAaHHA 3a Temoto nabopaTopHoi poboTu.

Ha npakmuyHux 3aHAammsax 6yne npoBoanTUCA PO3B’A3aHHA 3a4a4 3 Kypcy, B KiHLi AKoro byae 3agaHo
iHAMBIAyanbHe ekcnpec-3aBaaHHA. CTyAeHT Ma€e 3MOory OTPUMATU perTUHroBi 6ann 3a po3B’A3aHHA eKcnpec
3334 Ta 3@ aKTUBHY Yy4acTb Ha 3aHATTI, AK TO NPOAB iHILIaTUBHOCTI Nig4yac po3rnaay 3aBgaHHA Ta BUBEAEHHA
dopmyn, BignNoBiAi Ha NUTaHHA, BUCTYN 6inA LOWKKM TOLWO.

Mepen nepwum Ta APYrMM KaneHOAAPHUM KOHTPOAEM MPOBOAUTUMYTbCS MOOY/AbHI KOHMPOsbHI
pobomu, sKi cKNnagaoTbca 3 NMCbMOBOI POBOTM Ta YCHOrO ONUTYBAHHA Ha nekuiax. [UTaHHA BMHECEHI Ha
MOAYNbHIN KOHTPOJIbHIN poboTi ByayTb B MeXKa NPONAEeHOro Ha ayaMTOPHUX (OHMaMH) 3aHATTAX MmaTepiany.

Po3spaxyHkoea poboma (PP) — iHavBigyanbHe 3aBAaHHS, AKe CKNAAaETbCs 3 6-8 YaCTWH, 3aBAaHHA Ha
AKi 6yAyTb BUAABATUCA MOCTYNOBO BNPOAOBK CEMECTPY NiC/AA NPAKTUYHUX 3aHATL B cnucTtemi Google Classroom.
Ha BMKOHaHHA KOXHOI YaCTUHM PO3PaxyHKOBOI pobOTM BUAINAETLCA 2 TUMKHI. 33 KOMKHY HEBYACHO 34aHy
YyacTuUHy PP KinbkicTb 3a3HavyeHUX pelTUHroBmux b6anis ameHLWyeTbcA Ha 1. B KiHUi cemecTpy Bci YacTuHK PP
06’eAHYIOTLCA Y OAWH UinicHWI 3BiT. Cnig, 3ayBaXKMTH, WO 3aBAAHHA 3aCHOBaHI Ha NaHLIIOIOBOMY NPUHLMNI,
TO6TO W06 BMPILINTM KOXKHE HacCTyrnHe 3aBAaHHA NpaBubHO, Tpeba 6yTM BNeBHEHUM, WO BCi nonepegHi
3aBAaHHA BMPILLEHI NPaBUJbHO.

Ons gponycky Ao icnumy ma nepecknadaHsb HeobxiaHO 34aTH BCi N1abopaTopHi Ta NpakTUYHi poboTu Ta
PP, ogHOYacHO OoTpUMaBLLM He HuKYe 40% cemecTpoBOro pernTUHTY.

MiacymKkoBa ouUiHKa BM3HA4Ya€eTbCcA 3rigHoO 3 Tab..2, Ae niacymMKoBa KinbKicTb 6aniB 3a cemectp R
dopmyeTbCs Ha NigcTasi 6aniB oTpMMaHMx BNpoaosk cemecTpy R (50%) Ta 6aniB oTpumaHux Ha icnuTi R»
(50%), TobTO:

R=R-05+R,

ae R, Bu3HavaeTbea 3rigHo 3 PCO (tabn. 1) i makcumym cknagae 100 6anis, a R — BU3HaAYa€eTbCA 3a
pe3ynbTaTamMm eK3aMeHy i MakcumMmym cknagae 50 6anis.

AKademiyHa 0obpoyecHicmeb. MNoniTMKa Ta NPUHUMNM aKageMidyHOT 06poYeCcHOCTi BU3HaAYeHi Y
po3aini 3 Koagekcy yecTi HauioHanbHOro texHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KMIBCbKUIA NONITEXHIYHUNI
iHCTUTYT imeHi Irops CikopcbKkoro». [leTanbHiwe: https://kpi.ua/code .

Hopmu emuyHoi nogediHku. Hopmu eTUYHOI NoBeiHKN CTYAEHTIB i CniBpObITHMKIB BM3HAYEHI
posainom 2 Koagekcy yecti HauioHanbHOro TexHiyHoro yHisepcuteTy YKpaiHu «KUIBCbKUIA NONITEXHIYHMI
iHCTUTYT imeHi Irops CikopcbKkoro». [leTanbHiwe: https://kpi.ua/code .

8. Buau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)
MomoyHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA NPAKTUYHUX PobiT, PP Ta 3axuct nabopatopHux pobit.

KanendapHuli KOHMPOab: NpPoOBOAUTLCA ABIYI Ha cemecTp, AK nNpaBwao Ha 7-8 Ta 14-15 TuHAX, AnAa
OTPMMaHHA NO3UTUBHOTO pPe3y/bTaTy CEMEeCTPOBOro KOHTPO/I0 HEO6XiAHO Ha Yac NPoBeAEeHHA KaneHa4apHOro
KOHTPOO MATh He meHwe 50% MOXAMBOro Ha Lel Yac penTuHry (6ausbko 15-20 6anis ana | KK, ta 35-40
6anis ana Il KK)

Cemecmpoguii KOHMPOb: EK3aMEH.



Ymosu donycky 0o cemecmpo8020 KOHMPOAIO: BUKOHAHHA BCiX 7abopaTopHMX i NpakTUYHKUX pobiT, PP Ta
OTPUMAHHA He HUKYe 40% cemecTpoBOro PenTUHry.

1. Cnuctema peiTUHroBOi OLHKM N0 BUAAM 3aHATb:

Ne 3aHATTA, WO nignAaratoTb | 3arasibHa MaKcumanbHuii 6an 3a 1 | Kinbkictb 6aniB Ha
3/n PENTUHTOBIN OLiHL Ki/IbKiCTb 3aBAaHb | 3aBAAHHA "BigMiHHO"
1 MKP 2 25 50
2 PP 1 20 20
3 NabopaTtopHi poboTn 5 4 20
4 MpaKTUYHi poboTH 10 1 10
Ycboro 3a cemecTp 100

2. Tabnuusa BiANOBIAHOCTI NiACYMKOBUX PEATUHIOBMUX 6aniB R OLiIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaNOLo:

KinbKictb 6anis R OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3340BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaAHI ymoBM A0NycKy He ponyweHo

3. AKWOo 3 06’EKTUBHUX OBCTAaBMH Ki/IbKICTb 3aBAaHb 3MIHIOETLCA, CEMECTPOBiI 6bann, HaBeaeHiy n. 1,
Bi4NOBIAHMM YNHOM KOperyTbCA.

9. [opaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHmu (0CBITHbOro KOMNOHEHTa)

Y BMNaAKy AUCTaHLINHOT pOopMM HaBYaHHA 3a pilleHHAM Kadeapu ek3ameHaliliHa OLiHKa MoXKe byTu
BMCTaB/IeHa «aBTOMATOM» 33 GOPMY/IOLD LWAAXOM NepepaxyHKy cTapToBux 6anis 3a 100-6a1bHOIO WKaNoLo:

40(R,— Ry)

R=60+

Rs — R

)

ae R — cyma 6anis HabpaHa cTtyaeHTOmM npoTarom cemectpy, R4 = 40 — 6an HeobXigHWI Ans OTpUMaHHA
AOMYCKY 10 CEMECTPOBOro KoHTpoato, R = 100 makcumanbHa cyma b6anis, nepeabayeHux PCO.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CknapgeHo

flka nepeBOAUTLCA A0 eK3aMeEHALLIMHOT OLiHKM 3rigHo 3 Tabn. 2.

YxBaneHo Kadeapoto mikpoenektpoHikn PEN (npotokon Ne 22 Big 23.06.2023 p.)

npodecop, KaHANAAT TEXHIYHMX HayK, Nnpodecop Bopucos OnekcaHap Bacunbosuy,
KaHAMAAT TeXHIYHUX HayK, acucTeHT Koponesuny Jllobomnp MuKonanosuy

MorogyeHo MeToanyHO KoMicielo GakynbTeTy enekTpoHiku (npotokon Ne 06/23 Big 29.06.2023 p.)
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