gu HauioHanbHUIA TeXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa
MiKpPOEeNeKTPOHiKKu

CTaTUCTNYHI meToam 06pobKM AaHUX

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcsiTHA nporpama
Cratyc agucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBkun, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3sknapg 3aHATb
Mosa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1aAauviB

Po3mileHHs Kypcy

Cunabyc

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcoKuli)

17 EnekKmpoHiKa, asmomamu3auia ma eneKmpoHHi KOMyHIKayii
176 MiKkpo- ma HaHocuUCmMeMHa mexHika

Mikpo- ma HaHoeneKMpPoHiKa

HopmamusHa

04YHa(0eHHa)

2 Kypc, ocCiHHili cemecmp

4 kpeoumu (120 200uH)

3aniK

YKpaiHcoKa

JleKkTop, NpaKTUyHi: 0.¢.-m.H., npogh. Koponrok A.B., dimitri.koroliouk@ukr.net,
066-925.11.79 (WhatsApp, Telegram, Viber)

https://meet.google.com/who-ysea-gyq?authuser=1

Kop Kkypca: wg536bd

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu
HaBYaHHA

Mema HasuanbHOI ducyunaiHu hopmysaHHA 'y cmydeHmis 30amHocmel:
- 03HalioMneHHA cmyoeHmis 3 Memodamu ma npuliomamu Mamemamu4Hoi gpopmanizayii ma
B8UBYEHHA OAHUX, AKUM 06’eKmMuUBHO npumamaHHuli surnadKosuli xapakmep.

OCHOBHI 3080aHHA HOBYAbHOI OUCYUMNAIHU:

- 0amu 3HAQHHA OCHOBHUX KOHUenNuil, meopem ma nidxodie 8us4eHHA cucmem i Mpoyecie 8 ymosax
Hesu3Ha4eHoCMi ix Xxapakmepucmuk, abo 3 OUCKPEMHUM YU HernepepeHUM 8MpPYyYaHHAM
8UNAO0K0B020 (hakmopa;

- 8UPOBUMU YMIHHA : 80/100iMU OCHOBHUMU KOHUEenuiamu meopii timosipHocmel makumu SK
timosipHocHul npocmip, 8uNa0KO8OI 8eaAUYUHU, MaGMeMamu4YHe crio0i8aHHA, YyMOBHA
limosipHicmb ma ymosHe mamemamu4He crnodi8aHHA; 30CmMoco8y8amu OCHOBHI 2paHUYHI
meopemu, orepysamu 3 0OCHOBHUMU Munamu UmMogipHOCHO20 po3nodiny,; susHa4Yamu
XapaKmepucmuKu OCHOBHUX 8UNaoKo8UX rNpoyecis, AK OUCKPEMHUX, MAK | HerepepsHux;
80/100iMU MexHIKaMu cmamucmu4yH0o20 OUiHIOBAHHSA, 80/100imu MexHiKamu rnepesipKu
cmamucmu4HuUx 2inomes.

Hucyunnina gpopmye:
1. 3acanvni komnemenmnocmi:



o 3K I. 30amuicms 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX CUMYAYISX,
o 3K 2. 3nanns ma po3yMiHHA npeomMemuoi obnacmi ma po3yMiHHA NpogheciiHol
OIS/IbHOCMI;

[

2. Daxosi KOMNemeHmHOCMI.:
o OK [. 30amuicmeb 8UKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA | DPO3YMIHHA HAYKOBUX (hakmis,
KOHYenyit, meopil, NPUHYUnie i mMemooie Ons1 NPOEKMYBAHHSI MA 3ACMOCYBAHHSL
MIKDPO- Ma HAHOCUCMEMHOI MEXHIKU,
o DK 3. 30amuicmb GUKOPUCNOBYBAMU MAMEMAMUYHI NPUHYUNU 1 Memoou O
NPOEeKmy6aHHs ma 3aCMOCYBAHHA MIKPO- MA HAHOCUCMEMHOI MEeXHIKU,
o DK 5. 30amuicms ioenmughikysamu, Knacugikysamu, oyiHiosamu i ONUCy8amu
npoyecu y MiKpo- ma HaHOCUCMEMHIL MeXHIYl 3a 00NOMO2010 NOOYO08U i AHAI3Y IX
QizunHUX | MameMamuyHUx Mooeell.
o DK 3. 30amuicmo eghekmusHo uUOUpamu HANEHCHI HANPAMU i 8I0NOBIOHI Memoou
Ol pO38’A3Y6AHHA 3A0a4 MOOENIO8AHHS, NPOEKMYBAHHA MA KOHCMPYIOBAHHS 8
obacmi MiKpoenieKmpOHHUX THHOPMAYIUHUX CUCTIEM.

B pezynomami ycniwnoeo 3aceoenns oucyuniinu 3000y68a4i uujoi ocgimu 00csa2aroms
MaKux POPAMHUX Pe3Y/IbMaAmie HAGYAHHA:

e [IPH 2. 3acmocogyeamu 3HaHH: [ PO3YMIHHA MAMEMAMUYHUX MemOOi8 OJis
PO38 A3aHHs MeoPemUYHUX | NPUKIAOHUX 3A0ad MIKPO- MAd HAHOCUCMEMHOT
MexXHIKU,

o [IPH 4. Oyintosamu xapakmepucmuxu ma napamempu mMamepiaiie npucmpois
MIKpPO- ma HAHOCUCMEMHOI MeXHIKU, 3HAmU ma po3yMimu 0CHO8U MEePOOMINbHOI
ma ONMuUYHOI e1eKMpPOHIKU, HAHOEIeKMPOHIKU, eIeKMPOMeEXHIKU, aHan02080i ma
yupposoi cxemomexHixu, MIKpONpoOYecopHoi MexHiKu,

e [IPH 6. 3acmocogysamu nasuyku niamy8anHs ma npoeoeHHs eKCnepumenmy o
nepesipku 2inomes ma 00CAI0NCEHHs AU MIKPO- MA HAHOENeKMPOHIKU, 8MImu
BUKOPUCMOBY8AMU CcMaHoapmue 001A0HAHHS, CKIA0AMU cXeMu NPUcmpois,
aHanizyeamu, MoOen08amu ma KpUmu4Ho OYiH08amu OmpumMani pe3yiomamu,

e [IPH 15. 3acmocosysamu po3yMiHHs meopii CMoXacmudHux npoyecie, Memoou
cmamucmuyHoi 06pobKu ma ananizy OaHUX npu po3e sI3aHHI NPogheciliHux 3a60anb,



2. MpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN
cXemi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JlucyunniHa cnupaemMoscsa Ha 3HAHHA, YMIHHA | HOBUYKU, HABYmMIi npu eus4yeHHi Kypcie AiHiliHoi

aneebpu, aHanimu4Hoi 2eomempii, MamemMamu4Ho20 aHani3y. 3HaHHA, Habymi 8 pe3ysnemami eue4eHHsA
daHoi ducyunniHu, BUKOPUCMOBYOMbCA NMpu Nid2omosuyi OUna0MHUX NPoeKmie ma pobim, a Maxkoxc y
Kypcosomy npoeKkmye8aHHi.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
Tema 1. Bunadkosi nooii

Tema 2. BunadKosi senu4uHu, hyHKYii po3nodiny, winbHicme

4
5
6. Tema 3. lNocnidosHocmi sunadkosux nodili ma eunadKkosux
7. 8esU4YuH

8. Tema 4. IpaHu4Hi meopemu meopii limosipHocmeli

9. Tema 5. ®yHKyii sunadKosux seanu4uH

10. Tema 6. Bunadkosi npoyecu

11. Tema 7. AuepysiliHi npoyecu. IHmezpysaHHsa Imo.

12. Tema 8. Popmyno8aHHA 3a0a4 cMAMUCMUYHO20 CUHMe3y
13. [lepesipka cmamucmu4Hux 2inrome3s

14. OyiHOBAHHA HEBIOOMUX XApPAKMEPUCMUK

15. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoea nimepamypa:

1.

2.

O.l. Knecos. Teopis limosipHocmeli ma mamemamuyHa cmamucmuka. idpyyHuk. TBIMC, Kuis,
2018. - 427 c.

O. I. Ozipko, H. B. lanaliko. Teopisa (imosipHocmeli ma mamemamu4yHa cmamucmuka. J/lesis:
JTe6/1YBC, 2017. — 292 c.

/.B.Kopontok. OcHosu cmamucmuyHoi obpobku OaHux. KoHcrnekm nekyiti. VimosipHicme i
cmamucmuka. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/43567

/J1.B.Kopontok. lpakmuyHi 3aHAMMsA 3 0CHO8 cmamucmuyHoi 06pobku 0aHux. Brnipasu 3 meopil
UimosipHicmetli i mamemamuyHoi cmamucmuKu (000amoK 00 KOHCNeKkma seKuili 3 0cHo8
cmamucmuyHoi 06pobku 0aHux). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/43566

Jlodamkosi mamepiaau ma pecypcu:

1. Jay L. Devore. Probability and Statistics for Engineering and the Sciences 9th Edition, 2012
Brooks/Cole, 776 p.
2. Sheldon M. Ross. Introduction to Probability Models. AP-Elsevier, Twelfth Edition 2019, 827 p.
HaB4YanbHUIA KOHTEHT
16. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI gUCUUNNiIHK (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMmsA:
Jlekuia 1
Bunaodkosi nodii
Jlekyia 2
Bunaodkosi sesuyuHu, hyHKUIi po3nodiny, winbHicme
Jlekyia 3

lMocnidosHocmi sunadkosux nodili ma sunadKosuUx 8eaAUYUH



Jlekyisa 4
paHu4YHi meopemu meopii imogipHocmeli

Jlekyisa 5

®yHKYiT 8uNadKo8uUX 8eAUYUH

Jlekyisa 6

Bunadkosi npoyecu

Jlekyia 7

AudpysiliHi npoyecu. IHmezpysaHHa Imo.
Jlekyisa 8

®opmyno8aHHA 30004 CMAMUCMUYHO20 CUHMe3y
Jlekyisa 9

lepesipka cmamucmu4HuUx 2inome3s
Jlekyisa 10

OUiHIO8AHHA HEBIOOMUX XAPAKMEPUCMUK
Jlekuia 11

OcHosu KeaHMoeoi limosipHocmi

Jlekuia 12

Ky6imu ma ix monosnoeziyHe 306paxceHHsA
Jlekuia 13

OcHOBHIi KBaHMOBI n02i4Hi onepayii
Jlekuia 14

KeaHmoesi konm'tomepu i KBGHMoge 06YuUCAEHHA
Jlekuia 15

3anik

MpakmuyHi 3aHaMMA:

3aHamma Nel

Onepayii HA0 MHOXUHAMU, anzebpa ma o-anzebpa MmHoMUH. KombiHamopuka. KnacuyHe 03HAYeHHA
tmosipHocmi

3aHamma Ne2

YmoeHi limosipHocmi, He3anexcHi sunadkosi nodii. uckpemHi ma HenepepsHi 8uNadKo8i 8EMUYUHU.
YMmoeHi limogipHOCMi ma yMmo8Hi MamemamuYHi crnodieaHHA

3aHamma Ne3

Tunosi yHKyii po3nodiny i ix enacmusocmi. LlinbHicme po3nodiny. Yucnosi xapakmepucmuku
8UNAOKOBOI 8eNUHUHU

3aHamma Ne4

HopmansHuli (2aycoscbkuli) po3nodin. HepieHicme Yebuwosa ma Oeski iHwi HepieHocmi

3aHamma Ne5

MocnidosHicmoe HezanexcHuUx noditl. /lema bopens—KaHnmenni. 3akoH 0 i 1. [1ocnidosHicMb He3anexHuUXx
8UMNAOKOBUX 8eAUYUH

3aHamma Neé6

Cymu He3anexHUx 8urnadkosux eenuYuH. 3aKOH 8eauKuX Yucen. LleHmpansbHa epaHu4Ha meopema
3aHamma Ne7

YmosHi mamemamuyHi cnodisaHHA. MapmuHaanu. DyHKUIT sunadkosux apeymeHmis i ii po3nodin.
Xapakmepucmu4Ha yHKYix.

3aHamma Ne8

MepesipKu npocmoi 2zinrome3u npomu o0Hiei anbmepHamusu. llepesipka MmyabmieapiaHmMHoi 2inome3su.
3aHamma Ne9

baliecoscbKuli aHanis, peapecida, kosapiauitiHuli aHani3

3aHamma Ne10

OuyiHBaHHA MaKcumManbHoi npasdonodibHocmi



17. CamocrtiitHa poboTa cTyaeHTa
AomawHAa koHmponbHa poboma

Ana cmumynauii camocmiliHoi pobomu cmyodeHmie i 300X04YeHHA ix 00 CAMOBOOCKOHA/IEHHA 8
KpedumHomy moOlyni nepedbayeHo 8 AKOcmi iHOUBIOYyasbHO20 3080QHHA - 300Q4Yd OUIHIOBAHHSA
napamempie HOpMasibHO20 PO3Mo0iny.

MoniTukKa Ta KOHTpONb
18. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUcUUNANIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BiogidysaHH#A ecix sudie 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

BuKoHaHH#A 8cix 3a80aHb € 0608°3K0B80H0 yM0OB0OH 00MyCcKy 00 3asiKy.

[Meped npakmMu4yHUMU 3aHAMMAMU HeobxiOHO nonepedHbo O03HAUOMUMUCH i3 3080GHHAM HA OaHe
3aHAMMA. 30480aHHA Ma€ bymu BUKOHAHE | MOKA3aHe 8UKNAOAYes8i He Mi3Hiwe 3aHAMMA 30 HACMYNHOK
memoto. B npomusHomy sunadky 3Himaromeca pelimuHzosi 6anu 32i0Ho sumoz PCO.

LomawHa KoHmponeHa poboma mae bymu 3axuuweHa. Ha 3axucm mae 6ymu nped’sseneHa 8UKOHAHA
poboma, ogopmaeHa 32i0HO 8uMo2 yHigepcumemy, mobmo Mae Micmumu mumynabHUl apPKyW,
30800HHSA, PO3PAXYyHKU mMa KpecneHHA (3a HeobxidHicmio). [Mpouyedypa 3axucmy CKAaO0dembCA 3
sionosideli Ha 3anUMaHHA 8uKnada4ya 3a memoro pobomu. 3a HernpasuabHi 8i0Noeidi abo HerpasusnbHe
0hopMseHHA pobomu OUIHKA 3HUXCYeEMbCA 32i0HO sumoe PCO. 3a ymosu HenpasusbHOI 8i0noegidi binbui
HIX HO MpemuHy 3arnuUMaHb 3aXUcm He 3aPaxo8yEMbCH.

19. BuauM KOHTPOIO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HABYAHHA
(PCO)

3 mMemow KOHmMponaw npouyecy 3aC80€HHA y4bos020 mamepiany y Kypci nepedbayeHa MoOyabHA
KoHmMpoabHa poboma. OyiHWBAHHA KOHMPOAbHOI pobomu 30ilicHIOEMbCA 32i0HO pelimuHa080i
cucmemu. 3a HernpasusbHi 8i0noegioi basau He 3apaxo8yromscs, 3d HemoyYHi abo He noeHi 8ionoesidi banu
3HUMCYIOMbCA.

OUiH0BAHHA MNPAKMUYHUX Ppobim ma OOMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu MposooumMsCa W/IAXOM
onumysaHHA 8 npouyeci 3axucmy pobomu.

KaneHdapHuli koHmMpons: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umo2z cunabycy. [na ycniwHo20 MNPOX0O#(eHHA MNepwoz20 KaaeHOAapHO20 KOHMPOIO:
cmydeHm mae Habpamu He meHwe 20% 6anie 8i0 MAKCUMAAbHO20 CyMApHO20 pelmuH2y Mpomsa2om
cemecmpy. [na ycniwHo20 npoxo0xeHHA 0py2020 KaneHOAapHO20 KOHMPOso cmyodeHm mae Habpamu
He meHwe 40% 6anis 8i0 MaKCuMasibHO20 pelimuHay.

Cemecmposuli KOHMPOsb 30iliCHIEMbBCA y 8U2AAOI 30IKY.

CmydeHmu, Aki Habpaau npomsazom cemecmpy HeobXiOHy 0414 MO3UMUBHOI OYiHKU Kinbkicme 6anie
MaromMe MOXAUBOCMI:

- He cKknadamu 3asiK, @ ompumamu OUiHKy ,, aemomamom ” 8i0nosioHo 0o HabpaHoz20 pelimuHay 3
oucyunaiHu;

- CKnadamu 3as1iK 3 MemMoto Nid8UUW,EHHS OUIHKU.

Y paszi ompumMaHHA HA 307iKYy OYiHKU HUMCYOI , HiX 30 pelimuH2om, 3a cmydeHmom He 3bepicaemoca
OUiHKG ompumaHa ,, asmomamom ”.

CmyoeHmu, cemecmposuli pelimuHa AKuUx 8i0rnosiodae oyiHyi ,, He3adosinbHo ”, 30608°a3aHi cknadamu
3aniK.

CmyoeHmu, AKi 30 cemecmposum pelimuHzom He donyuwieHi 00 3asiky 3 uiei ducyunaiHu, 30608°a3aHi
nidsuwumu Gioeo 00 pieHa He meHwe 60%.

OUiHKG 8U3HAYAEMbLCA 30 CyMOKO HabpaHux pelimuHazosux 6anie 8i0No8iOHO 00 cucmemu PO3PAXYHKY
wkKanu pelimuHay.

PelimuHeosuli 6an cmyOdeHmMa Hapaxo8yeMosCA 3a HACMYNHUMU NPA8UAaMU:



1. CBo€eYacHe 8UKOHAHHSA OUIHIOBAHUX MPAKMUYHUX pobim

Baeosuli 6an 1. MaKcumansHa KinbKicme 6anie 1x9=9. banu HApPaxosyomoCs 8 pa3i CB0EYACHO20
npasusnbHO20 BUKOHAOHHA 3080aHb nepedbavyeHux npakmuyHumu pobomamu. 3a HecsoevdacHe
BUKOHAHHA 30800Hb 6asaU HE Hapaxos8yomabCs.

2. 3axucm npakmu4Hux pobim

Baeosuli 6an 2. MakcumansHa KinbKicme 6anie 2x9=18. banu Hapaxosyomecs 3a pe3ysnbmamamu
3axucmy pobim. 3axucm ross2ae y 8i0noesidi Ha 3aNUMAHHA 8UK1A0AYd.

3. ModynbHa KOHMPOnbHA poboma — makcumanbHuli 6an 50.

4. JKP — makcumaneHuli 6an 23.

Cuctema penTMHroBux (Barosux) 6anis

Ne n/n 3aHATTA, WO nignAraloTb 3aranbHa Makc. Yucno 6anis Ha
PENTUHIOBII ouiHL KiNbKicTb 6an BiAMiHHO
1. OujiHIoBaHi NpaKTUYHi poboTu:
CBO€EYACHE BMKOHAHHA 9 1 9
3aXmCT 9 18
MoaynbHa KOHTpobHa poboTa 1 50 50
OKP 1 23 23
PeiTuHr 3a Kypc, R 100

Tabnuuga BignNoBiAHOCTI peMTUHroBMx 6aniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaN0Io:

Kinbkictb banis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Jobpe

74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JoctaTtHbo
MeHwe 60 He3aagoBinbHO
He BukoHaHi ymosu gonycky |He gonyweHo

20. JopaTtKkoBa iHpopmauia 3 gucumunniHu (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik 3anumaHb 0718 CEMecmposo2o KOHMPOIo.

~

Mpuknadu sunadkosux nodill i npoyecis
BumiprosaHHs napamempy 3 8Uria0KOB0H MOMUSKOO
lMpedcmasneHHa X = Xy + Wi (w)
bpoyHiecbKuli pyx
lMpupoda sunadkosux nooiti
lpedmem meopii limosgipHocmeli
OcHo8Hi noHAMmMsA
Bunadkosa nodis ma ii imosipHicme
ExkcnepumeHm 3 8unadKosum pe3ynbmamom
. bo30HU, hepmioHU Ma ix KombiHaMopHa hopmanizayis
. Bunaokosi nodii
. Yacmoma nodii i (imosipHicmb
. CymicHa UmosipHicmeb, He3anexcHi nodii, HecymicHi noodil
. ®yHKuyia po3nodiny OUcKp., Hernep.
. BiHomianbHuli po3nodin
. FfeomempuyHuli po3nodin
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Po3nodin lNMyaccoHa

PisHomipHuli po3nodin

HopmansHuli (2aycoecbkuli) po3nodin
ExkcrioHeHyiansHuUli po3nodin

Xi-keadpam po3nodin

LLinbHicmb po3nodiny (Henepeps8Huli 8unadokK)
Mamemamu4He crnodieaHHA

24. flucnepcisa, momeHMu

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

HepisHocmi Yebuwosa, MeHceHa

He3anexHi sunadkosi eenuyuHu

30KOH 8enUKUX Yucen

LleHmpanbHa epaHU4Ha meopema

36ixcHicmeo 3a limosipHicmio

36ixcHicmo y cepedHbOMY

36ixcHicmeb y cepedHbOMY K8AOPAMUYHOMY

36ixcHicmeb 3 timosipHicmio 1

YMoeHi limogipHoCmi ma yMmo8Hi mamemMamu4Hi criodi8aHHSA

Tunosi yHKUii po3nodiny i ix enacmusocmi

LLlinbHicmb po3nodiny. Yucnosi xapakmepucmuKu 8urnadKos8oi 8eauvyuHuU
HopmanbHuli (eaycoecbkuli) po3nodin

HepisHicmb Yebuwosa ma OesKi iHwi HepisHocmi

MocnidosHicme He3zanexcHuUx nodill. /lema bopens—KaHmenni. 3akoH 0 1
lMocnidosHicmb He3anexHUX 8UNAOKOBUX 8eaUYUH

Cymu He3asnexHUX 8UrnadKosux eesauvuH. 3aKOH 8esIUKUX Yucen
LleHmpansbHa epaHU4Ha meopema

YmosHi mamemamuyHi criodisaHHA. MapmuHaanu

®yHKUiT sUNadKosuXx apaymeHmis i if po3nodin. XapakmepucmuyHa yHKUA.
laycoscbki sunadkosi npoyecu. Bunadkosi npoyecu 3 He3anexHUMU npupocmamu
Mapkoscbki sunadkosi npouecu. ImnynscHi sunadKosi npoyecu

OuiHKa napamempis

lNepesipka ecinomes

Cunabyc:

CKNnageHo BUKNagayem Kadbeapu MikpoenekTpoHiku, a.¢.-m.H., npod. Kopontokom [.B.

YxBaneHo Kadpeapoto MiKpoeneKTpoHiku (npotokon Ne 27 Big, 21.06.2024)

MNoroa)eHo MeToanuHOO KoMicieto hakynbTeTy enekTpoHiku (npotokon Ne 06/2024 sia, 27.06.2024)
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