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Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTM HaBYAHHA

Y merax HaB4YasibHOI AucumnaiHn «HaniBnpoBiAHMKOBa eNeKTPOHiKa» BMBYAOTbCA i3UYHI
OCHOBM POBOTK HANIBMNPOBIAHUKOBUX NPUIALIB, iX BAACTUBOCTI, NapPaMeTPU i XapaKTepPUCTUKH.

HeobxiaHicTb BUBYEHHA L€ ANCUMNAIHN 0OYMOBAEHO TUM, WO BOHA Aa€ MalibyTHboMy daxiBLiO
3HaHHA NPO Cy4yaCHM CTaH HaNiBNPOBIAHNKOBOI ENEeKTPOHIKM i € 6a30t0 414 BUBYEHHA iHLLIMX AUCUMMAIH
3a CnewianbHICTIO MiKPO- Ta HAHOCUCTEMHA TeXHIKa.

MeTtoto ancumnniHn «HaniBNpoBiAHWMKOBA eNEeKTPOHIKa» € GOPMYBaAHHA Yy CTYAEHTIB 34aTHOCTEN:
BMKOPMUCTOBYBATM OAEPKAHHI 3HAHHA | YMIHHA NPW BMBYEHHI HACTYNMHUX AUCUMNAIH TA Yy NPaAKTUYHIN
AisnbHOCTI daxiBuA 3 NPOEKTYBaHHA, BUTOTOBNEHHSA, A0CAIAKEHHA Ta eKcnayaTtauii HaniBNpoBiAHMKOBUX
npunagis.

BMBYEHHs AaHOI AMCUUNAIHKM AOMNOMOXKe MalbyTHbomMy ¢axiBUO Ha NiACTaBi 3HAaHb Qi3UYHUX
npouecis iaeHTMIKyBaTH, KNacudikyBaTh, OLIHIOBATM TEXHIYHI MOXKAMBOCTI HaNiBNPOBIAHWMKOBMX
npunaais i BUpiWyBaTH iHXXeHepPHi 3a4a4i, NOB’A3aHi 3 PO3PO6KOLO | eKCnyaTaLiEl eNeKTPOHHMX BUPObiB.

B1BYEHHSA AaHoi AMCUMNAiIHM 3a6e3NeYnTb CTYAEHTOBI HACTYNMHUMM
3ara/JibHUMM KOMNeTeHLismMmu:

3K1. 3aaTHICTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaL,ifAX.


http://www.roz.kpi.ua/
https://meet.google.com/lookup/e6cdugbah5

3K2. 3HaHHA Ta pO3yMiHHA NpeaMeTHOI 061acTi Ta po3ymiHHA NpodeciMHOT AiANbHOCTI.
3K6. 34aTHICTb BUMTUCA | OBONOAIBATU CYyHYAaCHUMU 3HAHHAMM.
3K7. 3paTHicTb A0 NowyKy, 06pobaeHHs Ta aHanily iHpopMmaUii 3 pisHMX gxKepen.

Ta paxoBMMM KOMNETEHUiAMMN:

®K1. 3paTHICTb BMKOPMUCTOBYBATM 3HAHHA | PO3YMIHHA HAyKOBMX aKTiB, KOHUENUiN, TEOpin,
NPUHUUMIB | MeToAiB ANA NPOEKTYBaHHA Ta 3aCTOCYBaHHA MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKN.

®K3. 3paTHICTb BUMKOPWUCTOBYBATM MAaTEMATUYHI MPUHUWUNM | METOAM ANA MPOEKTYBAHHA Ta
3aCTOCYBAHHA MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOIT TEXHIKM.

®K5. 3paTHicTb iaeHTMdIKYBaTH, KnacndikyBaTh, OLiHIOBATX i ONUCYBaTU MPOLECU Yy MIKpPO- Ta
HAHOCMCTEMHIM TexHiLi 32 Aonomoroto NnobyaoBu i aHanisy iX PisUUHUX | MaTeMaTUYHUX MoaeNEN.

®K6. 3gaTHICTb 3aCTOCOBYBATM TBOPYMI TA iIHHOBALiMHWI NOTEHLIAN B CUHTE3I iHXKEHEePHUX pilleHb
i B pO3pobLUi KOHCTPYKTUBHUX €/IEMEHTIB refioeHepreTuku, npunagis ¢isMyHoro Ta GiomeamyHoro
NpPU3HaYeHHs.

®K8. 3paTHICTL BU3HAYATM Ta OLHIOBATU XapaKTEPUCTUKM Ta NapameTpu maTepianiB mikpo- Ta
HaHOCUCTEMHOI TEXHIKW, aHANOroBMX Ta LMDPOBUX €NEKTPOHHMX NPUCTPOIB, MiKPONPOLECOPHUX CUCTEM.

Micns 3aCBOEHHA ANCUMNNIHM «TBEPAOTINIbHA €N1IEeKTPOHIKa» CTYAEHTU MaloTb MPOAEMOHCTPYBATH
TaKi NporpamHi pe3ynbTaT HaBYaHHA:

MPH1. 3acTocoByBaTK 3HAHHA NPUHLMNIB A4il NIPUCTPOIB | CUCTEM MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOIT TEXHIKN
Npu IXHbOMY NPOEKTYBaAHHI Ta eKcnayaTauii.

MPH2. 3acTocoByBaTK 3HaHHA | PO3YMiIHHA MaTEMATUUYHUX METOAIB ANA PO3B’A3aHHA TEOPETUYHMUX
i APMKNagHMX 33434 MiKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM.

MPH4. OuiHoBaTU XapaKTEPUCTUKM Ta NAapaMeTpPM MaTepianis NPUCTPOIB MiKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI
TEXHIKM, 3HATU Ta pPO3YMIiTM OCHOBM TBEPAOTI/IbHOI Ta ONTMYHOI ENEKTPOHIKKM, HAHOENEKTPOHIKN,
€NEeKTPOTEXHIKMN, aHaNoroBoi Ta LMPPOBOI CXEMOTEXHIKM, MIKPONPOLECOPHOT TEXHIKN.

MPH6. 3acTocoByBaTM HaBMYKM NNaHYBaHHA Ta NPOBEAEHHA EKCNEPUMEHTY A/1A NepPeBipKM rinotes
Ta AOCNIAXKEHHA ABMUL MIKPO- Ta HAHOENEKTPOHIKK, BMIiTU BMKOPUCTOBYBATW CTaHAapTHe obiagHaHHA,
CKNaZaTu CXEMU NPUCTPOIB, aHaNi3yBaTn, MOAENOBATU Ta KPUTUYHO OLIHIOBATU OTPUMaHI pesyibTaTu.

MPH7. JocnigxyBaT XapaKTEPUCTUKU | NapamMeTpu MiKpO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM, NpPMNaaiB
¢disnyHoi Ta BiomeanyHOI eNneKTPOHIKM 3 ypaxyBaHHAM LUinen [OCNigKeHHA, BUMOr Ta cneundiku
BUOpPaHMX TEXHIYHMX 3ac0obiB.

MPH9. NMpoeKTyBaTU NPUCTPOI MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM Yy BiAONOBIAHOCTI 40 BUMOr
3aMOBHMKa | HAABHUX PECYPCHUX 0OMeEKEeHb.

MPH10. Po3pobnATh TEeXHIYHI 3acObM AiarHOCTYBAHHA TEXHIYHOIO CTaHYy MiKpPO- Ta HAHOCUCTEMHOI
TEXHIKK, Npunagais GpizanyHoi Ta GiomeaNUHOT eNeKTPOHIKN.

MPH14. BmiT 3acBOOBATM HOBI 3HAHHA, NPOrpecuBHi TeXHOAOrII Ta iIHHOBAaU,i, 3HAXOAUTM HOBI
HelwaboHHI pilleHHA i 3acobu ix 34ilMCHEHHS.

MPH16. 3acTocoByBaTM 3HAHHA CTPYKTYPHUX OCOBAMBOCTEM, NMPUPOAM XiMIYHOrO 3B’A3KY Ta
enekTpodi3aMYHUX BNACTMBOCTEN MaTepianiB eNeKTPOHIKN AA CTBOPEHHA GYHKLIOHANbHMX MaTepianis Ta
CTPYKTYp TBEPAOTI/IbHOT, ONTUYHOI, MiIKPOXBW/IbOBOI Ta HAHOENEKTPOHIKN.

2. NpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPaAMolo)

Ona ycniwHOro BMBYEHHA AAHOI AUCUMMONIHU CTYAEHTM MaloTb 3aCBOITM HACTYMNHI AUCUMNNIHN
(npepeksizumu):



3012. MatematuyHuit  aHani3, MOIL1.BcTtyn [0 TexHikM BuMiptoBaHb, [102. Matepiann i
KOMMOHEHTU MiKPO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKM

Pe3ynbTaT HaABYaHHA JAHOT AUCLUNAIHM BUKOPUCTOBYIOTLCA /19 BUBYEHHA HACTYNMHUX AUCLUNAIH
(mocmpekesizumu Aucyunaidu): M016. OCHOBU TEXHONOTIT MiKPO- Ta HAHOCUCTEMHOT TEXHIKN

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHNU

Po3pin 1. 3azanbHi idomocmi 3 ¢pizuku meepdozo mina.
Po3pin 2. Enekmpu4Hi nepexodu mixc HanisnpoegioHukamu.

Tema 2.1. P-n nepexig, B piBHOBa*KHOMY CTaHi.

Tema 2.2. P-n nepexia, B HEPiBHOBAX*XHOMY CTaHi.
Po3pin 3. HanienposidHukoei diodu.

Tema 3.1. Hn3bKOYaCTOTHI HaniBNpoOBIAHWKOBI Aioaun.

Tema 3.2. HaasncoKo4acToTHi HaniBNPOBIAHWKOBI Aioau.
Po3pin 4. binonAapHi mpaH3ucmopu.

Tema 4.1. Knacuoikauyia i ymoBHe noO3HauyeHHA TpaH3ucTopis. [MpuHumMn Aii

TpaH3ucTopa.

Tema 4.2. Cxemun BMUKaHHA TpaH3ncTopa. BAX TpaH3ucTopa.

Tema 4.3. MapameTpun TpaH3nUCTOpPA.

Tema 4.4. YacToTHi BNACTMBOCTI TpaH3MCTOpa.

Po3gin 5. Tupucmopu.

Po3ain 6. [lonvosi mpaH3ucmopu.
Tema 6.1. Mpunagn 3 CTPYKTYPOIO MeTaN-HaNiBNPOBiAHWK.
Tema 6.2. MNMonboBi TpaH3NCTOPMU.

Po3gin7. OnmoenekmpoHHi npunadu.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcm
basoBsa nitepatypa, peKoMmeHL0BaHa ANA ONaHYyBaHHA AUCUMNAIHN:

1. Bbopucos O. B., AkumeHKo tO. |. TBepaoTinbHa enekTpoHika. MigapydHuk. Kuis: HTYY «KMi»,
2015. 484 c.
Pexxum goctyny: https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko TTE 2015.pdf

2. [Opy*KuHiH  A.O.,, TBepaoTinbHa  eneKkTpoHika. PisnYHi  OCHOBM i  BNACTUBOCTI
HaniBNpPoOBiAHMKOBUX Npuaagis. HaByanbHMi nocibHMK. — JlbBiB: BuaasH. HauioHanbHoro
yHiBepcuTeTy «JIbBiBCbKa noaitexHika», 2009. 332 c.

JonomixkHa niTepaTypa, AKYy NOTPibHO npountatm abo BUKOPWUCTOBYBATM ANA OMAHYyBaHHA
AncunnaiHm:

1. Bopucos O. B., Bonxosa T. /1., Koponesuy J1. M. TBepaoTinbHa eneKkTpoHika. Mpobiii B
KonekTopHOMy nepexoai 6e3apendoBoro TpaHsnctopa [EneKTpoHHUI pecypc]: HaBY4anbHUM
nocibHMK. Kuis : HTYY «KMI», 2015. 109 c.

Pexxum poctyny: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/13844

2. bopwucos O. B., Bonxosa T. /1., Koponesuu J1. M. TBepaoTisibHa eNeKTPOHiKa: NPakTUMKyM. KuiB
: HTYY «Knl», 2018. 105 c.

Pexkum poctyny: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/24896

HaByanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

TeopeTMyHMn maTepian AUCUMNAIHU BMKNAAAETbCA Ha nekuiax. Lleih matepian € ocHoBolo Ans
onaHyBaHHA AgucumnniHn. Ana 6inbw rAMO6OKOro BMBUYEHHA AUCUUMNAIHM CTYAEHTOM pPeKoMeHA0BaHa
6a30Ba i 4ONOMIXKHA HaBYa/IbHA | HAYKOBa NiTepaTypa. Ha NpakTUYHUX i NabopaTOPHUX 3AHATTAX CTYAEHTH
CaMOCTIMHO HaBYalOTbCA pPO3B'A3yBAaTM 334a4i 3 KOXKHOIMO po3A4iny AUCUMMNIHM, KOPWUCTYBATUCA


https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko_TTE_2015.pdf
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BMMIPIOBA/IbHUMM NpUNaZamm, BUMIPIOBATU MapamMeTpu i XapaKTePUCTUKKN Npunagis, pobutn BUCHOBKM
3a pe3y/abTaTaMu BUMIpIOBaHb.

NeKuinHi 3aHATTA

Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi 3 pi3uku HanienpoeiOHuUKie

Nekuia 1. MeTa Ta 3aBAaHHA Kypcy «HaniBnpoBiAHMKOBA eNneKTpOHiKa». PeMTUHroBa cuctema Kypcy.
Micue Kypcy B npoueci niarotoBku ¢axisuis. IcTopia po3BUTKY HaniBNPOBIAHWKOBOI €N1EKTPOHIKW.
PeliTMHroBa cuctema Kypcy. PekomeHaoBaHa nitepatypa.

Nekuia 2. EnexkTponpoBigHicTb HaniBNPOBIAHMKIB. 3aneXHiCTb en. MpPoBIAHOCTI Big, TemnepaTypwu.
30HHa moenb HaNiBNPOBIAHUKIB. MNoHATTA piBHA Pepmi. 3aKOH AitouMx mac.

Po30in 2. EnekmpuyHi nepexodu mixc HanisnpogioHuKamu

Nekuia 3. ®i3nyHi ABMLW,A NPU YTBOPEHHI p-n nepexoay. YTBOPEHHA HE CKOMMNEHCOBAHOrO 3apaay Ha
meXi p i n HaniBnpoBigHKWKiB. NoTeHuUianbHNI 6ap’ep, AndysiliHe enekTpuyHe none. (Tema 2.1)
Nekuin 4. 30HHa Mogenb p-n nepexony. ENeKTpUUHMIA CTpym 4Yepes p-n nepexig B PiBHOBa*KHOMY

CTaHi. 3MilLeHHA nepexoay B NPAMOMY B MPAMOMY i 3BOPOTHOMY HanpsamKy. CTpym yepes p-n nepexia,
B HEPiBHOBa)KHOMY CTaHi. (Tema 2.1)

JNleKuin 5. AHanis p-n nepexoay B HEPiBHOBA*KHOMY CTaHi. BucoTa noteHujianbHoro bap’epy i WwmpurHa
p-n nepexoay. (Tema 2.2)

JleKuin 6. BonbT-amnepHa xapaKTepuCTUKa igeanizoBaHoro p-n nepexoay. (Tema 2.2)

Nekuia 7. BonbT-amnepHa XxapakTepUCTMKa peanbHoro p-n nepexoay. (Tema 2.2)

NeKuin 8. Mpobit p-n nepexoay. MapameTpu p-n nepexoay: onip i EmHictb. (Tema 2.2)

NekKuina 9. P-n nepexin, Ha manomy 3aMmiHHOMY CMrHai. ManocurHanbHa cxema 3milleHHs. (Tema 2.2)

NekKuia 10. P-n nepexin, Ha BUCOKOMY piBHi iHXeKuji. (Tema 2.2)

Po30in 3. HanienposidHukosi diodu

Nekuia 11. Knacuoikayia i yMOBHI  MO3Ha4YeHHA  HaMiBNPOBIAHWMKOBMX  AioAis.  BunpamHi
HaniBnpoBsiagHWKOBI gioan. (Tema 3.1)
Nekuia 12. IMnynbcHi aioan. NMepemunKaHHA AioAiB 3 NPAMOro BMUKaHHA Ha 3BOPOTHe. lpoxoarKeHHsA

iMNyNbCiB NpAMOro CcTpymy u4epes giod. [lapameTpu pioais, ranysi 3actocyBaHHA. [dioan 3
HakonuyeHHAM 3apsay. (Tema 3.1)

Nekuia 13. HanisnpoBsigHWKOBi CcTabiniTpoHW, napameTpu Ta Tranysi 3acTocyBaHHA. Bapwukanwu.
MapameTpu BapuKanis, ranysi 3actocyBaHHsa. Ob6niK BNMBY TepMmoreHepaLiii B p-n nepexogi, npouecis
Ha NoBepxHi Nnepexoay Ta ABULL Npoboto B nepexoai. (Tema 3.1)

NekKuia 14. TyHenbHi giogn. BAX gioga; napameTpu aioga. YactoTHi BnactmsocTi gioga. ObepHeHM
TyHenbHU gioa. (Tema 3.2)

NeKuia 15. [ioan HBY. Pyx HoCiiB B HaniBNpOBiAHMKAX B BEINKUX €NEeKTPUYHUX Nonax. JIaBUHHO-
NPONbOTHI AioAn: NpuHUMN Aii, NnapameTpu, ranysi 3actocyBaHHA. [iogn laHHa: npuHuMn A4ii,
napameTpwu, ranysi 3actocyBaHHsa. (Tema 3.2)

Po30in 4. binonapHi mpar3ucmopu.

NeKuia 16. Knacuoikauis i ymoBHi no3HayeHHA TpaH3ucTopiB. CTpyKTypa 6inonAapHoro TpaH3ncTopa.
Pexxumn pobotn TpaH3ucTopa. PisnyHi npouecM B TPAH3UCTOPI B aKTUBHOMY PEKUMI.
CniBBiiHOWEHHA MiX CTpyMmamu B TpaH3nUcTopi. (Tema 4.1)

NeKuia 17. Tpn cxemn BMWUKAHHA TPAH3UCTOpPA: 3arasbHa XapaKTEPUCTUKA CXeMU BMMUKaHHA. BAX
ifeanizoBaHoi moaeni TpaHaucTopa. CnieeigHoweHHs Monna-Ebepca. (Tema 4.2)

NeKuia 18. BAX peanbHOro TpaH3ucTopa ANA CXeMW 3 3arasibHol 6a30t0 i 3 3aralbHUM eMiTepoM.
(Tema 4.2)

NekKuia 19. BHyTpiWwHi ($i3nyHi) napameTpu TpaH3UCTOPA. 3aNeXKHiCTb NapaMeTpiB Bif, pexknumy poboTu
i Big Temnepatypu. (Tema 4.3)

Nekuia 20. 30BHiWHI MapameTpu TpaH3UcTopa (MapameTpu YOTUMPbLOXMOAKOCHMKA). Cuctemu
napameTpis. 3B'A30K MiX cMcTeMaMu napameTpis. EKBiBaseHTHI cxemu TpaH3aucTopa. (Tema 4.4)



Nekuia 21. 3anexHicTb KoediLieHTIB NiACMNEHHA MO CTPYMY BiJ, 4acTOTM B CXxeMax 3 3arasibHoto 6a3oto
i 3aranbHUM emiTepom. MeToam NiABULLEHHA YaCTOTHUX B/1IAaCTMBOCTEM TpaH3ucTopa. (Tema 4.5)

Nekuia 22. BHyTpilWHE enekTpuyHe none B 6asi TpaH3ucTopa. Yac nponboTy HociiB 6asi. Posnoain
HociiB B 6a3i. XapakTtepuctuKka aperidposux i besaperidposnx TpaHaucropis. (Tema 4.5)

Po30in 5. Tupucmopu

Nekuia 23. CTpyKTypa HeKepoBaHoro tupuctopa. ®PismyHi npouecn B aAuHictopi. BAX i napameTtpwm
AuHicTopa. KepoBaHi Tupuctopu. Manysi 3actocyBaHb

Po30in 6. YHinonapHi npunadu
NeKuia 24. KoHTaKT meTan-HaniBnpoBiaHMK. 30HHA Aiarpama KoHTaKTy. bap’epu LLIoTTKK. TpaH3ucTop
3 bap‘epom LLoTTKM. (Tema 6.1)
NeKuia 25. CTpyKTypa i npuHLMN poboTK TpaH3MCTOPa 3 KEPYHOUYUM p-n nepexosom. BAX i napameTtpu
TpaH3ucTopa. YacTtoTHi BracTusocTi. (Tema 6.2)
JNleKuin 26. Monbosi TpaH3auctopu 3 MAM cTpykTypoto. MpUHUMN pobOTH, MapaMeTpPu, XapaKTEPUCTUKMN.
lany3i 3acTocyBaHHA NONLOBUX TPaH3ucTopiB. (Tema 6.2)

Po30in 7. OnmoenekmpoHHi npunadu

Nekuia 27. BunpomiHioBaHa  pekombiHauia  HociiB.  CTpyKTypa  CBIiT/0A4iI0A4IB;  MapameTpw,
XapaKTepUCTUKU, rasy3i 3aCTOCYBaAHHA.

NabopaTtopHi pobotn

Ne 3aHaTTA | Po3ain | Tema 3aHATTA 3micT poboTu

1 3 JocnigeHHA TeopeTuyHe BUBYEHHA i eKcnepumeHTanbHe
BUNPAMIAOYNX OOCNIAXKEHHA BUNPAMAAOYMX BNACTUBOCTEN FrepMaHieBUX
HaNiBNPOBIAHMKOB | Ta KPEMHIEBUX Ai0AiB, BU3HAaYEHHSA Pi3UYHMX NapameTpis
ux gioais Aioais no ix BONbT-aMMNepPHUX XapaKTepPUCTUKAX.

2 3 JocnigxeHHnA TeopeTnyHe BUBYEHHA i eKcnepumeHTanbHe
HaniBNPOBIAHWKOB | AOCNIAEHHA enekKTpuYyHoro npobot  enekKTPoHHO-
nX cTabiniTpoHis OIiPKOBOro nepexoay; AOCAIAMEHHA XapaKTePUCTUK Ta

napameTpiB HaniBNPOBiIAHMKOBUX CTabiNITPOHIB.

3 3 docnigxeHHA TeopeTMyHe BMBYEHHA npouecis, AKi 06yMOBAIOHOTb
iMNYIbCHUX iHEPUIMHICTE  p-n  nepexoais i eKcnepMmeHTanbHe
BNACTMBOCTEM p-n AOCNiAXKeHHA nepexigHux XapaKTepuUCTuK
nepexoais HaniBNpPoBIAHUKOBMUX AiOAIB.

4 3 JdocnipKeHHA BuByeHHA  ¢isMyHMX ocHoB  poboTM  BapuKanis,
BapuKanis eKCnepuMeHTaNbHi  JOCNIAMEHHA  XapaKTepPUCTUK i

napameTpu BapuKanis.

5 3 JocnigxeHHnA BnBueHHA Pi3NYHUX npUHUMNIB poboTK Ta
TYHeNbHUX gioais eKCNepMMeEHTaNbHE  OOCNIAKEHHA  BOJbT-aMNEPHUX
XapPaKTEPUCTUK | MapamMeTpiB TYHeNbHUX AioAiB Ta ix
3a/IEXHICTb Big TemnepaTypu.

6 4 docnigxeHHA TeopeTuyHe BMBYEHHA 3a/IEXKHOCTEN MiXK CTpyMamu Ta
CTaTUYHUX BOJbT- Hanpyramu B 6inONAPHOMY TPAH3UCTOPI, [OCNIOKEHHA
aMnepHUx BONbT-aMNEPHUX XaPaAKTEPUCTUK Yy CXemax i3 3araibHO0
XapaKTepuCTuK 6a3010 i 3arafibHUM emiTepom.
6inonapHoro
TpaH3ucTopa

7 4 docnigxeHHA TeopeTnyHe BMBYEHHA @aKTOpPiB, AKi BNAMBAOTL Ha
YaCTOTHUX YaCTOTHI BNACTUBOCTI TPaH3UCTOPA; eKCnepumeHTasbHe

OOCNIAMMEHHA  4YacTOTHOI  3aneXHocTi  KoediujieHTa




Ne 3aHaTTA | Po3ain | Tema 3aHATTA 3micT poboTu

BIaCTMBOCTEMN NiaCMNEHHA 33 CTPYMOM B CXeMi i3 3aranbHoto 6a3010 i
TpaH3ucTopa 3aralbHMM eMiTEPOM.

7 5 JocnigxeHHA BuBYeHHA npuHumny poboTn TUPUCTOPA,
TMpUCTOpIB E€KCNepuMeHTaslbHe  AOCAIAKEHHA  BOAbT-aMMEPHUX

XapaKTepUCTUK, BU3HAYEeHHA napameTpiB i 3a/1eXKHOCTI iX
Bif Temnepatypu.

9 6 docnigxeHHA TeopeTuyHe  BMBYEHHA npuHumMny  pobotn  Ta
NoJIbOBUX eKCrepuMeHTanbHe  OOCNIAKEHHA  BOJbT-aMNepHUX
TPaH3UCTOPIB 3 XapaKTepuCTUK i NnapameTpis NOAbOBOro TPaH3MUCTOpa 3
Kepytounm p-n Kepyoumm p-n nepexonom.
nepexoom

MpaKTUYHi 3aHATTA

Neo Po3ain | Tema Ta 3micT 3aHATTA

3aHATTA

1 1 30HHa Aiarpama HaniBnpoBiAHMKA. 3aKOH Aitounx mac. [IMToma npoBiAHICTb
HanisnpoBigHWKIB. CniBBigHOWEHHA EMHWTENHA. PileHHA 3a4au.

2 2 Bucota noteHuianbHoro 6ap’epy i WwupuHa p-n nepexogy. PiweHHA 3apau.

3 2 30HHa giarpama p-n nepexoay. PilweHHA 3aaay.

4 2 BonbT-amnepHa XxapaKTepuUCTUKa p-n nepexoay. PilweHHA 3aaav.

5 3 HanisnposigHukoBi giogn. BAX peanbHOro p-n nepexoay 3 ypaxyBaHHAM Hanpyru
ctabinisauji ctabiniTpoHis. PilueHHs 3a4au.

6 4 ®i3nyHi napameTpu 6inonAapHoro TpaH3ncTopa. PilleHHA 3aaay.

7-8 4-5 BAX 6inonspHoro TpaH3nctopa. PilweHHA 3agau.

9 6 MAH-TpaH3ucTop. Noporosa Hanpyra MAH-TpaH3ucTopa. PiweHHA 3aa3au.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocTinHa poboTa CTyAeHTa BK/AOYAE BMKOHAHHA Hajd pPO3paxyHKOBOI poboTw,
BUMKOHAHHA MNPaKTUYHMUX Ta NabopaTopHMX POOIT, NiAroToBKa A0 ayAUTOPHUX 3aHATb,
MOAY/IbHUX KOHTPO/IbHUX POBIT, Ta EK3aMeHy.

TaKoK Ha CaMOCTiNHe onpaLoBaHHA BUHOCATLCA AesKi TEMU KypcCy.

Posain | Hassa Temu K-Tb roguH
2 1. Po3noain guoysitHoro i apeidoBoro cTpymis B 6asi p-n nepexoay 4
2. Po3B‘A3yBaHHA piBHAHHA [yaccoHa ANA NAaBHOro p-n nepexoay 4
3 3. NMepemukatodi HBY gioaun 4
4. TyHeNnbHi 3BOPOTHI Aioaun 4
4 5. IMnNynbCHI BNacTUBOCTI TpaH3UCTOPIB 5
6. LLlymu B TpaH3ucTOopax 5
5 7. IMNyNbCHI BNACTUBOCTI TUPUCTOPIB 4
6 8. BucoTa i WnpuHa noTeHuiiHoro 6ap‘epa LLUoTTKI 5
7 9. KorepeHTHe cBiTA0OBMNPOMIHIOBaHHA. HaniBnpoBiAHMKOBI f1a3epu 5
Po3paxyHkoBa poboTa 20




Pospin | Hassa Temu K-Tb roguH

MiarotoBka [0 AyAUTOPHMX 3aHATb, MOAYNbHUX KOHTPOJIbHMX pobiT, Ta | 20
eK3ameHny

MpaKTnyHi Ta nabopaTopHi poboTu 10

Bcboro roguH | 90

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JNeKkuinHi, nabopaTopHi Ta NPaKTMYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA B cucTemi Google Classroom abo o4Ho
(signosigHo ao nonoxeHHs KMl im. Iropa CikopcbKoro). BigsigyBaHHA ycix BMAIB 3aHATb € 060B’I3KOBMM.
MponyuwieHi nabopaTopHi 3aHATTA NOBUHHI BYTK BigNpaLboBaHi A0 3aKiHYUeHHA cemecTpy. Yac BianpautoBaHHA
Ma€ byTU y3roKeHo MixK CTyA4eHTOM Ta BUKNagadyem 3 1abopaTtopHux pobiT. BignpautoBaHHA NpoBoAMTLCSA 33
3roam 3 1eKTOPA, KypaTopa i AeKkaHa paKynbTeTy.

3BiTK 3 NabopaTopHUX Ta NpaKkTUYHMX pobiT Ta PP odopmntotoTbea BignosiaHo go sumor ACTY-3008
«lHdopMmauin Ta gokymeHTauia. 3BiTK Yy chepi HayKu | TexHIKK. CTpyKTypa i npaBuia opopmMaeHHA», AK Big, pyKu
Tak i Ha Komn'ioTepi Ta ApPYyKywTbca (NUWYTbcA) Ha ogHomy boui apkywa A4 6inoro Konbopy. Y pasi
odopMneHHs 3BITy Bifg pykn — rpadikn matoTb 6yT HaBeaeHi Ha MminimeTpiBLi.

Ona gonycky 4o BUMIpOBaHHA sa6opamopHoi pobomu HeobxigHO nonepeaHbO 03HAMOMWUTUCA 3
IHCTPYKLiAMM Ta BignoBicTU Ha 1-2 NUTaHHA, NoB’A3aHMX abo 3 BUMIpPHOBaNbHUM CTEHAO0M, ab0 3 NPUHUMNIOM
poboTu BignosigHoro npuaagy. 3axmcT nabopatopHUx pobiT NpoBoAUTLCA B Mexax 3BiTy. Ha opopmneHHn
3BiTY i BAKOHaHHA 3aBAaHb Mo NabopaTopHil poboTi AAETbCA 2 TUXKHI. 3BIT 060B’I3KOBO MA€E MiCTUTU JINCTOK
BMMIpiB 3 mignucom BuMKnagada, abo oro Konito. Y pasi BMABAEHHSA O3HaK HegobpoyecHocCTi B 3BiTi 3
nabopaTtopHoi poboTn, banun 3a ii BUKOHaAHHA aHyAOTbCA, abo CTyaeHTy 3a Moro HasKaHHAM HaAa€eTbcs
3aBAaHHA 3a TeMOL0 JlabopaTopHOi poboTu.

Ha npakmuyHux 3aHAammsax byae npoBoanTUCA PO3B’A3aHHA 3agay 3 Kypcy. CTyAeHT Mae 3mory
OTPUMaTU PeNTUHTOBI 6anuM 33 PO3B’A3aHHSA 33134 Ta 3@ aKTMBHY Y4acTb Ha 3aHATTI, AAK TO NPOSAB iHiLiaTUBHOCTI
nigyac po3rnagy 3aBgaHHs Ta BMBeAeHHs GopmyA, BigNOBIAI HA NMTAHHA, BUCTYN 6inA AOLWKM ToLwO.

Mepen nepwum Ta APYrMM KaneHOAPHUM KOHTPOJIEM MPOBOAUTUMYTbCA MOOY/bHI KOHMPOAbHI
pobomu, sKi cknagatoTbca 3 NMCbMOBOI POBOTM Ta YCHOrO OMUTYBAHHA Ha Nekuiax. [MUTaHHA BMHECeHi Ha
MOAY/IbHIN KOHTPOJIbHIN poboTi ByayTh B MeXKa NPONAEHOro Ha ayAMTOPHMX (OHIalH) 3aHATTAX maTepiany.

Po3paxyHKoea poboma (PP) — iHauBiayanbHe 3aBAaHHA, AKE CKNaAaETbCA 3 6-8 YacTMH, 3aBAaHHA Ha
AKi Oy4yTb BMAABATUCA NOCTYNOBO BNPOAOBK CEMECTPY MiC/IA NPaKTUYHUX 3aHATb B cucTemi Google Classroom.
Ha BMKOHaHHA KOMHOI YaCTUHU PO3PaxyHKOBOi PobOTU BUAINAETbCA 2 TUMHI. 33 KOXKHY HeBYaCHO 34aHy
YyacTuHY PP KinbKicTb 3a3HauYeHUX PeNTUHIroBUX banis 3meHWyeTbcA Ha 1. B KiHUi cemecTpy BCi YyacTuHKU PP
06’eAHYIOTLCA Y OAMH UinicHWMI 3BiT. CNif 3ayBakUTW, LLO 3aBAAHHA 3aCHOBaHI Ha JIAHLOrOBOMY MPUHLMNI,
TO6TO W06 BMPILINTM KOXHE HaCTynHe 3aBAaHHA Npasu/ibHO, Tpeba OyTM BNeBHEHUM, WO BCi nonepegHi
3aBAaHHA BMPiLLEHI NPaBUbHO.

Ona nonycky go icnumy ma nepecknadaHe HeobxiaHO 34aTN BCi 1abopaTopHi Ta NpakTUYHI poboTh Ta
PP, ogHOYacHO OoTpUMaBLUKN He HUXKYe 40% CemeCcTPOBOro PEUTUHTY.

MigcymkoBa oOLiHKa BM3Ha4a€eTbcA 3rigHO 3 Tabn.2, Ae niacymMKoBa KinbkicTb 6anis 3a cemectp R
dopMyeTbCA Ha nigcTasi 6aniB oTpMmaHMx BNpodoBK cemectpy R; (50%) Ta 6anis oTpumaHux Ha icnuTi Rg
(50%), TobTO:

R:RI'O,5+RE,

Ae R; Bu3Hayaetbca 3rigHo 3 PCO (1abn. 1) i makcumym cknagae 100 6anis, a Ry — BM3HaA4aeTbcA 3a
pes3y/sibTaTaMu eK3aMeHyY | MakCMMyM cknagae 50 banis.

lcnnT 3a AUCTaHLUiMHOI opMm NpoBeaEeHHA € YCHMM, abo 32 04HOT GOPMM - NTUCbMOBUM, aBO YCHUM 33
BMbopom ctyaeHTa. MNuTaHHA nig Yac icnuTy BigNOBiAaOTb TEMATULi 3MICTOBHUX MOAYAIB, WO PO3ria4annch
Ha ayaAUTOPHUX (OHNAMH) 3aHATTAX Ta BUHOCUANCA Ha CAMOCTIlHE ONpaLLlOBaHHA.



AKkademiyHa dobpoyecHicms. NoniTMKa Ta NPUHLUUNM aKaJeMiYHOI A0OPOYECHOCTI BU3HAYeH Y
po3aini 3 Koagekcy vecti HauioHanbHOro TexHiyHoro yHisepcuteTy YKpaiHu «KWIBCbKMIA NONITEXHIYHUM
iHCTUTYT iMmeHi Irops CikopcbKkoro». [leTanbHiwe: https://kpi.ua/code .

Hopmu emuyHoi nogeediHKku. Hopmu eTU4HOi NoBeAiHKN CTYAEHTIB i CNiBPODBITHMKIB BM3HAYEHI
po3ginom 2 KogeKcy yecTi HauioHanbHOro TexHiYHOro yHisepcuteTy YKpaiHU «KMIBCbKMA NONITEXHIYHWI
iHCTUTYT iMmeHi Irops CikopcbKkoro». [leTanbHiwe: https://kpi.ua/code .

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA MPAKTUYHWUX pPobiT, PP Ta 3axuct nabopaTopHux pobIT, MoAy/bHi
KOHTPOJIbHI po6oTH.

KaneHdapHuii koHmpone (KK): npoBogutbca ABiYi Ha cemecTp, K nNpaBuao Ha 7-8 Ta 14-15 TUKHAX, Ans
OTPMMAHHSA NO3UTUBHOIO Pe3y/bTaTy CEMECTPOBOro KOHTPO/1H0 HEOBXiAHO Ha Yac NPoBeAEHHA KaleH4aPHOro
KOHTPOJII0 MaTh He meHLle 50% MOXKAMBOro Ha Lek Yac penTuHry (6amsbko 15-20 6anis gns | KK, Ta 35-40
6anis ana Il KK)

Cemecmpoeguli KOHMPOAb: EK3aAMEH.
Ymoeu donycKky 00 cemecmposo20 KOHMPOIO: BUKOHAHHA BCiX 1abopaTopHMX i NPaKTUYHUX pobiT, PP Ta

OTPUMAHHA He HUXK4Ye 40% ceMeCcTpOoBOro PENUTUHTY.

Tabnnuya 1. Cuctema peTUHIOBOI OLLIHKM NO BUAAM 3aHATh:

Ne 3aHATTA, WO nianAraoTb | 3aranbHa MakcumanbHuii 6an 3a 1 | Kinbkictb 6anis Ha
3/n PENTUHTOBIN OUiHL Ki/IbKiCTb 3aBAaHb | 3aBAaHHA "BiAMiHHO”
1 MKP 2 25 50
2 PP 1 20 20
3 NabopaTtopHi poboTn 5 4 20
4 MpaKTUYHi poboTu 10 1 10

Ycboro 3a cemectp | 100

Tabnnuga 2. BignoBigHicTb NiACYMKOBUX peATUHIoBMX 6aniB R OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/OH0:

Kinbkictb 6anis R OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Ayxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3340BiNbHO
64-60 JocTatHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYyCKy He gonyuieHo

3. AKWwo 3 06’eKTUBHNX 0O6CTABUH KiNbKICTb 3aBAaHb 3MIHIOETbCA, cemecTpoBi 6ann, HaBegeHi y n. 1,
BiANOBIAHMM YNHOM KOPEryrTbCs.

9. Jopaartkosa iHpopmauia 3 gucumnniiHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

Y BMNagKy AUCTaHLiMHOT GOpPMM HAaBYAHHA 33 pilleHHAM Kadeapwn ek3ameHauiHa OLUiHKa moxe byTu
BMCTaB/IEHa «aBTOMATOM» 32 GOPMY/IOH0 WAAXOM NepepaxyHKy cTapTosux 6anis 3a 100-6anbHOLO WKaNoO:

40(R; — R
R = 60 + TR = Ro) D),
Rc —Rp
ae R; — cyma 6anis HabpaHa ctyaeHTom npoTtarom cemectpy, Rp = 40 — 6an HeobXigHUIN AN OTPUMAHHA
[O0NYCKy A0 cemecTpoBoro KoHTponto, R = 100 makcumanbHa cyma 6anis, nepegbayeHmx PCO.

Lli 6ann nepeBoaATbCA A0 €K3aMeHaLiMHOT OLiHKK 3rigHo 3 Tabn. 2.


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumMnaiHu (cunabyc):

CKnageHo npodecop, KaHAUAAT TEXHIYHMX HayK, npodecop Bopucos OnekcaHap Bacnnbosuuy,
KaHAMAAT TEXHIYHUX HayK, acucteHT Koponesud Jliobomup Mukonaiiosmy

YxBaneHo Kadegpoto mikpoenektTpoHikm ®EJT (npotokon Ne 19 Big 15.06.2022 p.)

Moroa)xeHo MeToaNYHOK KOMICiEo paKybTeTy eneKTpoHikm (npoTokon Ne 06/22-1 sig 30.06.2022 p.)
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