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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yAbTaTU HaBYaHHA

TepMiH « HAHOE/IEKMPOHIKA» M08 'a3aHUll 3 MepMiHOM «MIKpPOeseKMpPOHIKa» i 8idobpaxcae nepexio
Cy4YacHOI HanienpogiOHUKOBOI eneKMpPOHIKU 8i0 esnemMeHmMi8 3 XapakmepHUM PO3MIPOM Y CYyOMIKPOHHIl
obnacmi 0o HaHoMemposux. B pobomi enemeHmise makux po3mipie NOYUHAOMb Nepesamamu KBAHMosi
eppekmu. Kpim moeo cmeopeHHs HOBUX Npusaadie eneKmpoHiKU MAKOX No8'a3aHO 3 HOBUMU (hi3UYHUMU
npuHyunamu i egpeKmamu ma BUKOPUCMOBYE AK MOOUMIKOBAHI mexHoA02i4Hi  npoyecu
MIKpOeneKmpoHiKU, makxk | HoBi, BUHUKHEHHA AKUX 30608°93GHO [1088i HAHOe/NeKMpPOHIKU ma
HaHomexHos02il 8 yinomy. ToMy 8UBYEHHA MEXHOA02IYHUX OCHO8 CMBOPEeHHA CmpyKmyp i npunadis
HAHOENEKMPOHIKU € B8AM/AUBOIO 4YACMUHOK rpogeciliHoi nidecomosku bakasnaepie Mikpo- ma
HaHocucmemHoi mexHiku. [ucyunaiHa sus4Yaemescs 6aKanaspamu ocsimueo-rnpogheciliHoi npozpamu
nideomosKu 3a creyianbHicmio 153- Mikpo- ma HaHocucmemHa MexHiKa.

Memoro HasuyanbHOI ducyunnidu “ HaHomamepianu ma HaHOCMPYKMypu 8 eaeKmpoHiyi ” (0ani
HMHC) € HadaHHA cmydeHmam 6a308UX 3HAHb 3 (Pi3UKO-MEXHO02iYHUX Memo0oi8 CMBOPEHHS,
docnioneHHA ma NpuHUUnie BUKOPUCMAHHA HaHomamepianie, HAHOCMpPykmyp | npunadie
HAHOEeNeKMPOHIKU i HAHOCUCMEMHOI MexXHiKU.

NMpedmemom susyeHHsa ducuyunniHu HMHC € sus4yeHHs HaHomamepianis, HAHOCMPYKMyp ma
npunadie HAHOEAEKMPOHIKU | HAHOCUCMEMHOI MeXHIKU, @ MAKOX Memoou 00CiO#eHHA HAHO0b ekmie.

' B nonsx I'anyso snans/Cneyianvricms/Oceimus npoepama:
s oucyuniain npoghecivino-npaxkmuuroi nio20moeKu 3a3HaUacmovCs iHpopmayis 6i0n0GIOHO 00 HABYATLHOZO NIAHY.
s coyianbro-eymanimapuux OUCYUNIiH 6KA3YEMbC NepeiK eanysel, cneyiaibhocmetl, abo «0as 6Cixy.
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32i0HO 3 BUMO2aMU MPO2PAMU HABYAMBbHOI QUCYUNAIHU CMydeHmMU Micaa 3aC80EHHA KpeodUumHO20
MOOYna Marome nMpodemMoHCMpy8amu makKi pe3yanemamu HO8YAHHA:

3HAHHA:
hi3u4HUX 3aKOHOMIipHOCMel i i3U4YHUX A8UW, WO 8U3HAYAOMb PEAni3auito 8CiX OCHOBHUX Murig
HaHOOb’eKMmis, HAHOMEXHO/02iYHI MemooOU CMBOPEHHA HAHOCMPYKMYP;, OCHOBHUX (hi3UYHUX
npuHyunie i modesnel KBAHMOBO-PO3MIPHUX CMPYKMYypP, OCHOBHUX 06’€KmMie HaHOmMexHosoaii i
ehekmis AKi 8 HUX BUHUKAKOMb, CYYACHI HAYKOB8i OCHOBU HAHOMEXHO/0RIl, Ha AKUX 6a3zyemscsa
MOEeKyAAPHO-NPOMeEHe8a i 2a30¢ha3Ha enimakcisa, amoMHO-Mowapose 0CadIKeHHA, Camo3bUpPaHHA
HAGHOCMPYKmMyp, HAHOAIMo2pagito, hopMy8aHHA HAHOMOPYBAMUX Ciniyito Ma oKcudis, 8y2neyesux
HaHompybokK, peanizayia ecix munie HaAHOOb6’ekmis; memodis, AKIi BUKOPUCMOBYHOMb CKAHYOYI
30HOU: CKaHytoYul myHensHUl, amomMHul cunosuli MiKpOCKOMU, AMOMHY iHXeHepilo.

YMIiHHA:
MPAKMUYHO MOOen8amu ma po3paxos8y8amu HAHOPO3MIPHI CmMpyKmypu, npuaadu ma npoyecu
HaHOesneKMpPOHIKU; po3pobasamu HO8I Npunadu ma npucmpoi HAHOMexHo102ill 017 eNeKMPOHIKU.

doceio:
MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA MemMo0is po3paxyHKY, MOOENOBHHSA, CMBOPEHHA HOHOCMPYKmMyp i
HaHoMpuaaoie 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4YdCHUX 3acobie ma mexHonoeail.

3azanbHi KOMNemeHmMHocmi:
3K 2. 3HaHHA ma po3yMmiHHA npedmMmemHoi 0ba1acmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianbHocmi.
®Paxoei KomnemeHmHocmi (PK)

®K 1. 30amHicmb 8uKopucmosy8amu 3HAHHA i PO3YMIHHA HAyKo8UX (haKkmis, KoHuenuyil, meopid,
npuHyunie i Mmemodois 015 MPOEKMy8aHHA Ma 3aCMOoCY8AaHHA MIKPO- Ma HAHOCUCMEMHOI mexHiKU.

®K 3. 30amHicmb suKopucmosgysamu MamemamuyHi NPUHYUNU i Memoou 018 NpoeKkmye8aHHA ma
3aCMOCYy8AHHA MIKPO- ma HAHOCUCMEMHOI MEeXHIKU.

®K 10. 30amHicmb po3ymimu ma 3acmocosysamu MmexHO/A02iYHI nMpuHyuUnu eupobHuymaa,
sunpobyesaHHs, eKcriayamauii ma peMoHmMy MiKpo- ma HaHOCUCmMeMHOI mexHiKu ma 6iomeou4yHo2o
06/100HAHHA.

®K 11. 30amHicmb 8paxosyeamu couyiasnbHi, eKoao2iYyHi, emu4Hi, eKOHOMIYHIi ma KomepuiliHi
MIPKYBAHHA, W,0 8MAUBAOMb HO e(heKmUBHICMb ma pe3ynbmamu iH¥eHepHoi dianeHocmi 8 2any3i
MIKpO- ma HAHOCUCMEMHOI e1eKMpPOHHOI MexXHiKuU.

MpozpamHi pe3yabmamu Ha84YaHHA

lPH 4. OuiHo8amu xapakmepucmuKu ma rnapamempu mamepianie npucmpois Mikpo- ma
HOHOCUCMEMHOI MEeXHIKU, 3Hamu ma po3ymimu OCHO8U meepdominbHOi mMa OonNMUYHOI
es1IeKMpPOHIKU, HaOHOENEeKMPOHIKU, enekmpomexHiku, aHasa102080i ma yugdposoi cxemMomexHiKu,
MIKpOrpoyecopHoi mexHiKu.

MPH 8. bydysamu ma ideHmughikysamu mamemamuyHi mMooesi mexHono2iYHUX 06’ekmis,
suKopucmosysamu ix npu po3pobuyi HOBOI MIKPO- ma HaHocucmemHoi mexHiku ma eubopi
onMUMasnbHUX PillEHb.

MPH 11. OpezaHizosysamu ma npog8ooumu naaHo8i ma no3anaaHosi mexHiyHi 06cny208y8aHHA,
HOMQ200EHHA MEXHOMA02iYHO20 YCMAMKYB8AHHA Yy 8i0N08iOHOCMi 00 MOMOYHUX B8UMO2
s8upobHUYMEa.

2. TMpepekBi3nuTn Ta NnocTpeKksizntn gucuunaiin HMHC (micue B CTPYKTYPHO-N0riYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lNpepeksizumu:



Mepenik ducyunniH, AKi eus4yanuca ma 80n00iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy: “Mamepianu i
KOMMOHeHMuU MiKpo- ma HaHocucmemHoi mexHiku®,  “TeepdominbHa enekmpoHika”, “KeaHmosa
MexaHika”, “@izuka meepdoeo mina”, “TexHon02iYHi OCHOBU eneKMpoHiIKu”, “Teopis enekmpPpoHHUX Kin”,
“HaHoenekmpoHika”.

Mocmpeksizumu:

Mepenik ducyunniHd AKi 6a3ylomMeca Ha pe3ysabmamax Ha84YaHHA 3 oucyunaiHu TOH: “TexHonoeis
HanienpoegiOHUKosuX npunadie ma iHmMez2pansHUX Mikpocxem®”, “OnmoenekmpoHika”, “AdunaomHe

p p P P , p ,
npoekmy8aHHA".

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNANIHM
Mepenik po3dinie i mem ducyunainu HMHC:
Po30in 1. HaHoenekmpoHika. CydacHuli cmaH. TepmMiHU ma noHAMmMA.

Tema 1.1 Bcmyn. OcHOBHIi noHAMMA ma mepmiHU. Ponb HaHomexHonoeili ma 2eany3i
suKopucmarHAa. HaHoob6’ekmu y xcusili i Hexcusili npupodi. Nepesazu Ma pucku HAHOMexHo02il,
HaHobiobe3neka.

Po3din 2. TpaduyiliHi Memoou ocaoxceHHS ri8oK.
Tema 2.1 ®izuyHi ma ximiyHi Memoou HanuneHHA. OcadxceHHsA 3 napoaa3osoi ¢pasu (CVD).
Tema 2.2 MonekynspHo-ipomeHese ocaoxceHHA (MBE).
Tema 2.3 AmomHe nowapose HaHeceHHA (ALD).

Tema 2.4 IHwi memodu HaHeceHHS: PIOUHHOGA3HA ernimakKcid; nasepHe HanusaeHHA (abaauis);
06p0Ob6Ka iOHHUMU My4YKamu.

Po30din 3. Memoou 00cniOxeHHAa HAHOCMPYKmMYyp ma HaHomamepiasis.

Tema 3.1 0Oz2n80 ma Kaacugikauis memoodie aHaMi3y HAHOCMPYKMYypP ma HaHomamepiasie.
EnekmpoHHi ma ioHHi memoou aHanizy mamepianie. EneKmpoHHA MIKpPOCKOTIA.

Tema 3.2 CkaHyro4a 30H0080 MiKpPOCKoia. CKaHyro4ul myHeabHUl MiKpOoCKor.

Tema 3.3 AmomHuli cunosuli mikpockon. MazaHimo- ma esiekmpocua108a MiKpPOCKOMIA.

Tema 3.4 KoHhoKanbHa onmuyHa MiKpockonis. Onmu4yHa mMikpockonisi 6s1uxHb020 MnosA.
Po30in 4. TexHoM02iYHi MEMOOU 3 BUKOPUCMAHHAM CKAHYOYUX 30HOi8.

Tema 4.1 AmomHa iHxeHepia. [apanenvHi npouecu. [leprneHOUKyAapHi npouecu. JlokasnbHe
OKucneHHA. JlokanbHe CVD. HaHoniHyem, iHwi 30HO08i mexHosoeii.

Po30in 5. HaHonimozpagis.
Tema 5.1 CyyacHuli cmaH ma obmexceHHA onmuY4Hoi nimoepadgii. SkcmpemansHa YO nimoepadis.
Tema 5.2 PeHmeeHigcbKa nimozpaghia. 31eKmpoHHO- ma iOHHO-NPoMeHesa Aimozpadis.
Tema 5.3 BukopucmaHHsa cKaHyto4ux 30H0i8. lMpoginizayia peaucmis.

Tema 5.4 Mip’aHa nimoepais. HaHoOpyK (HaHoimnpuHm). [lopieHAHHA HAHOAIMO2PAIYHUX
memodis.

Po30in 6. lpoyecu, ujo camoop2aHi3yromecs.



6.1 CamosbupaHHa. CamoopeaHizayia 8 xusil npupodi. CynpamonekyaapHa  Ximis.
CamoopeaHizayia 8 ob'emHux mamepianax. CaMoop2aHi3ayia HAHOKpUCMAanimie 8 HeEOP2aHIYHUX
mamepianax.

6.2 CamoopzaHizayisa 8 op2aHiyHUXx mamepianax. Memoodu Koa0iOHoI Ximii. 3016-2ea16 mexHoM02iA.
OcaodxceHHA nnigoK J/leHamopa-bnodxcemm.

6.3 CamoopeaHizayia npu enimakcii. PopmysaHHA MaACUBiI8 KBAHMOBUX MOYOK.
Po30in 7. HaHomamepianu ma HaHOCMpPYyKmMypu.

Tema 7.1 Knacugikayia HQHocmpyKkmyp i HaHomamepianie. ®pakmansHi cmpykmypu. Aepozesni ma
[HWI nopucmi HaHoMmamepianu.

Tema 7.2 MNopucmuli oKCud anoMiHit0 ma cmpykmypu Ha 020 OCHOSI.

Tema 7.3 HaHokpucmaniyHul KpemHili ma Gioeco kKommnosumu. Mopucmuli kpemHil. Memodu
OMPUMGAHHA, 81acmueocmi | sukopucmaHHA. Tema 7.4 CmpyKmypu HQ OCHO8i 8yaneyfo.
OdepxcaHHA anmazonodibHux naisoK. HaHompybku. ®ynepeHu. pageH.

Tema 7.5 HaHocmpuxcHi ma iHwi HaHocmpykmypu ZnO. CuHme3. BukopucmaHHA.
Po3din 8. HaHomamepianu 8 MikKpo- ma HaHocucmemMHil mexHiyi.

Tema 8.1 Mikpo- ma HaHoenekmpomexaHiyHi cucmemu. HaHoceHcopu. bioHaHoceHcopu.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
basosi pecypcu

1. 3asuyk A4.M., AkumeHko 10.1., Opnos A.T., Cnisak B.M., 6oedaH O.B., OcHO8U HOHOENeKMPOHIKU.
MidpyyHUK y 2-x KHueax, kKH. 1 «KeaHmoeo-mexaHiyHi 3acadu, cmpykmypu, izuyHi enacmusocmi» K.:
Kaghedpa, 2014— 454 c.

2. 3asuyyk A.M., Axkumerko [0.l., Opnos A.T., Cnisak B.M., bozdaH O.B., Kosasnb B.M. OcHosu
HaHoeneKmMpOoHiIKu. [1idpy4yHuK y 2-x KHueax, KH. 2 «Mamepianu, mexHonoeii i pyHKYioHanAbHI npucmpoi»
(Fpugh MOH YkpaiHu Ne1/11-16500 eid 23.10.12)

3. 3aauyk []. M. HaHomexHonozii i HaHocmpykmypu: Has4yanbHuli nocibHuk. /lbeis: BudasHuymeo
JlbsiscbKoi nonimexHiku, 2009. -580 c.

AonomixHi pecypcu

1. lMozocos B.B., KopHiu I.B., BactomiH €.B., llyeiHa K. B., Kinpiy B.l. OcHosu HaHOi3uKu i
HaHomexHonozili / EnekmpoHHul niopy4yHuK — 3anopixcxa: 3HTY 2008, 630c.

2. bazoacapaH A.A. OCHOB8U HOHOeAEKMPOHIKU : Has4yanbHuUli nocibHuk / A. A. bazdacapsaH. — Cymu :
CymcoKuli OepycasHuli yHisepcumem, 2019. — 133 c.

3. MNasnuk C.l., 3yb6Kko €.l. OcHoBu HaHoeneKMpPOHiKu. Has4yasnbHO-Mmemoou4HuUl MnocibHUK 0n4
cmyodeHmig creyiansHocmi 6.05080102 «Mikpo-ma HaHoesnekmpoHika»/ C.l. [asnuk,

€.1. 3ybko - 3anopincca: 34IA, 2012. — 50c

4. Ocadyyk B. C. ®i3uyHa HaAHOeneKMPOHiKa : Has4anbHUl NocibHuK / B. C. Ocaduyk, O. B. Ocad4yk;
BHTY. - BiHHuy#A : BHTY, 2015. - 146 c.

5. IHaxodkuH, A.l.leka. ®i3uyHi ocHosu MiKpo ma HaHoenekmpoHiku. K.: Bl KuiscbKuli
yHisepcumem, 2005 p., 431 c

bazosi iHhopmayiliHi pecypcu po3miwytomeca Ha [yan-Oucky y [yen-Knaci Ha no4ameky
HaBYALHO20 cemecmpy.



HaByanbHUIA KOHTEHT

3a HasYanbHUM NAAHOM 0C8iMmHbO-NpogpeciliHoi nidcomoeKu bakanaepie
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Po3gin 1. HaHoeneKTpoHika. CyyacHuit ctaH. TepmiHU Ta NOHATTA.
1 Bcrtyn. OcHOBHI NOHATTA Ta
TepmiHWU. Ponb
HAHOTEXHO/IOriM Ta ranysi
BUKOPUCTaHHSA. HaHOO6 ekTU Y 5 0 12
KUBIN | HEXKUBIN Npupoai.
MepeBaru Ta pUCKM
HaHOTEeXHOOTiN,
HaHobiobe3nekKa.
Pazom 3a po3dinom 1 2 0 12
Po3gin 2. TpaguuiiiHi meToaM ocagKeHHA NAIBOK.
2 ®di3nyHi Ta XimivHi meToaM
HanuneHHA. OcagKeHHA 3 2 1 6
naporasosoi ¢asu (CVD).
3 MonekynapHo-npomeHese
2 1
ocageHHsa (MBE).
4 ATomHe nowlapose
HaHeceHHA (ALD). IHwi
MeTOAN HaHEeCeHHS: 2 2
pianHHoda3Ha eniTakcis;
Nla3epHe HaNUAeHHA




Ha3su po3ainis i Tem

KinbKictb roanH

Bcboro

y TOMY Yncni

Nekuii

MPAKTUYHI

CemiHapu MpakKT.

3a HM

AyanTOpPHI

3a HIM

3a HNM
Nabopar.

AyaAuUTOpPHI
AyanTOpPHI

IHOMBIAYaNbHI 3aHATTA

CPC

(abnAauis); 0bpobKa ioHHMMMK
ny4YyKamm.

Pa3zom 3a po3dinom 2

6

0

4 0

Po3gin 3. Metogu pocnipxeHHA HAHOCTPYKTYP Ta HAHOMaTepianis.

5 Ornapg ta kKnacuodikayis
MeTOAIB aHanisy
HAHOCTPYKTYp Ta
HaHomaTepianis. ENeKTpoHHI
Ta iOHHI MmeToAM aHanisy
maTepianis. EnekTpoHHa
MiKpocKonis.

10

6 CkaHyto4a 30HA0Ba
MiKpockonia. CKaHyo4ni
TYHEeNbHWUIA MiKpOCKon.

7 ATOMHWIA cMNOBUI
MikpocKon. MarHito- Ta
€e/IeKTPOCMNOBA MiKpOCKoniA.
OnTnyHa mikpockonia
6AMKHbOrO Nons.

Pa3zom 3a po3dinom 3

6

0

2 0

14

Po3gin 4. TexHonoriyHi meToaun 3 BAKOPUCTAHHAM CKaHYIHOUYUX 30HAIB.

8 AToOMHa iHXKeHepis.
MapanenbHi npouecu.
MNepneHAVKYNAPHI npoLecu.
JlokanbHe OKUCNEHHA.
NokanbHe CVD. HaHoniHyueT,
iHWi 30HA0BI TEXHONOTII.

Pasom 3a po3ginom 4

2

Po3pin 5.

HaHon

iTorpadgis.

9 Cy4aCHWI CTaH Ta
obMmeKeHHA onTUYHOI
niTorpadii. IKCTpemanbHa
Y® nitorpadis.

10 PeHTreHiBcbKa nitorpadis.
DNEeKTPOHHO- Ta iOHHO-
npomeHeBa niTorpadis.

11 BMKOPUCTAHHA CKaHYOUYMX
30HAiB. Mpodinizauin
pesucTis. Mip’aHa nitorpadis.
HaHoapyk (HaHOIMMNPWHT).




Ha3su po3ainis i Tem

KinbKictb roanH

Bcboro

y TOMY Yncni

Nekuii

MPAKTUYHI

CemiHapu

MpakKT.

3a HN
AyanTOpPHI

3a HM
AyaAuUTOpPHI

3a HM

AyanTOpPHI

Nabopar.

IHOMBIAYaNbHI 3aHATTA

CPC

MopiBHAHHA
HaHoniTorpagiyHMX MeToa,iB.

Pasom 3a po3ainom 5

6 0 8

Po3gin 6. Mpouecu, WO camoopraHisyoTbCA.

12 CamoopraHisauifa B
06'eMHMX maTepianax.
CamoopraHisauia B
HeopraHiYHMX Ta OpraHiyHmUxX
maTepianax. CamoopraHisauis
B MaTepianax. Metogu
KoNoigHoi Ximii. 3onb-renb.
OcagrKeHHA NNiBoOK
JleHrmiopa-bnogetr.
CamoopraHisauia npu
eniTakcii.

Pasom 3a po3ginom 6

4 0 1

Po3pg,

in7. H

aHOMaTepianu Ta HAHOCTPYKTYpM.

13 Knacudikauia
HAHOCTPYKTYP i
HaHomarTepianis. PpakTasbHi
CTPYKTYypu. Aeporeni Ta iHwWi
NOPUCTi HAHOMaTepianu.

14 NopucTtuii okena,
ANOMIHIIO Ta CTPYKTYPU Ha
MNOro OCHOBI.

15 HaHoKpucTaniyHmi
KPEeMHili Ta MOro KoOMNo3nuTu.
Mopuctnin KpemHin. Metoam
OTPUMAHHA, BNACTUBOCTI i
BUKOPUCTAHHS.

16 CTpyKTyp#n Ha OCHOBI
Byrneuto. OgeprkaHHA
a/IMa3onoAibHuX NiBoK.
HaHoTpybku. ®dynepeHn.
lpadeH.

17 HaHOCTPWIKHI Ta iHLWI
HaHOCTPYKTypn ZnO. CnHres.
BuKOpUCTaHHA.
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Po3gin 19. HaHomaTepiann B
MiKpPO- Ta HAHOCUCTEMHIN
TexHiL,.
Pasom 3a po3ainom 7 10 7 0 12
Po3pgin 8. HaHomaTtepianu B MiKpo- Ta HQHOCUCTEMHI TEeXHiL,i.
18 Mikpo-Ta
HaHOE/IEKTPOMEXAHIYHI 2 1 a
cucteMu. HaHoceHcopu.
bioHaHoceHcopM.
Pasom 3a po3ginom 8 2 0 1 0 4
3anik 6 6
Bcboz2o 200uH 120 36 0 18 0 54

HasuaHHA 30ilicHIOEMbLCA HA OCHOBI cy4acHOi cmpameezii 83aemodii suknadaya ma cmydeHma
8 e/1eKMPOHHOMY NPOCMOpPi 3 MemoK 30CB0EHHA CmMyOeHmamu mamepiany ma po3sUMKy y HUX
MPAKMUYHUX HaBUYOK. /115 binbw echeKmueHOT KOMYHIKAYii 3 Memoro po3yMiHHA CMpPyKmypu Hag4yaabHoI
oucyunaiHu ma 30CB0EHHA Mamepiany BuKopucmosyemoca naamegopma Google classroom 3a
00r1oMo2010 AKOI:
- CrpowyemMosca po3miwjeHHA ma o6MiH Ha8YAAbHUM Mamepiasnom;
- 30ilicHEMbCA HAOAQHHA 380POMHO20 38°A3KY CMYyOeHMAM CMOCOBHO HABYAs/bHUX 3080aHb Ma
3micmy Hae4yasnbHOI ducyuniHu;
- OUiHIOMbCA HOBYAAbHI 3080GHHA cmyodeHmis;
- gedemobcs 061K BUKOHAHHA CmMydeHmamu naaHy Ha84asabHOIi OUCUUNAiHU, 2paiKy BUKOHAHHSA.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma po3paxoeaHa Ha 66 200. Buou camocmiliHoi pobomu: nidcomoska
00 ayoumopHuUX 3aHAMb 30iliCHIOEMbCA 8i0MN08IOHO 00 MAAHKY OUCUUNAIHU 30 Ha8eOeHUMU 8 HbOMY
MOCUNAHHAMU Ha naamegopmy Google classroom, po3e’A30K 300a4, HAMUCAHHA pegepamy, BUKOHAHHA
MOOYAbHOI KOHMPOBbHOI PO6OMU MOW,0 HAOCUNAEMbCA 8UKAAOAYY 8 eNeKMPOHHOMY 8u2aA0i Yepes
cucmemy Google classroom ma 8 mepmiHU Yacy BKA3aHUl y cucmemi MOMOYHO20 OUIHIOBAHHS.
CamocmiliHa poboma cmydeHma BKAYAE Mi020mMo8Ky 00 MOOYsbHOI KOHMpPOsabHOI pobomu ma ii
BUKOHAHHA.

Kpim nideomosKu 0o ay0umopHuUX 3aHAMb y aKocmi camocmiliHoi pobomu susyaromsca 000amkKosi
po30inu Kypcy, AKi oghopmMaoomecs AK pegepam, ma BUKOHYHOMbCA 3aA80AHHA KOMIM'tomepHOo20
MPAKMUKymMy 3 rpoekmyeaHHs oKpemux 6s0kKie IMC, aki nepesipstombca ma 30aromeca nid 4vac
ayoumopHUX 3aHAM®.



Temu iHOugidyanbHuUx 3a80aHb no Kypcy HMHC:

1. Memoodu 8u3Ha4YeHHA PO3Mipie MAAUX YACMUHOK.

2. Memoodu cuHme3y HaAHO4YAaCMUHOK.

3. Memodu HaHeceHHA HAHOI1iBOK.

4. ®i3uKo-ximiyHi ocobausocmi NnogediHKU pe408UH 8 HAHOPO3MIPHOMY CMAHI.

5. Enekmpoonmud4Hi npoyecu 8 HAOrPamkxu.

6. CamoopeaHizayia i camo3bipka HAHOCMpYyKmMyp.

7. ®i3u4Hi 0CHOBU CKAHYOY0i 30HO0B80I MiKPOCKOMIi.

8. CKaHytouuli myHenbHUl MIiKpOCKon.

9. AmomHuli cunosuli MiKpocKon.

10. Memodu docnidxiceHHA HAHOOb6'eKmig i HaHOCMpPyKMyp.

11. AMmOoMHa iHXeHepisa. /lIokasnbHe OKUCNeHHA Memarnis i HanienpoesioHuKis.

12. AMmomHa iHXeHepis. /lokansbHe XiMiYHe 0Ca0IeHHA 3 2a3080i (ha3u.

13. ExkcmpemansHa Y® nimoepadis.

14. EnekmpoHHO- ma ioHHO-NpoMeHeaa aimozpadgis.

15. HaHoOpyK (HaHouMmnpiHmM).

16. HaHoKkpucmanimu 8 Heop2aHiYHUX i Op2aHIYHUX Mamepianax.

17. 30716-2€/16 MEXHO02IA.

18. Ocaox3ceHHA rnieoK JleHamropa-baodxemm ma npuKkaaou ix BUKOPUCMAHHS.

19. Kpumepii 8usHayeHHs HaHomMamepianie: pPoO3mip, pPO3IMIpHICMb i (YHKUIOHAAbHI
eaacmugocmi.

20. ®pakmanbHi HAHOCMYKMYypuU.

21. Aepoeeni.

22. Mopucmudi KpemHil: oOmpUMAHHA, 810CMUBOCMI, BUKOPUCMAHHA.

23. Mopucmuli oKcuoO aMOMIHIO, OMPUMAHHSA | HAHOCMYKMYypuU Ha 1020 OCHOBI.

24. IpagheH: ompumMaHHS, 81a0CMUBOCMI, BUKOPUCMAHHA.

25. ®ynepeHuU: OMPUMAHHA, CMPYKMYpPAd, BUKOPUCMAHHA.

26. Byeneuesi HaHOMpybKu: XipasabHicmes, npoeioHi i Ha0NpPosioHi eaacmusocmi HOHOMpPY6OOK.

27. ®domoHHI Kpucmanu.

28. [Mepcnekmusu HaHomMexHo02ili 8 cucmemax 3anucy i 36epi2caHHA IHpopmayii.

29. ®depomazHeMuU3IM 8 HOHOCMPYKMYpPAX.

MonitTuka Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI gAUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

lMopyweHHAa mepmiHie BUKOHAOHHA 3a80aHbL MA 3a0X04yeasbHi banu:

3aoxoyysanbHi 6anu LWmpacgpHi 6anu

Kpumepilti Bazosuli 6an | Kpumepili Baeosuli 6an

BUKOHQHHA npakmuy4yHux | 4 6anu lMopyweHHA mepmiHie | 1 6an

pobim BUKOHOHHA MPAKMUYHUX

pobim

CeoeyacHe 8uUKOHaHHA MKP | 0 6anie HecsoeyacHe euxkoHaHHA [IKP | - 5 6anis

abo /ZIKP abo MKP

CeoevacHa 30a4a 3aiKy 0 6anu Mepe3daya 3aniKy - 56anis
BidgidysaHHA 3aHAMb

BiogidysaHHA neKyil, NMpakKMuYyHUX ma BUI3HUX 3AHAMb He OUIHIEMbLCA, 30 8i0CYMHICMb HA HUX
Hapaxosytomeca wmpagHi 0,5 6anu. CmydeHmam  pekomeHOyemMobcA  gidgidysamu  3aHAMMA,
OCKIiNIbKU HA HUX BUKAAOAEMbCA meopemuyHuUl mamepian ma po38usaroMbCA HABUYKU, HEOOXiOHI



0719 BUKOHAHHA cemecmposo2o iHOUBIdyanbHo20 3a80aHHA. Cucmema OUiHIO8AHHA OPIEHMOBAHA HA
ompumMaHHA banie 3a aKMuBHiCMb CMyoeHmMa, @ MAKOX 8UKOHAHHA 30800Hb, AKI 30aMHi po38UHymu
MPaKmMu4Hi YMIHHA ma HasUYKU.
lponyuweHi KOHMPOosbHI 3ax00U HEObXIOHO nepecknacmu 00 3a8epueHHS amecmauyiliHo20 MUXCHA.
Temamuy4He 3a800HHA, AKE NMOOAEMbLCA HA MepesipKy 3 MopywWeHHAM MmepmiHy SUKOHAHHA — He
OYIHIOEMbCA.

KaneHdapHuli pybircHuli KOHMpono

MpomirxcHa amecmauia cmydeHmis (0ani —amecmayisa) € KaneHOapHUM pybirHUM KoHMpoaem. Memoro
nposedeHHA amecmayii € NiO8UWEHHA AKOCMI HABYAHHA CMyOeHmie ma MOHIMOPUH2 BUKOHAHHA
2pagika oceimHb020 npouyecy cmyoeHmamu 3.

Kpumepidii Mepwa Apyaa
amecmauyis amecmauis
TepmiH amecmauyii 4 8-uli muxcdeHo | 14-uli muxcdeHb
Ymosu MomouyHuli pelimuHe 5 > 13 banis > 30 6anis
OMPUMAHHA
P BUKOHQHHA lpakmu4yHa + +

amecmauii

MPAKMUYHUX poboma

pobim

AkademiuyHa dobpouyecHicmo

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi noeediHKu

Hopmu emuuHoOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie 8u3Ha4yeHi y po3dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkull nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoyedypa ockapiceHHA pe3ysnbmamie KOHMPOAbHUX 3ax00ie

CmydeHmu maome MoOXAUGICMb nMiOHAMU 6yOb-AKe MUMAHHA, AKe CMOCYyeEMbCA npoyedypu
KOHMPponbHUX 3ax00i8 ma o4vikysamu, wo B80HO byde po32naHymo 32i0HO i3 Hanepeod
8U3Ha4YeHUMU npoyedypamu. CmydeHmu Marme MPABO OCKAPHUMU pe3ynbmamu KOHMPOsAbHUX
3ax00is, ane 0608°A3KOBO AP2YMEHMOBAHO, MOACHUBWU 3 AKUM KPUMEPIEM He M0200HyombcA
8i0noesidHO 00 oyiHo4YHO20 AUCMa Ma/abo 3ayeai eHs.

AucmaHyiiliHe Has4yaHHA (Heobos’sa3Kosuli NyHKM)

AducmanyiliHe HABYAHHA Yepe3 MPOXOOIKEHHA OHAAUH-KYpCi8 30 Me8HOK MEeMAMUKOK
00nyCcKAEMbCA 3a YMOBU [10200MEHHA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKWO Hesenuka KinbKicme
cmydeHmie mae 6axaHHA npolimu OHAAUH-KYpPC 3a NEBHOK MEeMaMmUKOK, 8UBYEHHA mamepiany 3a
00nomMo2o0 Mmakux Kypcie OOnyCKAeEMbsCA, ane cmyoeHmu MOoBUHHI 8UKOHAMU 6Ci 30800HHA, AKI
nepedbayeHi y HasyanbHIl oucyunanidi. Moxe 30ilicHro8amuca 8UcmassieHHA OUIHKU 30 KOHMPOsbHI
30X00U WAAXOM repeHeceHHs pe3ysabmamis Mnpoxo0xeHHA OHAalH-Kypcie. Moxcause 30ilicHeHHsA
KOHMpOAbHUX 3ax00ie | amecmauil OucmaHuiliHo 8 OHAAUH pexumi, 3a ymMosu MNepcoHAAbHOI
ideHmucgpikauii cmyoermise.

3 PelimuH208i cucmemu OUIHIOBAHHA pe3ysbmamie HaeyaHHA: PexkomeHOauii 0o po3pobreHHA i
3acmocysaHHA. Kuis: Kl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2018. 20 c.

4 Tak camo.

> Tak camo.


https://kpi.ua/code

HaeuyaHHsA iHO3eMmHO0 Mmoeoto (Heoboe’askosuli nyHKm)

BukopucmaHHA  iHO3eMHOI nimepamypu, B8UBYEHHA HABYA/LHO20 Mamepiany, mepmiHis,
cmaHoapmis, 00KyMeHmi8 moujo Ha IHO3eMHUX MOBAX MOX/IUBE MPU 8UBYEHHI HOBIMHIX mexHosoeill, a
makoxc gideo i *.ppt demoHcmpayiax y mux eunadkax, Koau 8i0CymHi s8imyusHaHi iHghopmayiliHi
Oxcepena.

AH2/10MOBHUM 2pynam HO3eMHUX CmyOdeHmMi8 MOXuBe 8UKAAOAHHSA OUCYUMNAIHU aHanilicbKo MOBOIO.

8. Buam KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIoBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Cucmema ouiHK8aHHA
Bumoau o PCO ma memoOduKa ii cknadaHHA HadaHi y lonoxeHHi npo pelimuHaosy cucmemy

OUIHIOBAHHA pe3ysibmamis Has4yaHHA cmyodeHmis / YKknao.: B. [1. lono0eeHKiH. — K.: HTYY «K[lll», 2012. —
36 c.
Cucmema pelimuHz2080i OyiHKU 30 suGAMU 3aHAMb:

3aHamms o . . " . . .
No . ! u 3a2anbHa Kinbkicmes | MakcumanbHul 6aa 3a | Kinbkicms 6anie Ha
niongearome e
3/n » . 30800Hb 1 3a800HHA BIOMIHHO
pelimuHaosili oyiHyi
Jlekuii:
1 eideljd BAHHA 18 2 36
: Y 1 12 12
KOHCNEeKmy8aHHsA
3a80aHHA
Komn'tomepHo2o
2 n aKmUK/\IZ : ° 2 10
R ymy: 5 2 10
CBOEYACHE BUKOHAHHSA
3axucm
Mooy nbHi KOHMPOsIbHI
3 Y p 2 10 20
pobomu
IHOuBiOyanbHe 3a80AQHHA:
4, CBOEYACHE BUKOHAHHA ma | 1 12 12
3axucm
Cemecmposi 6anu 100

Cemecmposa amecmayifs cmydeHmis

0606’a3K08a ymM0o8a 00MYCKY eK3aMeHY Kpumepili

1 MomoyHuli  pelimuHe.  BUKOHQHHA  [HOuBIOyanbHo20 | RD > 20
30800HHSA.

2 BUKOHQHHSA 3080aHb HO MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX RD > 20

2 HanucaHHA domawiHboi KOHMpPOosbHOI pobomu RD > 20
Bcboeo RD > 60

Jodamkoei ymosu 0onycKy 00 3aniKy: HemMae

Tabauys nepesedeHHs pelimuHzoeux 6asnie 00 OYiHOK 3a yHieepcuMemcobKo WKAnor 2
PelimuHeosi 6aau, RD OuiHKa 3a Moxcausicme ompumaHH=A
YHisepcumemcbKot WKAA0K | OUiHKU «a8momamom»

95 <RD <100 BiomiHHO BiomiHHO
85 <RD <94 Lyxce 0obpe Ayxce dobpe




75<RD <84 Llobpe Llobpe

65<RD <74 3a008inbHO -
60<RD <64 HdocmamHeo -
RD < 60 HesadosinbHo -

HeeuKoHAHHSA ymMmos 0onycKy He donyweHo -

9. Adoaartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiITHLOro KOMNOHEHTA)

®  MOX/UBE 3aPAXYBAHHA cepmuikamie npoxodmeHHa OUCMAHUIUHUX 4u OHAAQUH Kypcie 3a
8i0M0BIOHO MeMamMuKoH NosHicMio abo YacmKo8o 3a pe3ysbmamamu criiebeciou sukaaoaya 3i
Cmyo0eHmoMm 3a memMoro Kypcy;

e jHWa iHopmayia 018 cmydeHmis w000 ocobausocmeli ornaHy8aHHA HA84AsAbHOI ducyunaiHu
po3miweHa y lyen-Kaaci.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CknadeHo npogecopom Kageopu MiKpoesneKmpoHiKu, K.m.H., npog., Opaosum A.T.
YxeaneHo kagedporo mikpoenekmpoHiku ®E/T (npomokon Ne22 eid 23.06.2023 p.)

Moz2o0dxceHo MemoOu4yHo Komicieto hakynbmemy enekmpoHiku (npomokon Ne 06/2023 gio
29.06.2023 p.)
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