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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNNIHMK, TT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Mema Has4anbHOI ducyunaiHU hopmMyBaHHA y cmydeHmis 30amHocmeli:

- oyiHosamu (Mo8ipHicHi NOKA3HUKU HadillHocmi ma po3paxosysamu ii 0a1 8i0HOBAOBAHUX MA

HesiOHOB8/0BAHUX cUCMeEM;

- eupiwysamu npobaemu HadiliHocmi Ha 3acadax HePiIBHOBAXHOI MepMOOUHAMIKU mMa KiHemuKu

Gi3UYHUX Ma XIMiYHUX nepemaeopeHs;

- camocmiliHo po3pobaamu moldeni npouecie Oezpadayii mexHiYyHUx 06°ekmie HA OCHO8I

demepMmiHicmcbKo2o nioxoody;
- po3pobasamu 3axo0u wWo0o nidsuweHHA HadiliHocmi cy4acHUX eneKmpoHHUX supobis.

OCHOBHIi 3a80aHHA HAB4A1bHOI QUCUUNAIHU:

- 0amu 3HAHHSA 3 (iIMoBIipHiCHO20 nidxody 0o supiuieHHA Npobaem HadiliHocmi He8iIOHOB/1108AbHUX

ma 8i0H08/11080/1bHUX, HEPE3EPBOBAHUX MA Pe3epB8o8aHUX cucmem,; demepmiHicmcbKo20 nidxody
00 supiweHHsa npobaem HadillHocmi Ha 3acadax HepieHOBAMHOI MePMOOUHAMIKU Ma KiHemuKu
hi3UYHUX Ma XiMIYHUX nepemeopeHb;

8UpobUMU YMIHHA PO3paxo8ys8amu MOKA3HUKU HABiliIHOCMIi cucmem pi3HOi cmpyKkmypu 3a pi3HUX
30KOHIi8 p0o3rnodiny 8iOmos i 8i0HOB/MeHb, po3paxosysamu HAliliIHicMb HEB8IOHO0B8ABAMBHUX MaA
8i0H08/1108A/1bHUX 8UPOBIE 30 OCHOBHO20 MA pe3ep8HO20 3'€OHAHHA enemeHmis; oyiHsamu
HadiliHicmb supobie 3a OaHUMU PO ix 8IOMOBU, OMPUMGAHI 3a pe3yabmamamu sunpobysaHs abo
eKcnayamauii; 8U3Ha4Yamu OCHOBHI MeXaHi3MU CmapiHHA ma 8ioMosu mexHiYHUx 06'ekmis ma
YMOBU iX TPOMIKAHHA; B8CMAHO081108aAMU 0719 OCHOBHUX MEXAHI3MI8 CMApiHHA 36'A30K
napamempie HadillHOCMIi 3 xapakmepucmukamu mamepiany ma ymosamu 36epieaHHS,
MpPAHCNopmyeaHHa ma ekcrnayamauii; eusHayamu pyliHieHi ma HepylHieHi memodu OUiHKU
mexHiYHo20 CmaHy HanienposioHUKosux e8upobis;, B8uU3HAYAMU KOHCMPYKMOPCbKI ma
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mexHo102i4Hi 3ax00u no nidsuweHH HadiliHocmi HanienpogiOHUKoBUX npusaadie Ha cmaodiax
npoekmysaHHA ma eupobHuUymMaa.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOriUHiA cXeMi HaBYaHHA
3a BigNOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Ana ycniwHo2o susyeHHA OaHOI ducyunaiHu cmydeHmu Mmarme 3aceoimu HacmynHi ducyunaiHu
(npepekesizumu ducyunnivu):

- Qi3uk;
- ®i3uKa KOHOEHCOB8AHO20 CMAHY;

Pe3ynem’amu Has4aHHA OGHOI OUCYUMNAIHU BUKOPUCMOBYIOMbCA O/ BUBYEHHA HACMYMHUX
ducyunsid (mocmpekegizumu oucyunaivu):

- Cy4acHi HanienposioHUKosi mamepianu;
- @yHKUioHanNbHI OiesIeKMPUKU 8 eneKMPOHiUi;
- KoHcmpyro8aHHA eneKmpoHHUX npunadis i npucmpois;
- [lepedounnomHa NPaKMuKa ma Ourns0MHe rpoeKmy8aHHS.
3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
Po30in 1. EnemeHmu (imogipHocmHoi meopii HadiliHocmi
Tema 1.1. OcHoBHIi Kamezaopii ma 8u3HayYeHHA meopii HadiliHocmi

Tema 1.2. Xapakmepucmuku HadiliHocmi 3a panmosux 8idmos

Tema 1.3. 3aKoHU po3nodiny 6unadkosux 8eaU4YUH 340 aHanizy HadiliHocmi eupobis
en1leKMpPOHiKU

Tema 1.4. AHaniz cmpyKkmypHux cxem HaoiliHocmi padioesieKmpoHHuUXx supobis
Tema 1.5. PezepsysaHHsa padioenekmpoHHUX cucmem
Tema 1.6. HadiliHicmeb 8i0HO8A08AMbHUX padioeneKmpoHHUX 8upobis
Po30in 2. CmapiHHA aK mepmoduHamiyHul npoyec
Tema 2.1. OCHOBHI MOHAMMSA MepMOOCUHAMIKU
Tema 2.2. KiHemuy4He pi8HAHHA Hepi8HOBAXCHOI MepMOOUHAMIKU
Po30in 3. MexaHi3amu cmapiHHA, AKi N108'a3aHi i3 nepepo3nodinom pe4osuHU
Tema 3.1. Jugpy3iliHuli MexaHi3m cmapiHHsA
Tema 3.2. Enekmpodugpy3iliHuli MexaHi3m cmapiHHA
Tema 3.3. Tepmooupy3iliHuli MexaHiam cmapiHHA
Tema 3.4. bapodudpy3iliHuli MexaHi3m cmapiHHA
Po30in 4. XimiyHa npupoda cmapiHHsA
Tema 4.1. OCHOBHIi NOA0OXHEHHA Meopii XiMiYHUX nepemaopeHb
Tema 4.2. KiHemuKa ximiYyHUX nepemaeopeHsb
Tema 4.3. EneKmpoximiyHa Kopo3is
Tema 4.4. lecmpyKyia nonimepHUX nacusyro4ux ma 2epMmemusyoyux mamepianis
Po30in 5. PyliHysaHHA meepdo20 mina niod 8naus8om MexaHiyHoi Hanpyau
Tema 5.1. TepmopnykmyauitiHa npupoda pyliHy8aHHA meepdo20 mina

Tema 5.2. Kinemuka pyliHyeaHHA meep0dozo mina



Po30in 6. TexHiyHa diazHOCMUKa
Tema 6.1. /lokanbHi memoou HepyliHi8HOI 0ia2HOCMUKU
Tema 6.2. IHmezpansHi Memoodu diazHOCMUKU
Tema 6.3. PyliHieHi memoOu diaeHocmuKu

Po30din 7. KoHcmpykmopcbKe-mexHosoz2iyHe 3abe3neyeHHA HaodiliHocmi HaniernposioHUKo8UX
supobis

Tema 7.1. MNidsuweHHa cmilikocmi supobis 00 nepepo3nodiny peyosuHU y mamepianax
Tema 7.2. MidsuweHHA cmilikocmi 8upobie 00 MeXAHIYHUX HABAHMAMEHb

Tema 7.3. KoposiliHuli 3axucm supobis

4. HasuanbHi matepianu 1a pecypcu
baszoea nimepamypa:

1. ®i3uyHi ocHosu HaldiliHocmi: KoHcnekm nekuyili [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. noci6. 0ns
3006y8ayie cmyneHA Mazicmpa 3a 0ceimHbor npoepamoro « Mikpo- ma HaHoenekmpoHika» / KIl
im. lzopa CikopcbKozo ; yknad.: 0. B. AideHko, 4. A. Tamapuyyk, O. B. bakyHyes. — EneKMpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 2,73 Mbéailim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2019. — 176 c.

2. BuwHiscbkuli B. B. OcHosu HadiliHocmi ma diazHoCMuUKU meneKkoMyHiKayiliHux i padiomexHiyHux
cucmem. KoHcrniekm nekuiti / B. B. BuwHiscokull. — Kuie : HHITI YT, 2015. — 142 c.

JAodamkoei mamepianu ma pecypcu:

1. Driel W. D. Reliability of Organic Compounds in Microelectronics and Optoelectronics. From
Physics-of-Failure to Physics-of-Degradation / Willem Dirk van Driel, Maryam Yazdan Mehr. —
Springer Cham, 2022. — 550 p.

2. Swingler J. Reliability Characterisation of Electrical and Electronic Systems / Jonathan Swingler. —
Woodhead Publishing, 2015. — 274 p.

3. Yepes’akos B. . OcHosu HadiliHocmi 06’ekmie cucmemomexHiku: Haey. noci6. / B. []. Yeps’skos,
A. B. lasnos, O. 10. Mypasnavos. — Cymu: CymcoKuli OeprcasHull yHisepcumem, 2011. — 245 c.

4. Ohring M. Reliability and Failure of Electronic Materials and Devices / Milton Ohring, Lucian
Kasprzak. — Academic Press, 2014. — 758 p.

5. Kpunuk, /1. B. HadiliHicmb ma cmaHOapmu3ayia npunadie MIKpo- | HAHOeneKmpoHiKU
Has4anbHuli nocibHukK / /1. B. Kpunuk, O. O. Ceneubka ; BHTY. — BiHHuys : BHTY, 2016. — 132 c.

HaBYyasibHUI KOHTEHT

5. MeToAauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHamma:

1. OcHosHi Kamezopii ma eu3HayeHHA meopii Hadilinocmi. Axricms, HadiliHicme,
pobomo3zdamHicme, giomosa. XapakmepucmuKu HadiliHocmi 3a panimoseux 8iomos. OOUHUYHI
ma KOMI/AEeKCHi MOKA3HUKU HAOiliIHoCMi, ix BU3BHAYEHHA Ma 830EMO38 A30K.

2. 3aKoHu po3nodiny eunadkosux eenuUYUH 3a aHanizy HadiliHocmi eupobise esneKMpoOHIKu.
biHomHul, ekcnoHeHyiliHUl ma HopmansHuli po3nodinu, po3nodinu llyaccoHa, Belibynna ma
Penes, camma-po3nodin. AHani3 cmpykmypHUX cxem HadiliHocmi padioeneKmpoHHUX supobis.
lMocnidosHa ma napanenvHa modesni HadiliHocmi.

3. PesepsyeaHHA padioeneKmpoHHuUXx cucmem. Budu pe3zepsysaHHsA. 3a2asnbHe, noesemeHmHe
ma 3miwaHe pe3epsysaHHA. HaldiliHicme 8i0HOBM08AMbHUX pPadioeneKMpPOHHUX 8upobis.
OyiHo8aHHA HadiliHocmi Hepe3epsoBaAHHUX: 8iOHOB/MOBAHOI cucmemu, 8i0HO8/108AHOI 08oMa
cnocobamu cucmemu, gi0Ho8A8aHOI cucmemu 3 080x b6s0kKie. OyiHIOB8AHHA HaAdiliHocmi
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pe3epBoB8aHHUX: BIOHOB/IOBAHOI cUCMEMU 3 HEHABAHMAXEHUM Pe3epsoM, 8iOHOB/08AHOI
cucmemu 3 HABAHMAXEHUM pe3epeom.

OCHOBHi NOHAMMSA mepmMOoOUHAMIKU. TepMOoOUHAMIYHI cucmemu, iX Kaacugikayia. 308HiWHI
ma sHympiwHi napamempu cucmemu. CmaH mepmoOuHaAMIYHOI pieHosazu. TepmoOuHaAMIYHI
npoyecu, ix Kaacugikauia. Ymosu npomikaHHa mepmoOuHAMIYHUX rnpoyecie. Braus 308HiUHIx
¢hakmopise Ha limosipHicMb MepMoOUHAMIYHUX POYecis.

KinemuyHe  pieHAHHA  Hepi6HOBAMCHOI  MepMOOUHAMIKU. Ymosu HepisHoBa2U
mepmooOuUHAMIYHOI cucmemu. BupobHuumeo eHmponii. TepMoOUHAMIYHI cuau ma criopioHeHi
MomokKu eHepeii ma pe4osuHu. PisHAaHHA OH3azepa. lpupoda mepmoduHamiYHuUX cuna. llomoku
pevyosuHU Ma eHepzii ma ix 38'A30K i3 cusnosumMu noaamu. lpumycosi MOMOKU y 308HIUWHIX NOAAX.
Audpy3siliHuli mexaHizam cmapiHHA. YM0o8U NPOMIKAHHA MeXAHi3MYy. PieHAHHA 8inbHOI Oudya3i.
Cmana yacy npoyecy oughysii. Bnaus npupodu mamepiany eupoby ma ymos lio2o exkcriayamayii
Ha cmasny 4Yacy npoyecy.

EnekmpodudpysiiliHuli mexaHiam cmapiHHa. HeobxioHi ma JdocmamHi ymosu 078
enekmpoougy3iliHo2o MexaHiamy cmapiHHA. 3a2aabHe PilleHHA PiBHAHHA MpUMycoeoi ougys3ii.
Brinue epaHU4HUX yMo8 Ha pileHHA. CmapiHHA dienekmpukis. Cmasna Yacy npumycosoi ougysii
8 C/1GO6KUX Ma CUMbHUX ef1eKmMpPUYHUX 0o48X. 38'A30K cmasoi yacy 3 ymosamu ekcriayamauii ma
npupodoto dieneKmMpuKa.

EnekmpodudpysiliHuli mexaHizm cmapiHHa. CmapiHHA nposidHuKis. Mpupoda pywilHoi cuau
maconepeHocy y memanax. EbekmusHuli 3apad ymazHeHHA. Cmasa yacy npouecy cmapiHHA, it
38'A30K i3 napamempamu memarsy ma ymosamu excriayamauii. CmapiHHA HanienposioHUKo8uUX
cmpykmyp nid cmpymom. PisHosaxcHi meepdi po34yuHu. Po3nad po34vuHie nid enaueom
nocmiliHo2zo cmpymy.

TepmodudpysiliHuli mexaHi3am cmapiHHA. [ToMOKU peyosuHU 8 Mmernaos8ux Mnoaax. Ymosu
cmapiHHA. HanpamKu nepeHocy pe4yosuHu, 8naus npupodu mamepiany. Cmana 4Yacy npouyecy
cmapiHHA. Ocobausocmi enekmpodugpysiliHoeo cmapiHHA NPOBIOHUKI8 y menaoeux Mossx.
Bnaue 3HayeHHA cmpymy HG cmasy Yacy CmapiHHA.

BapodudpysiliHuli mexaHizm cmapiHHA. [lepeHoC pevyo8UHU y 0si MEeXAHIYHUX HATMpPyHeHb.
Brinue HanpyxceHb Ha Qugby3ito peyosuHu. Cmasa Yacy npoyecy CmapiHHA.

OCHOBHI nonoxeHHA meopii XimiyHuUx nepemeopeHsb. Knacugikayis XimiyHUX nepemeopeHs.
OcHosu meopii akmusHUX 3imKHeHb. EHepaia akmusauii ximivHoi peakuii. Xio peakuyir.
Kinemuka ximiyuHux nepemeopeHsb. KiHemuka HeobopomHux nepemeopeHs. BusHayeHHss mumi
giomosu, ii 38'A30Kk 3 npupodoro nepemeopeHb mMma ymosamu fpomikaHHA. KamanimuyHi
npoyecu. Xi0 ma eHepeis akmusayii kKamanisy. Bnause kamanizamopie Ha cmMpoK pobomu
supobis. KiHemuka o6opomHux rpouecis.

Kinemuka ximiyHux nepemeopeHs. Lllsudkicme npamux ma 380pomHux nepexodis. CmaH
pisHosaz2u. Bnaus memnepamypu HA wWeUOKicmb €eHOO- ma eK30-MmepMIiYHUX [poyecis.
Kinemuka 2emepozeHHuUx nepemeopeHs. OcHosHi cmadii. Obaacmi npomikaHHA. Brnaue
308HIiWHIX yM08 Ha 061aCcMb NPOMIKAHHA. LLIsUuOKicmb 2emepo2eHHUX NnepemeopeHs y PiHUX
o0bs1acmsax NPomMiKaHHA.

EnekmpoximiyHa Kopo3ia. YMo8u NpomikaHHA enekmpoximiyHoi Koposii. Turnu ma pywiliHi cuau
Kopo3siliHux enemeHmis. KiHemuka Kopo3ii. Briaue 308HiWHIX ghakmopie ma rnpupodu memany
Ha WeUOKicmb Kopoasii.

TepmogpnykmyauyiiliHa npupoda pyliHyeaHHA meepdo20 mina. ®aykmyauii eHepaii y
meepdomy mini ma UMoBipHiCMb po3pusy MIHAMOMHO20 38'A3Ky. Posib MexaHiuYHUxX
Harnpyx#eHb y HAKOMUYeHHi po3ipeaHux 38'A3Kie. KOHUeHMpamopu MexaHiYHUX HAnpyHeHs.
PisHAaHHA MypKosa. Bnaue npupodu ma cmpykmypu mamepiany HA mepMiH caymbu
HaBaHMax»eHo20 meepdo20 mina. Bnaus xapakmepy HABAHMAXeHHA Ha pyliHayio meepoozo
mina. Ocobnusocmi mexaHiuHo2o pyliHy8aHHA nosimepis. Kinemuka pyiliHyeaHHa meepdoz20
mina. Cmadii pyliHyeaHHA meepdozo mina. Teopis puggimca ma picm mpiwjuH pyliHy8aHHA.
Posb nosepxHe8o AKMUBHUX pe40B8UH y pylHauyii.
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JlokanbHi memoOdu HepyliHieHOi OdiaeHocmuku. Memodu peecmpauii  8HYMpPIWHIX
ef1IeKmpoMagHimHux rnosaie mamepiany supoby: mensao8a, Ma2HIMHA MA eneKkmpomagHimHa
degekmockonia. Memodu degpekmocKonii no peakyii supoby Ha 8UNPOMIHKOBAHHA: AKYCMUYHQ,
padioxsunvosa, padiayiliHa ma KaninapHa 0egeKmocKornis.

IHmeapansvHi memoodu diazHocmuku. EnemeHmu meopii po3nisHaHHS 0bpasis. IHpopmamueHi
napamempu eupobis, memodu ix nowyky. [iageHocmuka pe3ucmopis, KoHOeHcamopis.
IHghopmamusHi napamempu ma diaecHocmuka 0iodis, mpaH3ucmopie ma mikpocxem. PyliHieHi
memodu OdiaeHocmuku. Memoou e8userneHHA nomeHyiliHo HeHaoliliHux eupobis.
TepmoobpobKu, mepmoobpobKU 3 eneKMpPU4YHUMU [rOAAMU, MEXAHIYHI ma KAIMamuYHi

8uUnpobysaHHs.

18. 3anik.

TMpakmuyHi 3aHAMMA:

1. OOuUHUYHI MOKA3HUKU HAdiliHocmi, iXx 830€EM038 430K

2. 3aKoHU po3nodiny eunaoKkosux 6eaUYUH 30 aHanizy HadiliHocmi supobie eneKmMpoHiKu.
Po3paxyHOK NOKA3HUKU HAdiliIHocmi cucmem 3a pi3HUX 3aKOHI8 po3rnodiny 8iomos.

3. AHaniz cmpykmypHux cxem HadiliHocmi padioenekmpoHHUX supobis. Po3paxyHok limosipHocmi
b6e38idmosHOI pobomu cucmemu 30 ii eKksieaneHmMHo0 HAOGIlHICHOK CXemoro.

4. Pe3epsysaHHsA padioeneKmpoHHuUX cucmem. Po3paxyHokK HadiliHocmi supobis 30 0CHO8HO20 ma
pe3epBHo20 3'€OHAHHA enemeHmis.

5. HadiliHicmb 8i0HOBI08ANLHUX padioeneKmpoHHUX eupobis. Po3paxyHoK HadiliHocmi
Heg8iOH0B/1108AIbHUX MA BiIOHOB/1H08A1bHUX 8UPOLIs.

6. XimiyHa npupoda cmapiHHA. [ocnioxceHHA 060poOmMHuUX XiMiYHUX MepemaopeHs.

7. XimiyHa npupoda cmapiHHA. BusHayeHHA 0baacmi npomikaHHS eemepo2eHH020 rpoyecy.

8. MexaHiuHe pyliHysaHHA meepdo2o mina. LocniomeHHA 8nausy xapakmepy HA8AHMANEHHS,
npupodu ma cmpykmypu mamepiany Ha pyliHy8aHHA memarny.

9. 3axucm npaKkmuyHux pobim.

6. CamocrTiviHa po6oTta 3406yBaya BULLOI OCBiTH

Po3paxyHKogo-2pagiyHa poboma. [flna cmumynayii camocmiliHoi pobomu cmydeHmis i
300X04YeHHA ix 00 caMoBOOCKOHANEHHSA 8 OUCyunsiHi nepedbayeHo 8 AKocmi iHOUBIOYas1bHO20 3A80AHHA
po3paxyHKoso-g2pagiyHa poboma. B pobomi HeobXxiOHO po3paxysamu 8rnaus npupoou mamepiany mda
308HIWHIX YUHHUKI8 HA cmanay 4acy npouecy cCmapiHHA mamepianie. Ha BUKOHAHHA 3a80QHHA
nepedbavyeHo 30 200uH camocmiliHoi pobomu.

Takoxc Ha camocmiliHy pobomy 8UHeceHo 8UB4YEHHA HACMYMHO20 Meopemu4Ho20 Mamepiany:

- [ecmpykuia nonimepHuUx ma eepmemu3syodux mamepianie — 4 200UHuU;

- [idsuweHHa cmilikocmi supobis 00 nepepo3nodiny pevyosuHu y mamepianax — 4 200UHU;
- [lidsuweHHa cmilikocmi supobie 00 MexaHiYHUX HABAHMAX(eHb — 4 200UHU

- KoposiliHuli 3axucm supobie — 4 200UHU;

- [lidecomosKa 0o 3asniKy — 20 200UH.

MoniTKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BuKoHaHHA 8cix 3a80aHb € 0608°93K08010 YyMOBOH 00MyCKYy 00 3a1iKY.

lMeped npakmMu4YyHUMU 3aHAMMAMU HeobxiOHO rnonepedHbO 03HAUOMUMUCS i3 3080GHHAM HA 0aHe
3aHAMMA.

Po3spaxyHKoso-epagiuHa poboma mae 6ymu 3axuuwjeHa. Ha 3axucm mae 6ymu nped’assneHa
BUKOHAHA poboma, ogopmaeHa 32i0Ho sumoe [ICTY 3008-2015. lMpouedypa 3axucmy CKAaOAeEMbCA 3
sionosgideli Ha 3anNUMAaHHA 8uKnada4ya 3a memoro pobomu. 3a HenpasusbHi 8idNoesidi abo HenpasusbHe



oghopmneHHs pobomu OUiHKAG 3HUXYEMbCA 32i0H0 sumoe PCO. 3a ymosu HernpasusnbHoi 8idnosiodi binsw
HiX¢ HaO mpemuHy 3anuUMaHb 3aXUcm He 3aPaxo8yEMbCA.

3 Memoto KOHMPOsH NMPOUECY 3aC80EHHA y4b608020 mamepiany y Kypci nepedbayeHo 08i MO0y 1bHI
KOHMposbHi pobomu. Mepwa poboma 3a mamepianom po30inie 1...3, Opyaa 3a mamepianom po30inis 4-
6. OYiHIOBAHHA KOHMPOAbHUX pobim 30ilicHIoEMbCA 32i0HO pelimuHaos0i cucmemu. 3a HenpasusnbHi
8i0n08idi banu He 3apaxo8yOMbCA, 3d HEMOYHI abo He NosHi 8i0N08iIdI 6aMuU 3HUMCYIOMbLCA.

8. BUAu KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli konmponws: MKP, PIP.

KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy (8idnoegioHo 0o diro4oz2o nonoxceHHs 8 KIl im. lzops CikopcbKoeo).

Cemecmposuli KoHmponb: 3a1ik, cmyoeHm, Akuli Habpas HemeHwe 60 pelimuHzosux banie mae
MoOXcAUBICMb ompumamu ouiHky "aemomamom"” gidrnogioHo 8o mabauyin.8.2.

Ymosu donycKy 00 cemMecmpo80o20 KOHMPOAK: BUKOHAHHA B8CiX nMpakmu4yHux pobim, PIP ma
ompumaHH=A 40 b6anis pelimuHey.

8.1.Cucmema pelimuH2080i oUiHKU Mo eu0aM 30HAMb:

Ne KomnoHeHmu, wjo nidnazaromo 3azanbHa MakcumanosHuli Kinbkicme 6anie
3/n pelimuHeoeili oyiHyi KinbKicmo 6an 3a 1 3a80aHHA Ha “8idmiHHO”
3a80aHb
1 MpakmuyHi pobomu 8 4 32
2 | ModynbHa KoHmMponsHa poboma (MKP) 2 20 40
3 | Po3spaxyHKoso-2pagiyHa poboma (PIP) 1 28 28
Ycvo2o0 3a cemecmp 100

8.2. Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKO WKA/OH:

Kinokicmo b6anis OuyiHka
100-95 BidmiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008i16HO
64-60 JdocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0ornycky He donyweHo

9. AopaTtKkosa iHpopmauia 3 gucumunniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik 3anumaHb 049 ceMmecmpoeo20 KOHMPOIO:

OcHo8Hi Kamezopii ma noHammsa meopii HadiliHocmi.

MoHammasa «sidmosa» 3 noeaady limosipHicHoi meopii HadiliHocmi. Knacugikayis siomos.

OOUHUYHI MOKA3HUKU HadiliHocmi. Ix U3HAYEHHA Ma 830EM038°A30K.

KomnneKcHi nokasHuku HadiliHocmi.

3aKkoHu po3nodiny sunadKosux eesau4vuH: biHomHul, ekcrioHeHyiliHul, Penes.

3aKoHuU po3nodiny 8UNAOKOBUX 8eAUYUH: HOPMAAbHUL, 2aMa-po3noodin.

3aKoHu po3nodiny sunadkosux eenuyuH: lMyaccoHa, Belibynna.

lNocnidoeHa ma napanenvHa modesi HadiliHocmi.

Budu pesepsysaHHs. Ix nepesazu ma HedosiKu.

10. 3azanbHe, noenemMeHmHe ma 3millaHe pe3epsyB8aHHH.

11. ®yHkuii eomosHocmi ma nepecmoro. [lpasuna cKAAOaHHA OugepeHUiliHux pieHAHb 018
BU3HA4YeHHA pyHKUIll 2comosHOCMIi ma nepecmoro.

12. OuiHioBaHHA HaodiliHocmi Hepe3epsosaHoi BIOHOB/1I08AHOI cucmeMu ma Hepe3epeosaHoi

cucmemu, 8i0HO8/11080HOT O8oMa criocobamu.
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.
24,

OyiHosaHHA HadiliHocmi cucmemu 3 080x 6710Ki8 npu pemoHmi 0O0Hieo bpuzadoro, 0soma
bpuzadamu, o0Hieo bpu2adoro ma YacmuHor Opy20i bpueadu.

OyiH08aHHA HAdiliIHOCMI cucmemu 3 HEHABAHMAXEHUM MA HABAHMAXEHUM PE3epB8OM.
TepmoOduHamiyHi cucmemu, ix Kaacugikauia. CmaH mepmoOuHAMIYHOI pieHo8azu.
TepmoOuHamiYHiI npoyecu, ix Knacugikayia. Ymosu npomikaHHA mepmoOUHAMIYHUX pouecis.
Brisius 308HiWHIX ymo8 Ha UMOoB8IipHICMb mepMoOUHAMIYHUX rpoyecis.

Brinue 308HiWHIX yM0O8 Ha NMOAOXEeHHA pisHosaz2u 06opomHuUX rpouyecis.

KiHemuyHe pigHAHHA HepigHOBAXHOI mepModuHamiKu (pieHaHHA OH3azepa)).

HanpsamneHi nomoKu pe4o8uHU y HEPIBHOBAXCHUX CUCMEMAX, W0 3HAX00MbCA 8 i30MepMiYHUX
YMOBaX.

HanpsamneHi nomoku pe4yosuHu U eHepeii y HepieHOBAMXCHUX CUCMEMAX, WO 3HAX00AMbcA y
HeizomepMidyHUX yMOBaX.

BumyweHi nomoKu pe4o8uHU y HEPIBHOBAHHUX CUCMEMAX.

losHe KiHemuyYHe pi8HAHHA HepPiBHOBAXCHOI MePMOOUHAMIKU.

Knacugpikauia mexaHizmie cmapiHHA.

25. Augpy3ziliHuli mexaHi3m cmapiHHS.

26.

27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

EnekmpooudpysiliHe cmapiHHA dienekmpukis. Cmasna Yyacy npouecy CmapiHHA y cAabKux i cunbHUX
eneKkmpu4yHUX rnonsx.

TpaHuyHi ymosu npu enekmpoougysiliHomy cmapiHHi dienekmpucie.

EnekmpoodudgpysiliHe cmapiHHA NposiOHUKiB.

TepmoOdugpy3iliHuli MexaHiam cmapiHHA.

Bnnue mexaHizmy ougpysii Ha mepmoodudgpysiliHe cmapiHHA supobis.

Brisus mennosoeo noss Ha enekmpodudysiliHe cmapiHHA NPoeioHUKiIs.

bapodugpy3iliHuli mexaHi3am cmapiHHA.

YMo8U BUHUKHEHHS XiMIYHO20 MeXaHi3My cmapiHHA. Knacugikauia ximivHux nepemesopeHs.
EHepeia akmuesauii ma menaosuli ecpekm ximiyHoi peakuii. OcHosu meopil aKMUBHUX 3iMKHeHb
(pisHAHHA AppeHiyca).

KiHemuka npocmux HeobopomHux XiMiYHUX nepemaesopeHso.

KiHemuka cknadHuUx napanenbHUX i Nocnido8HUX XiMiYHUX nepemasopeHs.

KiHemuka cknadHuUx 060pomHux XiMiYHUX nepemaeopeHs.

Bnaus memnepamypu Ha weuoKicme 060pomHux eHO0- Ma ek3omepmiyHUX npouecie.

KiHemuKka Kamanimu4yHux npouyecis.

OcHosHi cmadii ma obaacmi npomikaHHA 2emepozeHHUX peakuill.

KiHemuka eemepozeHHo20 npoyecy muny 1 + T = 2. Llgudkicme npoyecy y pisHUx obaacmsx
MPOMIKQHHA.

KiHemuka eemepozeHHo20 npoyecy muny I + T; = T,. LLleudKicme npoyecy y pisHUx obaacmsx
MPOMIKAHHA.

Brnaus memnepamypu ma mpusanocmi npouecy Ha 06s1acme nNpoMiKaHHA 2emepo2eHH020
npouecy muny I+ T1 = Ta.

KiHemuKa enekKmpoximiyHOI Kopoa3ii.

Ymosu nepebiey enekmpoximiyHoi Kopo3sii memasie. Tunu Kopo3iliHux KOMIPOK.

Ymosu nepebicy enekmpoximiyHoi Kopo3sii memanis. [anb8aHIYHA KOPO3iliHa KOMIpPKA.

Ymosu nepebiey enekmpoximiyHoi Kopo3sii memasie. KoHueHmpauiliHa Kopo3iliHa KoMipKa.
Ymosu nepebiey enekmpoximiyHoi Kopo3sii memarnis. Enekmponimu4Ha Kopo3iliHa KOMIpKa.
Mpupoda mepmogpaykmyayili ma ix pons y pyliHyeaHHi meepdo2o mina.

TepmodgpnykmyauiliHe pyliHy8aHHA meepd020 mina.

Posb mexaHiyHUX HanpyxceHs y pylHy8aHHi meepdo2o mina. PisHAHHA ypKoea.
KoHyeHmpamopu mexaHivHUX HanpyieHos ma ix ponoe y pyliHysaHHi meepdo20 mina.

Brinaus niHiliHoO MiHAUB020 HABAHMAMCEHHA HA pYUHYB8AHHA Mmeepdo2o mina.

PyliHysaHHA meepd020 mina nid Gi€r0 YUKMOOY020 MEeXAHIYHO20 HOBAHMAXEHHS.

Kinemuka pyliHysaHHs meep0o2o mina (meopis pyliHysaHHA pichghimca).

TexHiyHa diaeHocmuKa. Knacugikayis memodis diazHOCMUKuU.



57. PyliHieHi memodu diazHocmuKu supobis. TemnepamypHa, mepmoroanbosa i mepmocmpymosa
06pobKU.

58. MexaHiuHi sunpobysaHHs supobis. Mema U sudu sunpobysaHs.

59. KnimamuuHi sunpobysaHHsA supobis. Mema (i eudu sunpobysaHs.

60. Knacugikayis nokansHUXx memoodie diaezHOCMUKuU.

61. Tennosa diaeHocmMuKa supobis.

62. MaeHimHi memoodu diazHOCMUKuU.

63. EnekmpocmamuyHa diazHocmuka supobis (Mmemoo KenvsiHa).

64. AKycmuyHa OeghekmocKonis.

65. KaninapHa degpekmockonis.

66. Padioxsunbosa 0egheKmocKoris.

67. PadiayiliHa depekmockonis.

68. MemoOou meYyowyKaHHA.

69. IHmezpanbHi memoou diaezHocmuKu 8upobis. IHbopmamusHi napamempu.

70. MemooOu rowyKy 2a308uUx 8K/104eHb 8 i304aUii supobis.

71. OCHOBHI MOKA3HUKU 0Mopy i30aayii.

72. Memoodu mepmocmumynboB8aHUX CpyMie noaspusauii ma oenoaspu3sauii.

73. Memoodu suseneHHA OKUCHUX M/1i80K HA N08epXHi npoesiOHUKiIs.

74. Cnocobu nidsuuwjeHHa cmilikocmi supobis 0o Oughy3iliHo20 cMapiHHA.

75. MidsuwieHHa cmilikocmi dienekmpukKie 0o enekmpodugysii.

76. lidsuweHHa cmilikocmi memanizayii mikpocxem 0o esiekmpooudgpysi.

77. liosuweHHs cmilikocmi supobie 0o mepmo- ma 6apodudpy3iliHo2zo cmapiHHA.

78. Cniocobu nidsuujeHHs cmilikocmi supobise 00 MexaHiYHUX HABAHMAM(EHb.

79. MNidsuweHHA cmilikocmi supobie 00 enneKMpPoxXiMiYHOI KOpO3ii.

Pobouy npoepamy Has4asbHOI ducyuniHu (cunabyc):
CknadeHo pou. kap.ME, K.T.H., gou,. iseHkom HO.B. Ta cT.BuKA. Kad.ME, K.T.H., Koponesumuem /1. M.
YxesaneHo Kadenpoto mikpoeneKkTpoHikun (Ne22 Big, 23.06.2023 p.)

MozodxceHo MeToan4yHO Komicieto GpakynbTeTy enekTpoHiku (npoTokon Ne 06/23 Big 29.06.2023 p.)
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