QE HauioHanbHUIA TeXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa
MikpoeneKTpoHiku

MiKpOKOHTpONepu

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb
OcsiTHA nporpama

Cratyc agucumnniim
®dopma HaBUYaHHA

Pik nigrotoBkun, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3sknapg 3aHATb
MoBsa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/NajJauviB
Po3mileHHs Kypcy

Koa Kkypcy

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcoKuli)

15 Asmomamusauyis ma npuaadobydysaHH:A"

153 Mikpo- ma HaHocucmemMHa mexHika

Mikpo- ma HaHoeneKmpoHika (0n4a 6akanaspis i mazicmpis), Mikpo- ma
HaHocucmeMHa mexHika (0n1a PhD)

Bubipkosa

04YHa(0eHHa)

4 Kypc,ociHHIl cemecmp

4 kpeoumu (120 200uH)

3aniK

YKpaiHcoKa

Nektop: 0.m.H., dou., Tamap4uyk A.4., dmitry.tatarchuk@gmail.com, m.
0971521861

Komn’toTepHuiA NpaKkTUKyMm:

https://meet.google.com/jps-swma-ghp?authuser=0&hs=179
x3ngd7c

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Mema Kypcy:

Memoto kpedumHoz20 MmoOyna € hopMyB8aHHA y cmydeHmie 30amHocmeli:

e opeaHizauii asmomamu3zosaHo2o pobo4ozo micuys Ha 6asi nepcoHanbHoi EOM;

® BUKOPUCMAHHA 3ac0bis 064YUCA08ANBHOI MEXHIKU Ma rpoepamHozo 3abe3nevyeHHs y npogecitiHili

dianbHocmi;

® KBGﬂid)iKOBGHOZO BUKOPUCMAHHA rnpocpadmHo20 3a6e3neYyeHHA 302071bHO20 NMPU3HA4Y€eHHA,

® K8asihikoBAHO20 BUKOPUCMAHHA NMPO2PAMHO20 3abe3rneyeHHsA npogeciliHo20 NpU3HAYeHHs;
® po3pobKU apximekmypu, an2opummis pobomu ma npo2pamHoz0 3abesneyeHHs 86y008aHUX cucmem
HQa OCHOB8I MiKpornpoyecopie ma MiKpOKOHMposepis.

MpepekKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTK AUCUUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riYHii cXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPaAMolo)

AucyunniHa 6a3yemobca Ha Kypcax «[1po2pamy8aHHA ma an20pummivHi mosu», «llepcoHanbHiI
Komn'tomepu ma OCHOBU MPo2pamMy8aHHSA».

3micT HaBYabHOI AUCUUNAIHU

Po30in 1. Baszosi noHAMmMA.

!B nonsix Tanyss 3nans/CreniansHicts/OCBiTHS Iporpama:
JLtst mucuIuTiH podeciiHO-MPaKTUIHOT MiATOTOBKY 3a3Ha4acThes iH(OOPMAITis BiAMOBITHO IO HABYAILHOTO TUTAHY .
JItst comiaibHO-TyMaHITApHUX TUCITUTUIIH BKa3y€eThCs TIEpelTik rary3el, cremiaibHOCTe!, a00 «JUTsT BCiX).


mailto:dmitry.tatarchuk@gmail.com

Tema 1.1 BusHayeHHs i 6a308i noHAMMsA

Tema 1.2 Knacugpikayia MikpoKoHmponepis

Tema 1.3 JloeiyHi onepauii

Po30in 2. Byoosa mikponpouyecopHux cucmem.

Tema 2.1 3a2a16Ha cmpyKkmypa MiKpornpouecopHoi cucmemu
Tema 2.2 3anam’amosytoyi npucmpoi

Tema 2.3 Apugpmemuko-noz2ivHuli npucmpiti

Tema 2.4 IHmepdgpelicu

Tema 2.5 be30pomosi iHmepdgelicu

Tema 2.6 IHmepgpelic Ethernet

Tema 2.7 Takmosi ceHepamopu

Tema 2.8 Kos0 ckuOaHHA 00 M0OYaMK0B8020 CMAHy

Tema 2.9 Talimepu

Tema 2.10 KoHmposnep nepepusaHb

Tema 2.11 lNopmu e8e0eHHA-8UBE0EHHA

Tema 2.12 AHanozo8e 868e0eHHA-8UBEOEHHSA

Po3din 3. Cimelicmeo mikpokoHmposepie STM32

Tema 3.1 3azaneHi gBidomocmi

Tema 3.2 3acobu po3pobKu 0718 MiKpOKOHMponepie cimeticmea STM32
Tema 3.3 LUIMY Cortex

Tema 3.4 ObpobKa nepepusaHsb

Tema 3.5 TakmyeaHHA KoHMponepie STM32

Tema 3.6 lMopmu es8edeHHsA - suseOeHHA MIKPOKOHMposepie STM32
Tema 3.7 308HiWHI nepepusaHHA MiKpPOKOHmMposepie STM32
Tema 3.8 AL mikpokoHmponepie STM32

Tema 3.9 KoHnmponep DMA mikpokoHmponepie STM32

Tema 3.10 F0OUHHUK peasanbHO20 Yacy MiKpoKoHmMposepie STM32
Tema 3.11 Talimepu mikpokoHmposnepie STM32

Tema 3.12 Pe3epsHi pecicmpu mikpokoHmposnepig STM32

Tema 3.13 epepo3nodin anbmepHamMuU8HUX yHKYil susodis y MikpokoHmposepax cimelicmea STM32
Tema 3.14 bibniomeka SPL

Tema 3.15 bibniomeka HAL

Tema 3.16 bibniomeka CMSIS

Tema 3.17 lWuHa 12C

Tema 3.18 LLluHa USB

Tema 3.19 Cucmema KomaHd THUMB

Tema 3.20 Pezicmposa modesns THUMB

2. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu
bazosa nimepamypa:

1. Hosauybkuli, A. O. MikponpouecopHi ma MIKpOKOHmMponepHi cucmemu. KpedumHuli modyne
«MikponpouecopHi cucmemu». JlabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] :@: Has4yanbHUl
nocibHUK 0718 cmydeHmig 0c8iMHbLOI nNpoz2pamu «IHMe2posaHi iHghopmayiliHi cucmemu» cneyianboHocmi
126 «IHgpopmauiliHi cucmemu ma mexHonozii» / A. O. Hosaubkuli ; KI1l im. lzopa Cikopcbkoeo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 14,34 M6alim). — Kuie : KTl im. lzops Cikopcekozo, 2020. — 365 c.
2. . Mikponpouecopu ma mikpoKoHmponepu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0518 3006ysayis
cmyneHs 6aKanaspa 3a 0CBIMHbOIW rpozpamoro «Mikpo- ma HaHoesneKmpoHika» crneyiasnbHocmi 153
«Mikpo- ma HaHocucmemHa mexHika» / Kl im. leopsa CikopcbKkozo ; yknad.: A. A. Tamapuyk, HO. B.
JlioeHko. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢alin: 5,82 Mbéalim). — Kuie : KII im. lzops Cikopcbkoeo, 2020.
-238c.

3. MpozpamysaHHA MikpokoHmponepie AVR : [Has4yanbHuli nocibHuk] /C. M. HupynbHuk, O. /.
A3zapos, /1. B. KpynensHuybkul, T. I. TposHoscbka. — BiHHuya : BHTY, 2018. — 111 c.



4. UM1718 User manual STM32CubeMX for STM32 configuration and initialization C code
generation, STMicroelectronics 2019. — 361 c.: un.

5. MikpokoHmponepu: Apximekmypa, npo2pamye8aHHA ma 3aCMOCY8AHHA 8 e/eKMpPOMEXaHIyi : Haay.
noci6. / 0. C. MpuwyK. — Xapkie : HTY «X[1l», 2019. — 384 c.

AonomixHa nimepamypa:

1. Po3noodineHi mikponpouecopHi cucmemu: KOHcriekm nekyiti [EnekmpoHHuli pecypc]: 019 nidecomosKu
dokmopis inocoii 8 2any3i 3HaHb 17 EAeKMPOHIKA ma mesneKomyHikauia 3a creuianeHicmiwo 171
EnekmpoHika 3a cneuianizayieto «EnekmpoHHi cucmemu» / KIl im. lzopa Cikopcbkozo ; yknad.: T. O.
TepeweHKo — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin:5544 k6alim). — Kuie : KIll im. lzops CikopcbKoeo,
2018.-192 c

IHhopmayiiiHi pecypcu:

1. Caliim Kagedpu MIKpoesneKmpoHiKu. Po30in e/1eKMpPOHHaA bibniomeka:
http://me.kpi.ua/index.php?id=61

2. http://www.avislab.com/blog/

3. http://www.avislab.com/blog/

4. https://stud.com.ua/93894/informatika/mikroprotsesorni_sistemi

5. http://pps.vtc.vn.ua

HaB4YanbHUA KOHTEHT
3. MeToAauKa onaHyBaHHA HaB4a/bHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHamms:

Jlekuia Nel

Bcmyn 0o Kypcy

Tema 1.1 BusHa4yeHHs i 6a308i noHAMms

Tema 1.2 Knacugikauia mikpokoHmposepis

Tema 2.1 3a2anbHa cmpyKmypa MiKpornpouecopHoi cucmemu
Tema 2.2 3anam’amosytoyi npucmpoi

Jlekyisa No2

Tema 2.3 Apugpmemuko-noz2ivHuli npucmpiti

Tema 2.4 IHmepdpelicu

Jlekyisa Ne3

Tema 2.5 6e3dpomosi iHmepgpelicu

Tema 2.6 IHmepgpelic Ethernet

Jlekyisa No4

Tema 2.7 Takmosi ceHepamopu

Tema 2.8 Koso ckuOaHHA 00 M0YamMK08020 CMaHy

Tema 2.9 Talimepu

Jlekuia Ne5

Tema 2.10 KoHmposnep nepepusaHb

Tema 2.11 MNopmu e8sedeHHA-8UBEO0EHHSA

Tema 2.12 AHanozo8e 868e0eHHA-8UBEOEHHSA

Jlekuia Ne6

Tema 3.1 3azaneHi sBidomocmi

Tema 3.2 3acobu po3pobKu 0518 MiKpoOKoHMponepie cimelticmea STM32
Tema 3.3 LUIMY Cortex

Tema 3.4 ObpobKa nepepusaHs

Tema 3.5 TakmyesaHHA KoHMponepie STM32

Jlekyia Ne7

Tema 3.6 lMopmu 8s8edeHHsA - suseOeHHA MIKpPOKOHmMposepie STM32



Tema 3.7 308HiWHI nepepusaHHA MiKpoKoHmMposnepie STM32

Tema 3.8 AUT mikpokoHmponepie STM32

Tema 3.9 Konmponep DMA mikpokoHmponepie STM32

Tema 3.10 FT0OUHHUK peasnbHO20 Yacy MiKpoKoHmporsepie STM32

Tema 3.11 Talimepu miKpokoHmporsepie STM32

Jlekyia Ne8

Tema 3.12 Pe3zepsHi pezicmpu miKpoKoHmposnepie STM32

Tema 3.13 lepepo3nodin anemepHamusHuUx (hyHKili sugodis y MikpoKoHmMponepax cimelicmea STM32
JleKkuyia No18

3anik

lMpakmuyHi 3aHaAMMA:

3aHamma Nel

Bus4yeHHs 3acobie po3pobku npo2pamHo20 3abe3neyeHHs MiKpOKOHmMponepie.
3aHamma Ne2

MKP1

3aHammasa Ne3

Poboma 3 nopmamu ssedeHHA-8UBEOEHHH.
3aHammasa Ne4

BukopucmaHHsA nepepusaHs madlmepy.
3aHammasa Ne5

MKP2

3aHammasa Ne6

BuKopucmaHHA 308HIWHIX NepepusaHs.
3aHammasa Ne7

BukopucmaHHA matimepis 8 pexcumi LLIIM.
3aHammasa Ne8

3axucm AKP

3aHamma Ne9

3axucm pobim.

4. CamocrtiiHa poboTa cTyaeHTa

Y akocmi camocmiliHoi pobomu cmydeHmis nepedbayeHo 8UKOHAHHA [KP. Takoyt Ha camocmiliHy
pobomy 8uHeCeHo YacmuHy meopemu4yHo20 mamepiany.

Ne Haszea memu, w0 8UHOCUMbCA Ha camocmiliHe onpayB8aHHA Kinoxicme

3/n ’ 200uH CPC

1 bibniomeka SPL 4

2 bibniomeka HAL 3

3 bibniomeka CMSIS 5

4 WuHa 12C 4

5 WWuHa USB 6

6 Cucmema komaHO THUMB 3

7 Pezicmposa modens THUMB 3,5

8 Midcomoeka 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (1,5 200uHU HA KOMCHY 135
ayoumopHy 200UHY) ’

9 lideomoska 0o KoHMpPosasbHOI pobomu 1 4

10 | Mideomoeka 00 KOHMPOsbHOI pobomu 2 4

11 | JKP 10

12 | ideomoskKa 0o 3asiKy 0]
Bcbozo 66




MoniTuka Ta KOHTPONb
5. MNonitTnka HaBYaNbHOI ANCUMNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BuKoHaHH#A 8cix 3a80aHb € 0608°3K0B80H0 yM0OB0OH 00ryCcKy 00 3asiKy.

Meped npakmu4yHumu pobomamu HeobxiOHO rnonepedHbo O3Halomumucb 3 3080GHHAM HA OaHe
30HAMMA.

3axucm npakmu4Hux pobim moxce 30ilicHr8amuca Ha npomsaAsi ecbo2o cemecmpy. Ha 3axucm
nabopamopHoi pobomu nosuHeH 6ymu ogopmaeHuli nMPomoKosa BUuKOHaHoi pobomu. [lpomokon
0hOPMAOEMBCA 3a 3020/6HUMU NPABUAAMU yHigepcumemy i MoBUHEH Micmumu mumyneHUl apKyw,
3080aHHA i KOO npozpamu. lMpoyedypa 3axucmy ckaadaemesca 3 gidnosidell Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOAYa
30 memor pobomu. 3a HernpasusnvHi 8i0nosidi abo HenpasusnbHe OPOPMAEHHA MPOMOKOAY OUYiHKA
3HUMCYEMbCA 32i0HO sumoz PCO. 3a ymosu HernpasunbHOI 8i0nosidi binbw HiX HA MpemuHy 3arnumaHs
30XUcm He 3apaxo8yEMbCA.

JomawHs KoHmponbHa poboma makxkoxc nosuHHa 6ymu 3axuuwjeHa. Ha 3axucm nosuHHa 6ymu
nped’AsneHa 8UKOHAHA poboma 8 esneKMPOHHOMY ma OpyKO8aHOMY sapiaHmax. [pyKkosaHull eapiaHm
nosuHeH bymu ogopmaeHuli 32i0HO 8umMoe yHigepcumemy | MosuHeH mMicmumu mumynbHUl apKyw,
3080aHHSA, Npo2pamHuli Kood. lNpouedypa 3axucmy cKkaadaemscs 3 g8idnosioeli Ha 3aNUMAHHA 8UKAA0A4Yd
30 memoro pobomu. 3a HenpasusvHi 8i0Noeidi abo HenpasusbHe 0@OpPMaAeHHA pobomu OUiHKa
3HUMYEMbCA 32i0HO sumoz PCO. 3a ymosu HenpasusabHOI 8i0nosioi binbw HiX HaG MpemuHy 3anumaHb
30Xucm He 3apaxo8yEMbCA.

6. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

1. BUKOHOHHA NPAKMU4YHUX pobim
Baeosuli 6an 2. MakcumanbHa Kinbkicms b6anie 2x5=10. banu HApaxo8yromscsa 8 pasi npasusbHoO20
BUKOHAHHSA 30800Hb rnepedbayeHux npakmuyHumu pobomamu.
2. 3axucm npakmuy4Hux pobim
Baeosuli 6an 3. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3x5=15. banu Hapaxosyromeca 3a pe3ysnbmamamu
3axucmy pobim. 3axucm nosas2ae y 8idnoegioi Ha 3-3anuMmaHHA 8uKa1ada4a. 3a NpasusabHy 8i0nosios Ha
30nNUMaHHA Hapaxosyemoca 1 6an. 3a HenpasunbHy 8i0nosidb 6aauU He HapaxosyromocA. AKWO He
3apaxosaHo 08a abo binbwe 3aNUMAHbL 3aXUcm He 3apaxosyemosca B ybomy pasi cmydeHm nosuHeH
nidcomysamucs i npulimu Ha nosmopHul 3axucm.
3. ModynbHi KoHMponbHi pobomu. Bazosuli 6an 25. MakcumanbHa Kinsbkicme 6asnie 2x25=50.
4. LomawHa koHmponsHa poboma. Bazosuli 6an 25. MaKkcumansHa KinsbKicms 6anie 1x25=25.

CmydeHmu, Aki Habpanu npomazom cemecmpy HeobxiOHy 0414 MO3UMUBHOI OYiHKU  KinbKicmb
6asie Marome MoxAUBOCMI:

- He cknadamu 3asiK, @ ompumamu oyiHKy ,, asmomamom ” 8ionogioHo 00 HabpaHo20 pelimuHay
3 ducyunninu;

- CKnadamu 3as1iK 3 MemMoto Ni08UUW,EHHS OUIHKU.

Y pasi ompumaHHA HA 307iKy OUIHKU HUXYOi , HiX 3a pelmuHaom, 30 cmMyoOeHmMom He
36epizaembca OUiHKG ompumMaHa ,, asmomamom ”.

CmyodeHmu, cemecmposull pelimuHz sKuUx 8i0nosioae ouiHui , He3zadosinbHo ”, 30608°A3aHi
CcKnadamu 3asiK.

CmydeHmu, AKi 3a cemecmposum pelimuHaom He OonyweHi 00 3aniKy 3 uyiei oucyunniHu,
30608°a3aHi nidsuwumu tio2o 00 NoYamkKy eKk3ameHauiliHoi cecii 0o pieHA He meHwe 60%.

3aniKo8a OUiHKG 8U3HAYAEMbLCA 30 CYMOKO HObpaHUX HA 3aniKy pelimuHeosux basis 8i0nosioHo 00
cucmemu po3paxyHKy WKanu pelimuHey (mabauys 2).

Ymosu nosumusHoi nepwoi amecmauii: cmyodeHm rnosuHeH Habpamu He meHwe 20% 6anie 8i0
MOKCUMQsbHO20 CYMapHo20 pelimuHay npomsaz2om cemecmpy.

Ymosu nosumusHoi Opyz2oi amecmauyii: cmyoeHm noguHeH Habpamu He meHwe 40% 6asie 8i0
MOKCUMQsIbHO20 CYMapHOo20 pelimuHay npomszom.

Tabnnua 2.



CucreMa peliTHHIOBHX (BaroBmux) 0aJiiB

Ne n/m 3aHATTA, W0 MiAJIATraTh 3araabHa | Makec. Yucjio 0aJiB HA
peiiTHHTOBIH OmiHLi KLILKiCTH 0aa BigMiHHO
1. [TpakTruni podoTH:
BUKOHAHHS 5 2 10
3aXHCT 5 3 15
2. MoaynasHa KOHTpOJIbHA poOoTa 1 1 25 25
3. MonynbpHa KOHTPOJIbHA poOoTa 2 1 25 25
4. JIKP 1 25 25
5. Pelitunr 3a kypc, R 100
Cucrema po3paxyHKy HIKAJH PeHTHHTY
bamn Ex3amMenariiina ominka
95-100 BIZIMIHHO
85-94 Jy’Ke 100pe
75-84 n00pe
65-74 3a0B1JIBHO
60-64 JIOCTaTHHO
Menme 60 HE3aJ0BLIBHO
Rc <20 HE JOIIyLIECHO

7. [Jopartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)
Mepenik 3anumaHe 0719 ceMecmpo8o20 KOHMPOO.

1.

© NS UL A LN

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Hasedimb cmpyKkmypHy cxemy cucmemu 06pobKu iHghopmauii.

Jlalime gu3Ha4YeHHA MOHAMMSA «MIKPOMPoyecopHa cucmeman.

Jalime su3Ha4yeHHA NOHAMMSA «MIKPONpoyecop».

Yum mikpoKoHmMposep 8iopizHAEMbCA 8i0 Mikponpouecopa?

Jalime su3Ha4yeHHA noHaAmMms «iHmepgelc».

Zalime 8u3Ha4YeHHA NOHAMMA «apxXimekmypa npouecopa.

Jalime susHa4yeHHA NOHAMMA «pezicmp npoyecopa.

Hasedimes cknadosi pecicmposoi mooeni.

AKi hyHKUIT BUKOHYIOMb pez2icmpu 3a20/16H020 NPU3HAYEeHHA?

AKi pyHKUIT 8UKOHYtOMb CyHcbo8i peaicmpu?

Lo aense coboro pezicmposuli npucmpiti?

Hasedimb munosuli cknad cnyxbosux pezicmpis.

Onuwime 3a2aa6HUl aneopumm pobomu MiKpOnpPoUuecopHoi cucmemu.
Hasedimeb y3a2anbHEHY cCmpyKmMypHy cxemy Cy4acHO20 MiKPOKOHMposepa.
Mepeniyimb 03HAKU, 30 AKUMU MOXHA KAAcUgikysamu MiKPOKOHMpoaepu.
Hasedimb Kaacugikauito MiKpOKOHmMposepie 3a po3pAOHICMIO WUHU OGHUX.
Hasedimb Kaacughikauito MiKpoOKoOHmMpoepie 3a pyHKUIOHANbHUM MPU3HAYEHHAM.
Hasedimb Knaacughikayiro MiKpOKOHmMposepie 3a munom apximexkmypu.

Y yomy nonseae ocHosHa ides CISC apximekmypu?

Y yomy nonseae ocHosHa ides RISC apximekmypu?

Lllo npedcmasnse coboro ARM apximexkmypa?

Hasedimb Knacuegpikauito MiKpoKoHmposepie 3a munom pobomu 3 nam’ammio.
Onuwime cyme nNPUHCMOHCbKO20 muny pobomu 3 nam’ammio.

Onuwime cyme 2apsapdcbko2o murny pobomu 3 nam’ammio.



25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54.

55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

Y 4omy nepesaza e2apsapdcbko2o murny pobomu 3 nam’ammio, OPIBHAHO i3
MPUHCMOHCbKUM ?

Ha38imb 03HAKU, 3a AKUMU MIKPOKOHMpPosaepu 8i0HOCAMb 00 pi3HUX cimelicme.

Ha3eime ocHosHI npuHyunu nobydosu mMiKponpouecopHUxX cucmem.

Lllo o3Ha4yae moOdynbHUl NpuHUUMN?

Lllo o3Ha4yae mazicmpanbHul npuHyun?

Jalime 8U3Ha4YeHHA MOHAMMA «4ac08e MyAbMUIMNAEKCYBAHHAN.

Jalime 8u3Ha4yeHHA MOHAMMSA «CUCMEMHA WUHA».

Ha skKi epynu po3dinaemeca iHgpopmayiliHul nomik?

Mepenivyimb WUHU HUXHbO20 PiBHA, 3 AKUX CKAAOAEMbCA CUCMEeMHA WUHQ.

Hazsime xapakmepHi ocobausocmi CISC-mikponpoyecopis.

Hazsimb xapakmepHi ocobausocmi RISC-mikpornpouyecopis.

Hasedimb cmpykmypHy cxemy MIKpOnpoyecopHoi cucmemu 3 MPUHCMOHCbKUM MUMom
docmyny 0o nam’smi.

Mepeniyimb OCHOBHI HEAOMIKU apximeKmypu NPUHCMOHCbKO20 murly.

Hasedimb cmpyKkmypHy cxemy MIKpOnpoyecopHoi cucmemu 3 2ap8apOCbKUM mMurom
docmyny 0o nam’sami.

Mepenivyimb 0CHOBHI HEQONIKU apXximekmypu 2ap8apdcb6K020 murly.

Jlalime su3HayeHHA NoHAMMA «3anam’amosyroyull npucmpiii».

Aalime 8u3Ha4YeHHA NoHAMMA «iHOPMayiliHa EMHICMb 3arMam’amo8yo4020 MNPUCMPOo».
MoAacHiMb mepmiH «opeaHi3ayis 3anam’amosyro4o2o nPUcmMpoo».

Onuwime npuHYyUn pobomu cmamu4H0o20 3arNam’amo8syr4020 NPUCMpPoro.

Onuwime npuHyun pobomu GUHAMIYHO20 3arNamM’amMo8y4Y020 NPUCMPOIO.

Lljo npedcmasnsae coboro mackosul 3anam’amosyroquli npucmpiti?

Onuwime npuHyun 0ii PROM nam’ami.

Onuwimse npuHyun 0ii EPROM nam’smi.

Onuwime npuHyun o0ii EEPROM nam’ami.

Lllo make Flash nam'ame?

Hazsimb ¢yHKUIT, AKi BUKOHYE apupmemuKo-ao2iyHuli npucmpid.

Hagedimb cmpyKkmypHy cxemy apugmemuKo-102i4HO20 MPUCmMporo.

Ha3zgime 2pynu, Ha Aki nodinarome onepauyii BUKOHYBAHI apPUGMemMUKO-102iYHUM
MpPUCMPOEM.

Hasedimb Knacugikayito apugpmemuKko-no2iyHux npucmpoie 3a cnocobom Oii Haod
onepaHoamu.

Hazsimb epynu, Ha fAKi nodingwome apugmemuKko-sn02iyHi  npucmpoi 3a criocobom
npeocmasneHHsa yucen.

Hagedimb Knacugikayiro apupmemuKo-an02i4HUX MpUCmMpPois 3a Xapakmepom 8UKOPUCMAHHA
esnemeHmis i 8y3nis.

Mepeniyime pisHi, Ha AKi N0dinarome npoyec 0bMiHy iHghopmayiero.

Hazsimb ¢hyHKUiT npuKnadHo2o pisHs.

Hazsimb ¢hyHKUIT npedcmasHUybKo20 pieHS.

Hazsimb ¢hyHKUIT ceaHcoso20 pisHs.

Hazsimb ¢hyHKUIT mpaHCcnopmHoz20 pisHs.

Ha3eime ¢yHKyii mepexcesozo pieHA.

Ha3eimb ¢yHKyii KaAHAMNbHO20 PiBHA.

Ha3geime ¢yHKyii pizuyHO20 pieHA.

Hasedimb Knacugpikauiro iHmepdgpelicie 3a crnocobom rnepedayi OaHHUX.
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Yum 8idpi3HAIOMbCA NocnidosHi iHmepdgelicu 8i0 napanensHuUx?

Yum 8i0pi3HAIOMbCA CUHXPOHHI IHMepgelicu 8i0 ACUHXPOHHUX?

Aalime su3Ha4yeHHA nocnido8Ho20 rnepugepiliHo2o iHmepgpelicy.

Mepenivyims yugposi cueHanu, AKi sBukopucmosyrome 8 SPI.

Onuwime cxemMu niOKAOYEeHHA Nocni0o0sHUX nepugepitiHux iHmepgelicis.

Hamantolme cxemy o06MiHy OGHUMU MpPU BUKOPUCMAHHI Mocai0osHUX nepugepiliHux
iHmepagelicis.

Onuwime pexcumu pobomu nocnidosHuUx nepugpepiliHux iHmMepgelicis. [loacHIMb
B8IOMIHHOCMI MiX¢ HUMU.

Hazsimb nepesazu ma Hedoniku nocnidosHux nepugepiliHux iHmepdgpelicis.

Jalime su3Ha4yeHHA rnapasensHo20 nepugepiliHozo iHmepdgelicy.

Hazsimb nepeesaau i HedoniKu napanenbHo2o nepugepiliHo2o iHmepgelicy.

Hamanrolime cxemy nioKaoveHHA napasnesnsHux nepugepitiHux iHmepgelicies.

Lo sense coboro nocniooeHa acumempuyHa WuUHa?

Hamanrolime cxemy niokao4eHHA 00 Nocai0o08HOI acuMmempuyHoi WUHU.

Ha3gsimb Kepyrodi cusHanu, AKi suKopucmosyroms rpu nepedasaHHi 0aHUx 3a 00NoMOo20H0
Mocni0o8HOI acuMempPuU4HOI WUHU.

Hasedimb cmpykmypy nakemy npu nepedasaHHi OaHUX 3a OO0rNoMO20t 10cAi008HOI
acumempu4yHoi WuHU?

Hazsimb nepesazu ma HedosiKu nocsai0o8HoI acumempuyHoi WUHU.

Lo aensae coboro acuHxpoHHUl nocaioosHuli iHmepgetic RS-232?

Mepeniyims pexcumu pobomu, AKi NiOMPUMYE aCUHXPOHHUU nocnidosHuli iHmepdgelic RS-232.
Onuwime cmpykmypy nogioomsaeHHA ACUHXPOHHO20 NMocnidosHo20 iHMepgelicy RS-232.

Lo sense coboto acuHxpoHHuUl nocnidosHul iHmepgpelic RS-422?

Lo sense coboto acuHxpoHHUl nocnidosHul iHmepgpelic RS-485?

Hamanrolime cxemy 3’€OHaHHA 080x npucmpois RS-422.

Hamanrolime cxemy 3’'€OHAHHA KinbKox npucmpoie RS-422 y crinbHy mepexcy.

Lllo aensae coboro niHia RS-4227?

Mepeniyimb 8apiaHmMu sukopucmaHHsA iHmepgelicy RS-485.

Ha3geime Hedoniku i nepesa2u 4yomupurnposioHoi cxemu nidKaoYeHHA iHmepgelicy RS-485.
Hazsimb HedoniKu i nepesazu 080nposioHOI cxemu nidKAoYeHHA iHmepgbelicy RS-485.

LLjo sensae coboto cuHxpoHHuUl iHmepgelic CAN?

Onuwime cmpykmypy nogioomseHb npu 8UKOPUCMAHHI CUHXPOHHO20 iHmepgelicy CAN.
Hazseimb munu nosioomneHb, AKi 6UKopucmosyrome Mnpu nepedasaHHi iHgopmayii 3a
00MomMo2or0 CUHXPOHHO20 iHmepdgelicy CAN.

Lllo aensae coboro CAN-mepexa?

LLjo sense coboto iHmepgpelic USB?

Mepenivyims cueHanu, AKi sukopucmosye iHmepgelic USB.

Hamantolme npuHyunosy cxemy 3’°edHaHHA USB-npucmpois.

Hasedime Knacugikayito 6€30pomosux mepexc 3a mepumopianbHO 03HAKOK.

Hasedimb xapakmepucmuku cmaHoapmy 802.11a.

Hasedimb xapakmepucmuku cmaHoapmy 802.11b.

Hasedimb xapakmepucmuku cmaHoapmy 802.11g.

Hasedime xapakmepucmuku cmaHdapmy 802.11i.

Hasedimb xapakmepucmuku cmaHdapmy 802.11n.

Hasedimb xapakmepucmuku cmaHdapmy 802.11r.

Onuwime ¢opopmam kadpy y cimelicmsi cmaHOapmie 802.11.
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Hasedime xapakmepucmuku cmaHdapmy 802.16.

Hasedimb xapakmepucmuku cmaHdapmy 802.15.1

Hasedimb xapakmepucmuku cmaHdapmy 802.15.3.

Hasedime xapakmepucmuku mexHonoeii Ultra Wideband.

Hasedims xapakmepucmuku cmaHoapmy 802.15.4.

Hamanwilime cxemy niOKAOYEHHA K8Apuy0os8o20 pe3oHamopa y AKOCMi MAaKmogozo
2eHepamopa.

Hamantolme cxemy niokno4yeHHA RC-eeHepamopa y AKOCmi makmoego20 2eHepamopa.
Hamantolme cxemy niOKAO4YEHHA KOG CKUOGHHA 00 M04YamKo8020 CMaHy.

Hamantolme cmpykmypHy cxemy malimepa mMikponpouyecopa.

Y aki cnocobu moxe bymu sukopucmaHuli malmep mikpornpouecopa?

LlJo make wupomHo-imnynscHa Mooynayia?

Hamasnrolime cmpykmypHy cxemy npucmporo WupomHOo-iMnysa6CHOi MoOynAyii.

Hamantolime cmpyKmypHy cxemy cmopoxo8o20 malmepy.

Lljo make KoHmMposnep nepepusaHs ?

Mepenivyime yHKYiil KOHMpPonepy nepepusaHs.

Lo make komnapamop? Onuwime npuHyun tio2o 0ii.

Lo make ALIT?

lMepenivimoe munu AL

Ha3sime ocHosHIi xapakmepucmuKu ALTI.

LLlo make UAM?

Hasedims cxemy npocmoeo LIAT.

Mepenivyimb ocHosHI npogini cimelicmea ARM Cortex.

Onuwimes cknaod adpa Cortex-M3.

Hazgime moxausocmi adpa Cortex-M3.

LlJo make KOHMpoep 8eKMOPU308AHUX BKAAOEHUX MepepusaHs?

Aalime 8u3Ha4YeHHA MOHAMMA «BEKMOP NNepepusaHHA».

Mepeniyimb 6510KU, AKi 8idnosioaroms 3a besrneky pobomu MikpoKoHmponaepa STM32.
Onuwims 2pynu MiKpokoHmpornepis cimeticmea STM32.

Ha3eime ocHosHi 3acobu po3pobKu npozpamHoz0 3abe3nevyeHHA 0149 STM32.

Onuwime HaNA200M4y8aNbHI NAAMU HA 0CHO8i STM32.

Mepenivyims pexcumu pobomu, aki niompumye LTI Cortex.

Ha3eime pexcumu adpecauii, aki niompumye LI Cortex.

Onuwime apximekmypy, 3a Kot nobydosaHuli npoyecop Cortex-M3.

Hazsime ocobsusocmi KOHMpPoaepa 8eKMOpPU308AHUX 8KAAO0EHUX nepepusaHb A0pa Cortex-
M3.

Onuwime anzopumm pobomu KOHMpPoaepa 8eKMopuU308aHUX 8KAAOEHUX nepepusaHs A0pa
Cortex-M3.

Onuwimb memoodu 06pobKu 3anumie HA nepepusaHHd, SAKi nNiOmpumye KoOHMposep
B8EKMOPU308AHUX BKNAOEHUX rnepepusaHs adpa Cortex-M3.

Mepeniyimb 0ii, AKI HeobxiOHO B8uUKOHaMU, Wo6 6KArYUMU 6 pobomy KOHMposaep
8EKMOPU308AHUX 8KAAOEHUX nepepusaHs aopa Cortex-M3.

Onuwims po3nodin nosie npiopumemy nepepusaHs A0pa Cortex-M3Ha epynu i nidepynu.
MopisHAlMe 0xcepeana makmye8aHHsA, AKi MaromMe MiKpoOKoHmMponepu cimeticmsea STM32.
Hazgsime ¢yHkyii modynsa PLL y mikpokoHmponepax cimelicmea STM32.

AKUM 4YuHOM MoOMcHaA 3abe3neyumu MAaKMy8aHHA 308HIWHIX npucmpois npu pobomi 3
MIKpOKOHmMponepamu cimelicmea STM32?



148. Onuwims nopmu esedeHHA-8uBe0eHHA MIKPOKOHMpoepis cimelicmea STM32.

149. Hasedimob xapakmepucmuku ALT, aki sukopucmosytomos y MIKPOKOHMposaepax cimelicmea
STM32.

150. Hamanrolime pekomeHO0B8aAHY cxemy MiOKAOYEHHS OMOPHOI Harnpyau i Hanpyau M uesneHHs
sHympiwHix AL mikpokoHmponepie cimelicmea STM32.

151. Hamanwoilime cnpoweHy cxemy MiOKAOYEHHSA OMNOPHOI Hanpyau | Hanpyau HUueneHHs
8HympiwHix AL mikpoKkoHmponepie cimelicmea STM32.

152. Onuwimb pexumu, y AKUX MOMXymeoe rnpayrosamu eHympiwHi AL mikpokoHmponepie
cimelicmea STM32.

153. Hasedimb BiOMIHHOCMI peayaspHUX ma iHXEeKmMoB8aHUX KaHanie eHympiwHix ALl
MiKpoKoHmMpornepis cimelicmea STM32.

154. [lna yoeo sukopucmosyrome KoHmposnep DMA?

155. Hassimb nepesaau i He00iKU BUKOPUCMAHHA KOHMposaepa DMA.

156. [lepeniyime munu malimepis, AKi NiOMpuMyroms MiKPOKOHmMposepu cimelticmea STM32. Yum
BOHU 8iOpIi3HAOMbCA?

157.  AK MoxcHa sumiprosamu 008MCUHY iMIysbCy 3a 00NoMo20t0 malimepa?

158. Ak 3a dorniomozoro malimepa peasizysamu yHKUiH0 30X0MNAeHHs 8xi0H020 cu2Hasy?

159. Ak 3a donomoezoro matlimepa cgpopmysamu LLIM cueHan?

160. Hazsimb hyHKUIT 200UHHUKA peasibHO20 Yacy.

161. Onuwime peanizayito 200UHHUKA peasbHO20 Yacy y MiKPOKOHmMponepax cimelicmsa STM32.

162. [lna 4o2o BUKOPUCMOBYHOMb PEe3ep8Hi pe2icmpu MiKpoKoHmMposnepia cimelicmea STM32?

163. o make anemepHamueHuli (pyHKUIOHAI?

164. [nsa 4020 8uKkopucmosyoms anbmepHamusHuUll (pyHKYioHan?

3a HassHocmi cepmughikamie NPoxoouceHHA OUCMAHUiliHUX Yu OHAAlUH Kypcie 3a 8i0no8iOHOH0
MmemMamuKolo MOX/UBE 3aPAXy8AHHA KypCy MosHicmio abo 4acmkoso 3a pe3ysemamamu crigbeciou
B8UKMAOAYa 3i cCmyOeHmMom 3a MeMOKo Kypcy.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnNiHu (cunabyc):
CknapeHo 3aBigysadyem Kadeapn MiIKPOENEKTPOHiKKM, A.T.H., gou., Tatapuykom A.[.
YxBaneHo Kadeapoto MiKpoeneKTpoHiku (npotokon Ne 27 Big, 21.06.2024).

Moroa)xeHo MeToaNYHOI KOMICielo paKynbTeTy eNeKTpoHiku (npoTokon Ne 06/2024 sig 27.06.2024).
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