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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Has4yanbHa ducuunaiHa «K8aHMo8a MexXaHika», NpucesvYeHd BUBYEHHIO MPUHUUMNIB K8AHMOBOI
MexaHiKu ma ii MamemMamu4yHo20 anapama 0715 pO3pPaxyHKy K8AHMOo8UX cucmem (MOMeHUianbHaA AMa,
bap’ep, kKeaHMoOBUL 2apPMOHIYHUL OCYUATIMOP MOW0).

MatibymHubomy ¢paxieuro 3i cneuiansHocmi Mikpo- ma HaGHOCUCMeMHOI mexHIiKU 8apmo sug4yamu
0aHy oducyunsaiHy, OCKinbKU 80HA 0Q€ (hyHOAMEHMAsbHi 3HAHHA 3 K8AHMOBO-MexaHi4YHo20 ornucy
e1eKMpoi3UYHUX XAPAKMEPUCMUK CY4aCHUX e/1IeKMPOHHUX rfpucmpoie ma enacmusocmell
mamepianis, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 MIKPO- MA HAHOCUCMEMHIl mexHiui.

JlucyunniHa chopmye 3a2aab6Hi KomnemeHmMHocmi:
3K 2. 3HaHHA ma po3yMmiHHA npedmemHoi 0baacmi ma po3ymiHHA npogecitiHoi disnbHocm.
JlucyunniHa oopmye ¢paxosi KomnemeHmMHocMi:

®K 1. 30amHicmb 8uKopucmosysamu 3HAHHA i PO3YyMIHHA HAyKo8uUX (hakmis, KoHuenuit, meopid,
npuHyunie i memododis 015 NPOeKmMy8aHHA Ma 30CMOoCy8AHHA MIKPO- Ma HAHOCUCMEMHOI mexHiKU.

®K 3. 30amHicmb suKopucmosysamu mMamemamuyHi NPUHYUNU i Memoou 0418 NpoeKkmye8aHHA ma
3aCMOCY8AHHA MIKpPO- ma HAHOCUCMEMHOI MEeXHIKU.

B pe3ynbmami ycniwiHo20 30Cc80€HHA OucyunaiHu 3006ysayi suwoi oceimu 0ocs2arome MAaxKux
npo2pamHux pe3ysnbmamie Ha8YAHHA:


https://meet.google.com/hhq-hxnn-ynw

MPH2. 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA Mamemamu4yHux memodie 08 pPO38°A3AHHA
meopemuy4HUX i MPUKAAOHUX 30004 MiKpO- ma HAHOCUCMEMHOI MexHIKU.

MPH3. 3acmocosysamu 3HAHHA i pO3yMiHHA hiduKu, 8i0nos8iOHi meopii, modeni ma memoodu 0nsa
pPO368°A3aHHA NMPAKMUYHUX 30004 CUHMeE3y Npucmpoie Mikpo- ma HAHOCUCMEeMHOI mexHIKuU.

MPH15. 3acmocosysamu po3ymiHHA meopii cmoxacmu4Hux npouyecie, memoodu cmamucmu4Hoi
06pobKU ma aHani3y OaHuUX nNpu po3e8’a3aHHI npogeciliHux 3a80aHsb.

BusyeHHsa Has4anbHOI ducyunnaiHu «KeaHmMosa mexaHika» 3abeszneyums cmy0eHmosi HacmynHi
KomnemeHmMHocmi: 30amHicme po3ymimu MPUHYUNU YyHKYiOHYy8aHHA ma 6ydysamu meopemuyHi
mooleni Cy4yacHuUx npucmpoie MIKpo- ma HAHOCUCMEMHOI MmexHiKu, onucysamu enekmpo-gizu4Hi
8/1acmu8oCmi cy4acHuUX mamepianie enekmpoHiKu.

Memoto Has4yanbHO20 MoOy0 «KBAHMOBA MEXAHIKa» € 03HAUOMAEHHA cmyOeHmi8 3 3aKOHaMU
MIKpocgimy ma noka3amu ix 8iOMIHHICMb 8i0 3GKOHIB K/AACUYHOI MeXaHiKu; crnpusmu y 080s100iHHI
HAsuU4YKaMUu o 3acMocy8aHHi meopemuyHUX 3HOHb NpU 8UPILUEHHI MPAKMUYHUX 3080aHb.

[licna  30c60€HHA  HABYA/ALHO20 MOOyAA «KeaHmoea MmexaHika» cmydeHmu MarOmMo
npooeMoHcmpysamu maki:

3HAHHA: NpedMem ma 20s7108Hi 3a0a4i KBAHMOBOI MexaHiKu, 20/08HI NPUHYUNU (cyneprno3uyii,
npu4yuHHocmi, HesusHayeHocmell [eli3eHbepea, 8i0N08IOHOCMI, MOMOMHOCMI YACMUHOK, NPUHYU
3a60poHu lMayni); ocHoBU MaMeMamMuU4YHO20 anNapamy K8AHMOBOI MEXAHIKU; KBAHMOBO-MeXAaHIYHUl onuc
ma ocobaugocmi pyxy MiKpo4acmuUHOK 8 CUs108UX 10/1AX; 8/10CMUBOCMI KBAHMOBUX CUCMEM, W0 CKAAOeHi
3 MOMOXHUX YACMUHOK, K8AHMOBO-MeXaHiYHUl onuc ma 20a08HIi 8a1acmusocmi mMemoo0os02i4HO
B8AM(/IUBUX KBAHMOBUX cucmem (amom 800HK, bazamoesieKMmpPoHHIi amomu y nepioduyHili mabauyi
XiMiYHUX enemeHmis MeHOesneesa).

YMIHHA: CMamucmu4yHoO iHmeprnpemysamu 8eKmopu CmMaHy (xeunbosi ¢hyHKuii); aHanizysamu
p038’A30K Npocmux MoOesbHUX 30004 KBAHMOBOI MeXAHIKU (HanpuKaao, npoxo0xeHHA NoOMeHyianbHux
bap’epis); noAacH8amMuU A8UWA MiKpocsimy i3 3acmocy8aHHAM ideli KBAHMOBOI MeXAaHIKU (HanpuKaao,
myHenoHulli eghekm, iCHy8aHHA nepioOu4YHOi cucmemu XiMIYHUX esnemeHmis); opmyaweamu ma
aHani3ysamu 20a08HI MPUHYUNU KBAHMOBOI MEXAHIKU,; 3HAX00umMu KOMymamopu rnpocmux orepamopis,
8/10CHI 3HAYEeHHA MA 8AACHI (byHKYIi Mpocmux K8BAHMOBUX orlepamopis.

00cgid: po3ymiHHA mnpedmemy, 20/108HUX 300Q4, MPUHYUMIB, OCHOBHUX [O/IOMEHb | MeH(
30CMOCY8AHHA KBAHMOBOI MEXAHIKU, (hi3uyHuUll 3micm Keadpama MOOYAK X8UaboBOI (hyHKUYii;
cnissiOHoweHHsA HeguzHayeHocmel,; KBAHMOBO-MexaHiYHuUl onuc ma ocobausocmi pyxy MiKpoYacmuHoOK
y Ccus08uUX M0AAX; GKCIOMAMUKY KB8AHMOB0OI MEXAHIKU; 871acmueocmi K8aHMOoBUX cucmem, Wo
CK1a0aromsCa 3 MOMOHCHUX YACMUHOK.

2. MpepekBi3anTh Ta NOCTPEKBI3IUTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTiYHIN cXeMmi HaBYaHHSA 3a
BignNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpamolto)

Jlna ycniwiHo2o sugyeHHA OaHoi ducyunaiHu cmyoeHmu Maroms 3aceoimu HacmynHi OucyunaiHu
(npepekesizumu Aucyunainu): 6axkanaspceKi Kypcu: “3azanbHa hizuka”, “MamemamuyHuli aHaniz”,
“ImosipHicHi ocHosu 06pobKU daHuXx”.

Pe3synomamu Has4YaHHA OaHOI OuCyUMNAiHU BUKOPUCMOBYIOMbCA 08 BUBYEHHA HACMYMHUX
ducyunaiH (nocmpeksizumu Oucyunaidu): bakanaspceki Kypcu: «®i3uka meepdoeo mina»
«TeepOominbHa enekmpoHika», «®Di3UuKo-mexHos02iYHi OCHOBU HAHOE/AEKMPOHIKU», nepedounnomHa
MPAKmMuKa ma OunaoMHe rMPoeKmMy8aHHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

1. OcHosHi eKcriepumeHmarnsHi pe3ysnbsmamu, Wo iHiyito8asau 8UHUKHEHHA K8AHMOBOI MeXAHIKU.

2. OcHOBU KBAHMOBO-MexaHiYHOi meopil, i1 207108HI npuHYyunu (cynepnosuuii, nNPU4YUHHOCMI,
Hesu3sHa4vyeHocmeli lelizeHbepea, 8i0N08IOHOCMI, MOMOMHOCMI YACMUHOK, NpUHYUN 3a60poHU
Mayni).



3. OcHosU mMamemamu4yHO20 anapamy K8aHMoeoi mMexaHiku;, OnepamopHa ¢opma Ke8aHMo8oi

MEXAHIKU.

PisHAHHA LLIpediHzepa.

5. Halinpocmiwi 3a0ayi KeaHMoB0OI MexaHiKu (2apMOHIYHULU OCyUuAAMOpP, YACMUHKA 8
nomeHruianbHil Ami, MPoxoo0xeHA YacCMUHKU Kpi3b nomeHyiansHuli 6ap’ep, mouwjo).

6. KesaHmoso-mexaHiyHuli onuc ma ocobaugocmi pyxy MIKPOYACMUHOK 8 CU/A08UX Moasax. Pyx
YACMUHKU 8 UeHmMpasnabHO-CUMemMpu4YHoOMY Modii.

7. BnacHi mexaHiyHUU ma mazHimHuli momeHmu eneKkmpoHy. [1o8HUl MomeHmM KinbKocmi pyxy

enekmpoHa. CniH-opbimasnbHa 830EMOOIS.

Bnacmusocmi eneKmpoHa 8 308HiWHIX NOAAX.

Bnacmusocmi KeaHMoOBUX cucmem, WO CKAaO0eHi 3 MOMOMCHUX YAaCMUHOK;, KB8AHMOB0-

MexaHiYHUl onuc ma 20s7108HIi 81aCMUBOCMI MemoO0102iYHO 8AHXAUBUX KBAHMOBUX cCUCMeEM

(amom 800HI0, 6azamoeneKmpoHHi amomu y nepioduyHili mabauuyi MeHdeneesa).

10. HabnuxceHi memoOdu KBAHMOBOI MexaHiku. bazamoeneKkmpoHHi amomu ma ymeopeHHS MOEKY11.

11. Teopia KeaHmosux nepexodis. KeaHmosa cucmema 8 36yoxeHoMy cmaHi. KeaHmosa meopia
8UNPOMIHIOBAHHA. [Tpouecu No2nuUHAHHA i emicii pomoHie amomamu. lNpasuna 8idbopy.

12. OcHosu K8aHMoOBOI eneKMpoHiKu. CrIoHMAaHHe ma eumyleHe BUMNPOMIHI0BAHHA. KeaHmosi
2eHepamopu. Ma3sepu, na3epu. PO3CiAHHA 8UNMPOMIHOBAHHA HO KBA3iYACMUHKAX, CIEKMPOCKOIA.
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4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu
basoea nimepamypa:

1. BAKAPYYK I. O. KeaHmosa mexaHika: lidpy4HuK./ I. O. Bakap4yk. 4-me 6uOaHHSA, O0NOBHEHE.
/lvgie : JIHY imeHi lsaHa ®paHka, 2012. 872 c.: 78 in. ISBN 978-966-613-921-7

2. lOxHoscbKul I. P. OcHoBU K8AGHMOBOI MexaHiKu: HasyansHuli nocibHukK. / I. P. KOxHoscbKul. —2-2e
8ud., nepepob i don.— K.: /lubids, 2002. 392 c.

3. Bucoubkuli B.l. KeaHmoea mexaHika ma ii 8UKOPUCMAHHA y NPUKAAOHIl ¢izuyi: niopyyHuK/ B.l.
BucoubKul. - K.: BudasHu4o-noniepagpiyHuli yeHmp "KuiscoKuli yHisepcumem®, 2008. - 367 c. ISBN 978-
966-439-127-3.

4. MonyaHos B. . KeaHmosa mexaHika: Hasy. nocib. / B. I. MonyaHos. — K. : HTYY «KTl1l», 2013.-156
c. Kobywkin O.11. KeaHmosa mexaHika Has4vanbHuli nocibHuk. — 253 cmop. Kuis, 2016.

5. Cmamucmuyna pizuka: Tpakmukym [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 018 cmyo.
cneuianbHocmi 153 «Mikpo- ma HaHocucmemHa mexHika» / Kl im. lzopa CikopcbKozo; yknad.: B. M.
Kosanb. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 1,88 MB). — Kuis: KIl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. — 82
C.

6. BucoybKuili M. B. AmomHa, a0epHa ¢i3uka ma enemeHmu K8aHMoB8oi MexaHiku: mexkcm nekyiti /
M.B. Bucoubkuli; MiHicmepcmeo ocgimu i HayKu YkpaiHu, Kuiscbkulli HauioHanbHUl yHisepcumem imeHi
Tapaca lllesueHKa. - Kuis: BI1L "KuiscoKuli yHisepcumem", 2020. - 189 c.

7. Bucoubkuli B. I. 36ipHUK 3a0a4 i3 KBAHMOBOI MexaHiKu: Has4anbHuli nocibHuk / B.l. BucoybKud,

M.B. Makcioma, I.0. Acmpemcoka; MiHicmepcmeo ocgimu i Hayku YKpaiHu, Kuiscekuli HauyioHanbHul
yHisepcumem imeHi Tapaca LLlesueHKa. - Kuis: BlIL "Kuiscokuli yHisepcumem", 2019. - 287 c.

Hdodamkoea

1. «ModentosaHHa npunadie MiKpo- i HaHoeneKmMpPoHiKu»: [EnekmpoHHul pecypc]: niopy4yHUK 0ns
acnipaHmis cneyiaabHocmi 153 «Mikpo- ma HaAHOCUCMEeMHA mMmexHiKa», ma 0C8iMHbO-HAYKOBOI
npoepamu «Mikpo- ma HaHocucmemHa mexHika» / B.O. MockantokK, B.l.Tumodpees; KIll im. lzops
CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmoegi 0aHi (1 ¢palin: 22,9 Mbalim). — Kuis : KIll im. leopsa CikopcbKoeo,
2020. -164 c.

2. EnemeHmu ma npucmpoi K8aHMo8oi enekmpoHiku. HasuansvHul nocibHuk/ 0.l. KonecHuk, A.B.
KineHcobkul. — Xapkie: HTY «X[l», 2016. — 318.



3. HaHoenekmpoHika. KeaHmoso-mexaHi4Hi 3acadu, cmpykmypu, i3udyHi eaacmusocmi: Hasu.
noci6. / A. M. 3aauyk, l0. I. AkumeHKko, B. M. Cnieak, O. B. 6o2oaH, A. T. Opnos, B. M. Kosanb. — K.:
Kaghedpa, 2013. — 428 c.

4. BeHeep €.®., [pubaHb B.M., MenbHu4yk O.B. OcHO8U cmamucmu4HoOI i3uKu i mepmMoOUHAMIKU:
Has4yanbHuli nocibHUK. — K: Buwa wkona, 2004. — 255 c.
5. BeHeep €.®., [pubaHb B.M., MenbHu4yk O.B. 36ipHuUK 3a0a4 3 KBAHMOB0I MexaHiku: Hag4. nocib.

—K.: Buwa wk., 2003. — 230 c.

3a3HaveHy nimepamypy moxcHa 3Halimu e 6ibaiomeuyi KIl im. leopsa Cikopcbkozo, Ha calimi kaghedpu
mikpoenekmpoHiku (http://me.kpi.ua/index.php?id=61) abo 8 iHmepHemi.

HaByYanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOTO KOMNOHEHTA)

Memoouka susyeHHa OUCYUNAIHU MOAA2AE Y BUKAAOEHHi meopemuyHoi YacmuHu mamepiany Ha
AEKYilHUX 3aHAMMAX ma o3HaliomneHHA cmydeHmi8 HA MNPAKMUYHUX 3AHAMMAX 3 KOHKPEMHUMU
MPUKAadamu 3aCmocy8aHHA OCHOBHUX 30KOHI8 ma rnocmysnamie K8aHMo8oi meopii.

B nekuitiHomy mamepiany 20a108HuUl akyeHm 3pobsieHo Ha NOCMAHOBKY ¢hi3u4HoiI 3a0a4i, hopmMy8aHHSA
y cmyoOeHmi8 ¢i3u4HUX ysA8/eHb, 0 MAKOX HA 8UBEOEHHSA OCHOBHUX hopMyil.

3acmocosytomesca cmpamezii GKMU8HO20 | KOAEKMUBHO20 HOBYAHHA, AKI BUSHAYAOMbCA HACMYNHUMU
mMemooamu i mexHoM02iAMU:

1) memod npobaemHozo 8uknady (nekyir);

2) ocobucmicHo-opieHmMo8aHi (po3susaroyi) mexHosoe2ii, 30CHO8AHI HA MemMOoOax «MO3K0B8020 WMYypPMy»
ma «aHanizy cumyayiti» (MpakmuyHi 3aHAMmMA);

3) OonosHeHH MpaduyiliHux HaABYA/AbHUX 30HAMbL 3dcobamu 83aemMOOii HA OCHO8i Mepexcesux
KomyHiKauiliHux moxcausocmeli (mexHonozia Google Classroom ma enekmpoHHi npe3eHmauii 011 AeKyiliHux
i npakmuyHuUX 3aHAMb).

Jleryii:

Jlekuia 1.  IcmopuyHa 008i0ka. OCHOBHIi ekcnepumeHmu Ha noyamok 20-20 cmonimms, AKi He
3HAX00UNU MOACHEHHS 8 PAMKAX KAACUYHOI MexaHiku. 38°a30K ducyunaiHu « OCHO8U K8AHMOBOI meopii» 3i
cneyiansHicmio «153 MiKkpo- ma HaHocUCMEMHA MEXHIKa».

Jlekyii 2-3.  [Aughpakuia mikpoyacmuHok. Finome3sa Oe bpolina. KopnyckynapHo-xeuneosuli dyaniam.
pynosa ma ¢azoea weudxkocmi. ocniou A4.@parka i l. lepua, E. Pesepgopda, K. LesiccoHa — /1. Anepmepa.

Jlekyia 4. CmauioHapHi opbimu eneKkmpoHa 68 amomi, meopia i nocmyaamu bopa, npasusao
KeaHmMysaHHA bopa-3ommepgensda, cmana Piobepaa, popmyna banemepa, kKombiHauiliHull npuHyun Pimya.

Jlekyia 5. Xsunvosa ¢yHKuia. VimosipHicmb Micye3HaxodmeHHA MIKpoYacmuHKu. IHmepnpemauyis
X8Ub080I pyHKYii M. bopHa. CmamucmuyHe maymayeHHs x8usab 0e bpolina. CmamucmuyHull xapakmep
Asuw, mikpocsimy.

Jlekyia 6. Onepamopu 8 keaHmosili meopii. MamemamuuHi 0ii Had onepamopamu. JliHiliHi ma
camocnpaxceHi onepamopu. Onepamop Komymamop. CniesiOHoweHHs Hesu3sHayeHocmi [elizeHbepaa.
CepeOdHi 3Ha4YeHHA Pi3UYHUX 8E/TUYUH.

Jlekuia 7- 8.  KeaHmosi cmamucmuyHi aHcambni. BumiprosanbHuli npoyec 8 KBAHMOosIl mexaHiui ma
8r11U8 8UMIPHBAIbHO20 rpUcmMpoto. Onepamopu ¢izudHux senuquH. ObYUCNeHHA cepedHix 3Ha4YeHb i3uYHUX
8esu4UH 8 KBAHMOBIl meopii (onepamopu KoopOuHamu, iMmmysnaecy, eHepeii).

Jlekyia 9. aminemoHiaH - onepamop eHepeii 8 KBAHMOSIl meopii. Xaunvose pisHAHHA LLipediHeepa.
CmauyioHapHe pigHAHHA LLipediHeepa. PisHAHHA HenepepsHocMi.

Jlekyia 10. OOHOBUMIPHAG MPAMOKYMHA MOMeHYiansHa AMa. 3aeansHuli po3e’a30K. BuKopucmaHHsA
YMO8 HO MEXAX Mma yMmosu HOPMy8aHHA. bazamosumipHa nomeHyiansHa ama.

Jlekyii 11-12. loHammsA npo nomeHuianbHuli 6ap’ep. lMpamokymHuli nomeHyiansHuli 6ap’ep.
MocmaHoska 3a0au4i nodonaHHA 6ap’epy. PisHAHHA LLIpediHeepa 8518 mpbox obaacmeli. TyHenbHUll echekm.

Jlekyia 13. MomeHyiansHuli 6ap’ep 0o8inbHOI hopmu.



Jlekyii 14-15. KeaHmosomexaHiYyHa meopia 20pMOHIYHO20 ocyuaamopa. [MopieHAHHA 3 KAACUYHUM
ocyunamopom. Po38’a30K pieHAHHA LUpediHeepa 014 2aPMOHIYHO20 OCUUAAMOPA, GHAsI3 PO38°A3KY.
Liaepama po3nodiny winbHocmi imogipHOCMi KOOPOUHAMU MIKPOYACMUHKU.

Jlekyia 16. Amom 800H!0. PieHAHHA LLIpediHeepa 0518 800HEN00ibHO20 amomy.

Jlekyis 17. KeaHmosi Yucaa ma xeunsosi hyHKUIi enekmpoHa 8 amomi 800HI0. EHepeemuyHuli cnekmp
i xeunvosi pyHKUIT amoma 800H!0.

Jlekyia 18. MazHimHuli momeHm amoma 800H0. MazHempoH 6opa. Cmpymu 8 amomi.

Jlekyia 19. CniH  enekmpoHa. CniHosi  ¢yHKkyii.  CniHosi  onepamopu. Mampuyi  Mayni.
ExcnepumeHmansHuli 00Ka3 iCHy8AHHA CRiHA e1eKmpPoHa.

Jlekyis 20-21. PigHAHHA LlpediHeepa 014 cucmemu OOHAKOBUX MIKpOYAacmuHoOK. [lpuHyun
momoxcHocmi  MiKpoyacmuHok. Cumempuy4yHi ma aHMucuMempuyHi xeunvosi ¢yHKUii. Onepamop
nepecmaHOBOK.

Jlekyia 22. ®yHKUuii po3nodiny Pepmi-Aipaka ma bose-EliHwmeliHa

Jlekyia 23.  Xeunvosi ¢pyHKYii 01a cucmem 6030Hi8 ma pepmioHis. MpuHyun Mayni.

Jlekuyia 24. Amowm eeniro. Mapazeniti ma opmoeeniti. ObMiHHaA eHepeis.

Jlekyis 25. KeaHmoea cucmema 8 OCHOBHOMY ma 36yoxceHomy cmaHax. [puHyun cyrnepno3uyii
cmaHis. PieHAHHA LLIpediHzepa 018 meepdoeo mina.

Jlekyis 26. Monekyna 800H0. [pupoda ximiyHux 3ae’a3kie. Cuau BaH dep Baassca.

Jlekyia 27. Onmu4Hi KBAGHMOBI 2eHepamopu.

Temamuka NPpaAKMUYHUX 30HAMb
1. Bunaokosi genuuunu ma 3aKoHu ix po3nooiny.
2. Daszosuti npocmip. Pospaxynok ma no6yoosa ¢hazoeoi mpackmopii 4acmuHox.
3. @a3zosuti 06 ’em. I'amma-pynxyis Eiinepa. Pospaxynok 06’ emy cinep-cgepu.
4. Mikpoxanoniunuti ma Kanoniunuti ancamobaws 1i6oca. Pospaxynox napamempis ancamobnio uepes
GyHKYi0 po3n0diny ma uepez CMamucmuyHuil iHmezpa.

5. Posnoodin Maxceenna-bonvymana. Po3paxyHok po3noodiny xoopounamu, iMnyabCié ma euepeil
YACMUHOK 8 NPAMOKYMHIN ma cghepudHill cucmemax KOOpoOuHam.

6. Onepamopu y k6anmosiii Mexauiyi.

7. Oonosumipnuii pyx . Yacmunka y nomenyianbHitl ami.

8. Oonosumipnuii pyx. [lomenyianvrutl 6ap ’ep.

9. Ksanmosuii 2apMOHIYHUL OCYUNAMOP.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Temu 0aa camocmiliHo20 onpayro8aHHA:
1. BnacHi ¢hyHKUii ma enacHi 3HaueHHs onepamopie - 4 200UHU.
MosHuli MmomeHmM KinbKocmi pyxy enekmpoHa. CrniH-opbimanbHa 830emMO0if.- 2 200UHU.
MampuyHa hopma K8AGHMOBOT MexaHIiKU — 4 200UHU.
Ocobausocmi KBAHMoBUX cucmem ¢epmioHie ma 6030Hi8 ma ix 8iOMiHHICMb — 4 200UHU.
PigHAHHA LLIpediHzepa 0214 eeKMPOHA 8 es1eKMpPOMA2HIMHOMY MoAi. — 6 200UH.
Epexkm LLImapka. Echpekm 3eemaHa. — 4 200UHU.
BuxkoHaHHA KP — 2x15 = 30 200uH.
Midecomoska 0o MKP — 2x7 = 14 200uH.
MideomosKa do icnumy — 24 200uHu.

© 0N AWN

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema eumoe, AKi cmaenamoca neped cmyodeHmMom:
AKademiuHa dobpoyecHicmes. JompumaHHA akademiyHoi dobpoyecHocmi cmydeHmamu nepedbayvae:
* camocmiliHe BUKOHOHHA HABYAs/bHUX 3080aHbL, 3080GHbL MOMOYHO20 MA MiOCYMKOB020 KOHMPOSIIO
pe3ysnbmamie Hag4aHHs (01 0cib 3 0cobausuUMU OC8IMHIMU MoMpebamu ys 8UMO2a 30CMOCO8YEMbCSA
3 Ypaxy8aHHAM ixHix iHOUBIOyanbHUX nompeb i moxcausocmeli);
*  [10CUMAHHA Ha Oxcepena iHghopmayii'y pasi sukopucmaHHs idell, po3pobok, meeporeHs, sidomocmel;
*  0OMPUMAHHA HOPM 30KOHOOABCMBA MPO a8MOPCLKE MPAso i CyMiXCHIi npaesa;



* HadaHHA 00CMOBipHOI iHhopmauii npo pesyasmamu 6aACHOI HABYAsLHOI (HAyKOB0I, MEop4oi)

0dianbHOCMI, BUKOPUCMAHI MeMOOUKU 00CniOxeHsb i Oxcepena iHghopmayii.
MNopyweHHAM akademiyHoi dobpovyecHOCMi 88AHMAEMbCA:

* gKademiyHuUli nnaaeiam - onNpuaoOHeHHA (4YacmKkoso abo MosHicMio) Haykosux (meopuux)
pe3ynemamis, ompumMaHuUx iHWUMU ocobamu, AK pe3ynbmamie 8aacHo20 00CAi0xceHHA (meop4yocmi)
ma/abo 8idmeopeHHs onybaikosaHux mekcmie (onpuntoOHeHUX meopie mucmeymaea) iHwux asmopie
6e3 3a3HaYeHHA a8mopcmed;

* camonnaziam - onpuntoOHeHHA (Yacmkoso abo nosHicmio) 8aacHUX paHiwe onyb1iKo8AHUX HaYKOBUX
pe3ysabmamis K HOBUX HAYKOBUX pe3ysabmamis.

3a nopyweHHs akademiyHoi 0obpoyecHocmi 3006ysayi oceimu Moxyme 6ymu npumszHeHi 00 Makoi
aKademiyHoi gidnosidaneHocmi:

*  [108MOPHE MPOXOOIEHHS OUiHIOBAHHA (KOHMPObHA poboma, icnum, 3a71iK mouw;o);

*  [108MOpPHE MPOXOOHEHHSA 8i0N08IOHO20 0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMA 0C8IMHbOI NPo2PaMU.

Monimuka 3anizHeHHsA. 30 HECBOEYACHO BUKOHAHI 3a80aHHSA byde HaknadeHo wmpagh 10 sidcomkis 8io
302a1b6HOI Kinnbkocmi 6asie 3a ue 3a80aHHA. [pumimKa. BuKnoYeHHA Moxyme 6ymu 3pobseHi 00 He8YACHO
300HUX 3a80aHb 3 MOBAYKHUX MPUYUH.

Monimuka w000 8i0sidysaHHA. BidgidysaHHS 3aHAMb € 0608°A3K08UM. 3a 06°€KMUBHUX MPUYUH
(Hanpuknad, naHoemis, xeopoba, MiHHAPOOHEe CIMAaXty8aHHA) HOBYAHHA MoM(e 8i0bysamucs 8 oHAAlH opmi
30 10200HEHHAM (3 Kepi6HUKOM Kypcy.

JlekyiliHi ma npakmuyHi 3aHAMMA nNpoeooamsca 32i0HO 00 0itoyo20 nonoxceHHAa Kl im. lzops
CikopcbKo2o. BiosidysaHHsA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

3simu 3 npakmu4Hux pobim suxkoHyromeca 8ionogioHo 0o ACTY 3008 (abo nosHicmio 8i0 pyKu, abo
nosHicmio Ha Kommn’tomepi) ma 30aromeca PDF gpopmami e eyen-kaac. 3simu maroms 30a8amucs 00 MoYamky
HacmynHoi napu.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Jlexyitini ma npakmuyni 3auamms npogoosmscs 8 cucmemi GoogleClassroom. Biogioysanhs
3aHAMb He € 0008 SI3K0BUM, 0OHAK 0151 00epIHCants icnumy “‘asmomamom’”’ nompiobno nabpamu oinoute 60
banis, AKi MOdJCHA 00epxicamu 3a BUKOHAHHA 0008 ’sA3K08UX 3a80aHb (suxonanus J[KP ma nanucauus
MOOYNIbHOI KOHMPOALHOI pobomu).

11i0 uac ecix 6udis 3anams cmyoeHmu 30008 "a3ani GIOIMKHYmMU 386VK Ma 8i0eo, OKpiM 00nosioaud.

Moodynvna Konmpoavna poboma nposoOUMbCs HA NEKYIHOMY 3aHAMMI NUCbMOBO aO0 ) 8UTIAO]
ycHo2o onumyeanHs. 3a 30ayy kodcnoi MKP cmyoenm ompumye makcumym 15 6anis. Ilepeobaueno
nposeodenns 06ox MKP.

Inousioyanvue 3asoannsn ([IKP) — ye poszs’sizanuss T 0OMAUIHIX KOHMPOILHUX 3A0ay NPOMSASOM
cemecmpy (no 0OHIU 3a0ayi HA KOJCHE HACMYNHE 3aHAMMS), NPAGUIbHE PO38 SA3AHHS AKUX 0ACMb 3MO2)
ooepoicamu no 10 b6anie 3a kodcHy 3a0auy. Buxonyemucs y 200UHU camocmiiioi pobomu nucbmMos8o, nicis
4020 pobumscs ckan (abo pomo) pobomu i naocunacmocs 6 cucmemy GoogleClassroom.

Cmyoenmu, aki nabpanu npomszom cemecmpy KinbKicmv 6anie = 60 maroms modxciusicms He
cKAao0amu icnum, a ompumamu OyiHky “‘aemomamom’ 8iON0BIOHO 00 HAOPAHO20 PelUmuH2y 3 OUCYUNTIHU.
Cmyoenmu, saxi ne nabpanu 60 oanie, abo nabpamu > 60, ooHax odepicana OYiHKA He 1AULMOBYE,
ckaaoaroms icnum 6e3 ypaxy8anHs cemecmposux peumuH208ux 6anis.

Ymosa donycky 0o icnumy — 30aua 2 MoOynvHUX KORMpOabHUX pooim ma 30a4a 1 JIKP.

Icnum € nucvbmosum. bBinem na icnumi ckradaemucs 3 3-x 3a860anb (2 meopemuyHux NUMaHHsa ma
1 3a0aua) no memamuyi 3MICMOBHUX MOOYNIB, WO BUHOCAMbCS HA AYOUMOPHI 3AHAMMS, MA OKPEeMUX
NUMAHb, SKI BUHOCAMbCS HA CAMOCMILIHE ONPAYIOBAHHSL.

Kanenoapuuit konmpons: nposooumuvcsa 06iui Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSL BUMO2 CULADYCY (MOOYIbHI KOHMPOabHi pobomu ma 30aua /KP).

Cemecmposuii KORmMpoJb: icnum.

Ymoeu oonycky 0o cemecmpo6ozo KORmpot0: HanUCaHHs MOOYIbHUX KOHMPOIbHUX pobim ma 30a4a
JKP.



1. Cucmema ompumaHHsa pelimuH2080i OUiHKU 30 8UOAMU 3AHAMb 30 KOXCHUU MOOYb:
Ne | Banamms, wo nionsearoms 3azanvua Maxkcumanvruii Kinvkicmo
n/n | pelmuneosit oyinyi KIIbKICMb ban 3a banie na
3A80aHb 1 3a60amnns "giominHO
1. MooynvHi konmpoavhi pobomu 2 15 30
2. Inousioyanvhe 3a60annus
(AKP):
- p038’A3aHH 0OMAUIHIX ! 10 70
KOHMPOJbHUX 3A0a4
Cemecmposi 6anu 100

2. Tabnauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 yHiBepcumMemcbKo WKA/OH:

Kinekicme 6anie OuyiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0MYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik numaHs, AKi BUHOCAMbBCA HO ceMecmpoasuli KOHMPOb (eK3ameH):
1. OcHosHi eKcriepumeHmu noyamky 20-20 cmonimms, AKi He 3HaX00iMb MOACHEHHA 8 PAMKAX

KAAQCUYHOT MEXAHIKU.

Xeuni de Bpolins, ix pazosa ma epynosa weuokicme. Augparyis MiKpoYacmuHoOK.

Cmamucmu4yHe maymaveHHA xeusb 0e bpolinA.

Xeunvosa ¢yHKUiA. IMOBIpHICMb Micue3Hax00HeHHA MIKpOYACMUHKU.

MpuHyun cynepno3uyii cmaHis. KeaHmogi cmamucmuyHi aHcamb .

CnisgioHoweHHsA Hesu3HavyeHocmi lelizeHbepeaa.

Onepamopu (8uzHa4yeHHA; Oii HO0 onepamopamu: cyma, 006ymok, Keadpam; 871acmMmusocmi:

AiHiliHicms), onepamop - Komymamop.

8. BnacHi 3HauyeHHA ma enacHi hyHKYii onepamopis, ix ¢izuyHuli 3micm. Ymosu imosipHocmi
B8UMIPHOBAHHA OOHOYACHO Pi3HUX MEXAHIYHUX 8eIUYUH.

9. Onepamopu KoopduHamu i imnyascy. Onepamop momeHmy iMmmysoscy (Npoekuii, keadpam,
onepamop Jlannaca).

10. Onepamop eHepeii (KiHemu4yHoi, nosHoi, FaminemoHiaH). PisHAHHA LLpediHzepa.

11. PigHAHHA HenepepsHocmi (WinbHicms nomoky). CmauioHapHe pieHsAHHA LLipediHeepa.

12. MNadiHHA YacmMUHKU Ha nomeHuyianbHuli 6ap'ep.

13. MadiHHA YacmuHKU Ha nomeHyiansHull 6ap'ep KiHuesoi wupuHu. TyHensHuUl ecpekm.

14. NaminemaHiaH KBAHMOB020 2aPMOHIYHO20 ocuyunamopa (Kro).

15. PisHAHHA LLIpediHzepa 0aa KIO. 3HavyeHHsA eHepzii ma x8unb080i hyHKUI.

16. EHepeemuyHuli cnekmp KO (nopisHamMu 3 KaacuyHum ocyuaamopom). TpusumipHuli KIO.

17. BnacHi 3Ha4YeHHA i 810CHI hyHKYii onepamopa npoekuyii MomeHmy imnynbcy ma ornepamopa
Keadpama momeHmy imnysscy.

18. PisHAHHA LLIpediHzepa 0019 800HenodibHo2o0 amoma.

19. MowykK xeusb080i hyHKYii 0157 800Hen0dibHo20 amoma (ocHo8Hi MomeHmu). [MoniHom Jlazepa

20. EHepeia enekmpoHa 0019 800HenodibHo2o amoma. KeaHmMosi Yucaa ma xeunbosi pyHKUii enekmpoHa
0719 800HenodibHo20 amoma.

21. EHepeemuyHuli cnekmp 075 800Heno0ibHo2o amoma (cmana Pidbepea-Pimya)

22. CniH eneKMpoHa, eKcriepumeHmasnsHi 0okasu iozo icHysaHHA. Onepamop criiHy enekmpoHa.

23. CniiHosi pyHKYiT. [TosHUU MOMeEHM KinbKocmi pyxy enekmpoHa.

NSO LULALNDN



24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

PieHAHHA LLIpediHzepa 0718 cucmemu 6a2amobox MiKpO4YacmuHOK. [TpuHyUn momoxcHocmi
MIKpPOYACMUHOK.

Cumempu4Hi ma aHmucumempuy4Hi cmaru. MpuHyun Mayni. Xeuneo8si ¢hyHKuii 0158 cucmem 6030Hi8 i
gepmioHis.

Amom eenito. ObMIHHA eHepeais.

KeaHmoea mexaHika ma nepiodu4yHa mabauuysa MeHdeneesa

Monekyna eo0Hto. Mpupoda ximiyHux cun. MixcmonekynsapHi ducnepcilini cunu.

PieHAHHSA LLipediHzepa 0715 meepdo2o mina. Pyx enekmpoHa 8 nepioOu4Homy nosli.

Eppekm LLImapka. Echekm 3eemaHa.

BunpomiHiosaHs enekmpomazHimHoi eHepeii. OcHosHuUli ma 36ydxceHi cmaHu KeaHMosoi cucmemu.
Keanmosa enekmpoHika. CnoHMaHHe ma sumyuieHe 8UnpoMiHIO8AHHS.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKnapeHo:

acucm. Kag. ME, PhD, LLIEB/IAKOBA aHHa BikmopieHa,
cm.8uKn. Kagh. ME K.m.H. /IYITMHA Bopuc leaHosu4

YxBaneHo Kadeapoto mikpoenektpoHiku ®E/ (npotokon Ne 27 Bix 21.06.2024 p.)

MoropyeHo MeToanuHO0 Komicieto dakynbTeTy enektpoHikm (npotokon Ne 06/2024 Bix 27.06.2024 p.)



