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lMporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMNAIHMK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HAaBYAHHA

HasuanbHa ducyunniHa «Ximia mamepianie eneKMpoHiKU» € CKAA00B80H YaCMUHOK Mi020MosKU
cmydeHmis 3a cneyianbHicmio «153 Mikpo- ma HaHocucmeMHa MEXHIKa» | Hazsexumes 00 UYUKay
302a/16HOI Mi020MOoBKU.

CyyacHuli npozpec Hemoxcnusuli 6e3 po3pobKu HOBUX PYHKUIOHANbHUX Mamepianie i cmeopeHHs
Ha iX OCHOB8I pi3HUX esemeHmMi8 0718 MIKPOo- ma HAHOCUCMEMHOI mexHiku. B 3Ha4HiIl mipi npoepec 6
obnacmi ximii mamepianie eneKMpPoHIKU 8U3HAYAE eKOHOMIYHUU piseHb KpaiHu.

Mema Has4aabHoi ducyunaiHu — Hadamu cmyOeHmMam 3HAHHS, AKi He0bXiOHI npu po3pobui Hosux
GDYHKUiOHANbHUX Mamepianis i ix BUKOPUCMAHHA 8 Pi3HUX 2ay38X HAYKU i mexHiku. Taki mamepianu
Maromeo 8esuUKe 3HAYeHHA rpu po3pobuyi enemeHmis 0714 MIKPO- Ma HAHOCUCMEMHOI MeXHIKU, Cy4acHUX
cucmem 38°a3Ky, padionoKayii, cneyianbHoi mexHiKu.

lpedmemom Has4yanbHOI OUCUUMNAIHU € GDYHKUIOHAAbHI Mamepianu eneKmpoHiKu, ymosu ix
00epH(aHHA, 8rU8 PI3HOMAHIMHUX hakmopie Ha ix esnacmusocmi, ocobausocmi 8U20MOBAEHHSA
es1eMeHMi8 Ha iX OCHOBI.

JucyunniHa ¢opmye y 300bysauis suwoi oceimu maki 3a2asb6Hi ma ¢axoei KomnemeHmMHocmi
(32i0HO oceimHbo-npogpeciliHoi npoepamu « Mikpo- ma HaHOeNEeKMPOHIKa»):

3K1 —30amHicmbs 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX cumyauiax;

3K2 — 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disnbHocmi;

3K6 — 30amHicme 8uumucsa i 080s100i8amMu Cy4aCHUMU 3HAHHAMU;

3K7 — 30amHicmb 8o nowyKy, 06pobrieHHs ma aHani3y iHghopmauii 3 pisHUX Oxcepen.

@K 1. 30amHicmb suKopucmosysamu 3HAHHSA | PO3YMIHHA HaYyKOB8UX ¢hakmis, KoHuenuil, meopid,
npuHyunie i memoadis 0715 NPOeKMy8aHHA Ma 3aCMOCY8AHHA MIKPO- Ma HAHOCUCMEMHOI MEeXHIKU.
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®K 3 — 3damHicms sukopucmosysamu MmamemMamuyHi NPUHYUNU i memoou 0715 NPoeKmye8aHHsA
ma 3acmocy8aHHA MIKPO- Ma HAHOCUCMEMHOI MexHiKu.

®K 4 — 30amHicmb 3acmocosysamu 8i0No8iOHI HAyKogi ma iHMeHepHi memoodu, Cy4acHi
iHbopmayiliHi mexHonozii i Komn'tomepHe npoepamHe 3abe3rneyeHHs, KOMI'tomepHi mepexci, 6a3u 0aHux
ma IHmepHem-pecypcu 0711 pPo38°A3aHHA npogeciliHux 3a0a4y 8 2aay3i MIKpo- ma HAHOCUCMEeMHOI
mexHiKu.

®K 5—-30amnicme ideHmudghikysamu, Kanacugikysamu, oyiHrosamu i onucysamu rpouyecu y Mikpo-
ma HaHocucmemHiti mexHiyi 3a donomozoro nobyoosu i aHai3y ix izudyHUX i Mamemamu4HuUx mooenedll.

®K 8 — 30amHicme s8u3HaYamMuU mMa OYiHIOBAMU XapaKmMepucmuKu ma napamempu mamepianie
MIKpPO- ma HAHOCUCMEMHOI MEeXHIKU, aHAA0208UX mMA YUDPOBUX eneKMpPOHHUX Mpucmpois,
MIKpOMpoyecopHuUx cucmem.

®K 12 — 30amHicmb 8uKopucmosysamu 3HAHHSA PO ocobausocmi mepMoOUHAMIKU, KiHEMUKU
XiMIYHUX repemeopeHb, CMPYKMypHUX acriekmax, o0cobsausocmax CcuHme3sy ma OCHOBHUX
30KOHOMIPHOCMAX  CMBOPEHHA  (PYHKYIOHA/AbHUX  HEeop2aHiYHUX  mamepianie 3  300GHUMU
8/10CMUBOCMAMU.

lMpoepamHumu pe3ynbmamamu HA84YaHHA € (32i0HO0 ocsimHbo-npogpeciliHoi npoepamu «Mikpo-
ma HaHOEesNeKMPOHIKa»):

lPH3 — 3acmocosysamu 3HAHHA | pO3yMiHHA hi3uKu, 8i0nosioHi meopii, modeni ma memoou 011
PO36’A3AHHA NMPAKMUYHUX 30004 CUHMe3y npucmpois Mikpo- ma HGHOCUCMEMHOI mexHiKu.

lPH6 — 3acmocosysamu HABUYKU M71GHYBAHHA MA MposedeHHs eKcriepumeHmy 0718 rnepesipKu
2inomes ma 00cnioHeHHA ABUW, MIKPO- Ma HAHOENeKMPOHIKU, 8Mimu 8UKOpUCMo8y8amu cmaHoapmHe
067100HAHHA, cKNnadamu cxemu npucmpois, aHanizyeamu, Mooeas8amu ma KpUumu4yHo oyiHoeamu
ompumadi pesynsmamul.

MPH14 — Bmimu 3acgoto8amu HO8i 3HAHHA, MPo2pecusHi mexHo02ii ma iHHosauii, 3Haxooumu
HO8i HeWab10HHI pieHHs i 3acobu ix 30ilicCHeHHS.

[MPH16 — 3acmocosysamu 3HaHHA cmpykmypHuUx ocobausocmeli, Mpupoou ximiyHo20 38°A3Ky ma
enekmpogizuyHUX enacmusocmeli mamepianie eneKmMpoHiku 078 CMBOPEHHA GYHKYIOHAAbHUX
mamepianie ma cmpykmyp meepoomisnbHOI, 0rMUYHOI, MiKPOX8Ub080i MA HAHOE/NEKMPOHIKU.

2. MpepeKkBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riUHiA CXeMi HaBYaHHA 3a
BignNoOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamoio)

s onaHyeaHHA HABYAAbHOK OucyunaiHow nompebyromecs 3HAHHA 30207bHOOCEIMHIX Kypcy
i3UKU Ha Ximil, meopii 8UMIPHOBAHHA MNPO MPOBEOEHHA eKcriepumeHmy. HasyaneHa JucyunaiHa
3a6e3neyye nid2omosKy 00 BUBYEHHA OCBIMHLO20 KommnoHeHmy [1016 «TexHon02i4Hi OCHO8U
en1eKMpPOoHIKU» ma O0esaKux OucyunsiH sisibHo2o subopy.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

Tema 1. AHani3 enemeHmIs i ix MOX/U8e BUKOPUCMAHHA Y MEXHIUi.

Tema 2. BeedeHHA 8 mepMOOUHAMIKY

Tema 3. Ximi4yHa KiHemuKa.

Tema 4. XimiuHuli 38 A30K.

Tema 5. EnemeHmu cumempii, mo4Kosi 2pynu, npocmoposi 2pynu.

Tema 6. lpenapamusHi memoou cuHme3sy

Tema 7. @i3uyHi Memoou 00CniOHeHHA KpucmanivHUX mamepianis.

Tema 8. Teepdi po34uHu

Tema 9. IHmepnpemauia ¢pazosux diazpam

Tema 10. lNpuKknadu ¢yHKYIOHAAbHUX Mamepiasnis, ix enacmusocmi U 3acmocy8aHHsA

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoea aimepamypa:



1.TepebineHko K. B. Ximia ¢pyHKuioHanbHUx mamepianie / K. B. TepebineHko, I. O. lypanscoKkul. —

Kuis: /lipa-K, 2022. — 110 c. — (Kuiscbkuli HauioHanbHUl yHisepcumem imeHi Tapaca LllesyeHka).

2.KopHinosuy b. 0. ®i3uko—ximis cy4acHUx HeopeaHiyuHUx mamepiasnie [EnekmpoHHuli pecypc] / b.

0. KopHinosuy, I. B. lMuauneHko, I. A. Kosaneyyk // HauyioHanbHuli mexHiyHul yHisepcumem YKpaiHu
«Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbko2o». —2021. — Pexcum docmyny 00 pecypcy:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42130/1/Neorh_material.pdyf.

3.lsaweHko O. 4. Ximis i Memoou 00cnidnceHHA cupo8uHU ma mamepianie (Has4yanbHUl NOCiGHUK)

/ 0. /1. lsaweHkKo, K0. b. Hiko3ams, B. I. Imumpexko. — Kuie: 3HaHHA, 2011. — 606 c. — (Buwa ocsima XXI
cmosnimms).

HAodamkoesi mamepianu ma pecypcu:

5.

1.PeyosuHa 8 iHmepgasi. Pi3u4Ha XiMis MOHKUX MaAieoK: Has4yanbHuli NocibHuk / — Jlveie: JIHY,
2005. - 226 c.

2.C. AomaHOinaHy €. . Mamepiano3zHascmeo: niopyyHuk / €. I. ApmaHOinaHu, O. B. 3a3umko, K.
I. /lonameko. — XepcoH: O/14I-naroc; K.: Jlipa-K, 2013. — 612 c.

3.Fahlman B. D. Materials Chemistry. Second Edition / Bradley D. Fahiman. — New York: Springer,
2011.-749c.

4.Callister W. D. Materials Science and Engineering: An Introduction, 10th Edition / W. D. Callister,
D. G. Rethwisch. — Hoboken, NJ: Wiley, 2018. — 975 c.

HaB4anbHUA KOHTEHT

MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Temu nekyiliHux 3aHAMb:

Ne

3/m Tema nekuii

1 Tema 1. Ocobausocmi eneKMPOHHOI cMpyKmypu esemeHmis, murnu esnemeHmis i ix moxciuse
BUKOPUCMAHHA Y MEXHIU.

2 Tema 2. BeedeHHA 8 mepmoOuHamiKy. OCHOBHI BU3HAYEHHS.

3 Tema 2. 3aKoHU mepmoduHamiku. XimiyHa pieHosaz2a, Memoou 8riusy Ha pisHosazy.

4 KoHmposnbeHa poboma 1 .

5 Tema 3. XimiuHa KiHemuka. LLIsudkicme ximiyHoi peakyii. EnemenmapHull i cknadHul npoyec

6 Tema 3. Peakuii nepwiozo ma 0pyzo20 nopsokKy. Brnaue memnepamypu Ha weudkicms peakxuii.
Briniue onpomiHeHHA Ha WeUOdKicmb peakuyii.

7 Tema 4. XimiyHuli 38 a30K. Tunu ximiyHo20 38 ‘A3Ky. [eomempia MmoseKyn.

8 Tema 5. Cumempisa Kpucmanis.. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux 6azamoepaHHuUKie. Teopemu
rpo NoedHAHHA enemeHmise cumempii.

9 Tema 5. KpucmanoepacgpiyHi kKamezopii, cuH2oHii, cucmemu oceli KoopouHam. Onuc 32 MOYKo8UX
Knacie cumempii

10 | Tema 5. pamku bBpase. lpocmoposi epynu cumempii. [pukaaou KpucmaniyHUX cMpyKkmyp
(cmpykmypa neposckumy, degheKmHo20 nepo8cKumy, Kanili-eonbghpamosoi 6poH3u, winiHesi,
b6ema-anuHo3emy).

11 | Tema 5. MpaHu4Hi epynu cumempii. MpuHyun cynepno3uyii Kropi.

12 | KoHmponeHa poboma 2 .

13 | Tema 6. Memodu KOHMPpOA  MEexXHOAO2IMHUX  pexcumie cuHmesy (mepmivHul,
peHmeeHogazosuli aHanis...). Mikpocmpykmypa Kepamiku (2paHyaABAHHSA, MpPecyB8aHHs,
pPexcuMu CriKaHHA).

14 | Tema 6. Memodu cuHme3y (hyHKUiOHAAbHUX Mamepianis .




Ne
3/n
15 | Tema 7. ®azosuli aHanis, KinbKicHUl ¢hazosuli aHani3, 8U3HAYeHHA muny, napamempie ma
npocmopoeoi 2pynu enemeHmMapHoOIi 2pamkul.

16 | Tema 7. AMP, ETIP, mikpoxeunbos8a criekmpocKornid, I4-cnekmpocKonisi, cnreKmpocKonisa 8UOUM0O20
onpomiHeHHs, Y®-cnekmpocKonisi, peHmMeaeHi8CbKa CrIeKmMpoCKOnisl.

17 | Tema 8. Tunu meepoux po34uHis. 3aKoH Bezapda.

Tema nekyii

18 | Tema 9. [pasuno ¢as. BusHavyeHHs ¢pa3, KOMMIOHEHMI8, YUC/I0 cmMyneHie cobo0u.

19 | Tema 9. [lpocmi eemeKmMu4Hi cucmemu, WO He ymeoprotoms crosayK. lMompiliHi cucmemu 3
noodsiliHumu crnosykamu.

20 | Tema 10. Mpuknadu ¢yHKYioHanAbHUX Mamepianis, ix eanacmusocmi (i 3acmocy8aHHsA

21 | KoHmponbHa poboma 3

22 | 3anik

JlabopamopHi 3aHamms:

No Kinekicmo
Hazea nabopamopHux 3aHAMb

3/n ayo. 200uUH

1 BcmynHe 3aHAMmMS, mexHika 6e3neku npu pobomi 8 nabopamopii 2
Tekcmypye8aHHA MOBEPXHI KPEMHIIO 14

4 BuseneHHs deghekmie 8 06’emi i Ha nosepxHi Si 30 00MOMO20t0 XiMiYHO20 14
mpasneHHA

5 | BuzomosneHHAa ma 0ocnionceHHA pyHKYIOHAAbHUX 8r1aCmuBocmeli MOHKUX 14

rai80K HAHOCMPYKMYPOBAHO20 KPEMHIIO
6 TepmiyHe OKUCNEeHHA KPEMHILO 14
7 HaHeceHHA memarnesux rni8oK HA HAMNiBNPO8IOHUKO8I NaAacmuHU Memoodom

8AGKYYMHO20 MepMiYHO20 8UNApPO8Y8aAHHSA 14
Bcboeo 72
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne Haszsa memu, w0 8UHOCUMbCA HA camMocmiliHe ONpPayB8aHHA Kinoxicme

3/n ’ 200uH CPC

1 Midecomoeka 00 BUKOHAHHA Aa6opamMopHuUx pobim (no 2 200uHi Ha KoxHY pobomy) 10

2 lidcomoeska 0o KoHmMponbHoi pobomu 1 2

3 lidecomoeka 0o KOHMPOoAbHOI pobomu 2 2

4 Midezomoska 0o KoHMpPoabHOi pobomu 3 2

5 Midecomoska 0o 3aniky 8
Bcboeo 24

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AMCLUNAIHW (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

BidsioysaHH=A acix sudis 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

BukoHaHH#A 8cix 3a80aHb € 0608’A3K080H YyMOBOH 00rycKy 00 3aiKy.

leped nabopamopHUMU 3aHAMMAMU cMmydeHmM MA€E 03HAUOMUMUCH i3 3a80QHHAM HA OaHe 3aHAMMA.
3a80aHHA Mae 6ymu 8UKOHAHE i MOKA3aHe 8UKnaoda4yesi He ni3Hiwe 3aHAMMmA 3a HacmyrnHoKw memoro. B
npomusHoMy 8UnaoKy 3Himaromecs pelimuHaosi 6anu 32i0Ho sumoe PCO.

LomawHs KoHmponsHa poboma mae bymu 3axuujeHa. Ha 3axucm mae 6ymu nped’seneHa 8UKOHAHA
poboma, ogopmaeHa 32i0HO eumoe yHigepcumemy, mobmo Mae micmumu mumynabHUl apKyuw,
30800HHSA, PO3PAXyHKU ma aicmuHau (3a HeobxioHicmro). Mpouyedypa 3axucmy cknadaemsocs 3 sionosidel
HQ 3aNUMAaHHA 8UKNA0a4a 3a memoro pobomu. 3a HerpasusbHi 8idnosidi abo HenpasusabHe 0hopPMAeHHA



pobomu oOUiHKG 3HUMYEMbCA 32i0HO sumoe PCO. 3a ymosu HernpasusabHoi 8i0nosidi Ginbw HiX Ha
mpemuHy 3arnumaHs 3aXUcm He 3apaxo8yEMbCA.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa cucTema OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTtiB HaByaHHA (PCO)

3 Memor KOHMPpOA npoyecy 34C80€EHHA y4ybosoz2o mamepiany y Kypci nepedbayeHa MoOysbHA
KOHmMposbHa poboma, fAKka po3dineHa Ha 08i 4yacmuHu. OUIHKBAHHA KOHMPOAbHOI pobomu
30ilicHIoembCa 32i0HO pelimuH2080i cucmemu. 3a HernpasusbHI 8i0noesidi 6aanu He 3apaxos8yromMobCs, 3d
HemoYHi abo He nosHi 8i0Noeidi 6asu 3HUMCYHOMbCA.

OyiHtosaHHA nabopamopHux pobim ma O0OMAWHbLOI KOHMPOsaAbHOI pobomu npo8ooOUMbCA WAAXOM
0nuUMy8BaHHA 8 npouyeci 3axucmy pobomu.

KaneHoapHuli KoHmMponaes: nposadumscsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umo2 cunabycy. [1na ycniwHo20 MPOXOOHEeHHA Mepwoz20 KaneHOapHo20 KOHMpPOIO:
cmyodeHm mae Habpamu He meHwe 20% 6anis 8i0 MAKCUMAMbHO20 CYMApPHO20 pelimuHay npomsaz2om
cemecmpy. s ycniuiHo20 Npoxo0xceHHs 0py2020 KaaeHOapHo20 KOHMPOso cmyodeHm Mae Habpamu He
meHwe 40% 6anis 8i0 MaKCUMAsbHO20 pelimuHay.

Cemecmposuli KoHMpPosb 30iliCHIEMbCA y 8U2A0i 3aiKY.

CmyoeHmu, AKi Habpanu npomszom cemecmpy HeobxiOHy 014 NMo3umueHOi OUIHKU KinbKicme 6asis
Marome MOXAUBOCMI:

- He cknadamu 3a7iK, d ompumMamu OYiHKy ,asmomamom” 8i0nosioHo 0o HabpaHozo pelimuHey 3
oucyunnidu;

- CKnadamu 3as1iK 3 Memoro nio8UUEHHS OUIHKU.

Y pasi ompumaHHA HQO 30a7iKy OUIHKU HUMCYOI, HiX¢ 3a pelimuH2om, 3a cmydeHmom He 3b6epiecaembcs
OUiHKaG ompumaHa ,,aemomamom”.

CmyodeHmu, cemecmposuli pelimuHe AKux 8i0nosioae oyiHui ,He3a008is1bHO”, 30608°A3aHi cKknadamu
3a11iK.

CmyoeHmu, AKi 3a cemecmposum pelimuHeom He donyuleHi 00 3aniky 3 uiei ducyunaiHu, 30608°a3aHi
niosuwjumu io2o 00 pieHA He meHwe 60%.

OuiHKaG 8U3HAYAEMbLCA 30 CYMOK HabpaHux pelimuHeosux 6anie 8i0NosiOHO 00 cucmemu PO3PAXYHKY
WKanau petimuHey.

PelimuHeosuli 6aa cmydeHma HapPaxo8yeEMbCA 30 HACMYNHUMU MPA8UAaMU:

1. BUKOHQHHSA OUiHIOBAHUX 1060pamMopHUX pobim

Baeosutli 6an 3. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3x5=15. baau Hapaxo8yromscs 8 pa3i nNpasusibHO20
BUKOHAHHA 3080aHb rnepedbayeHux nabopamopHumu pobomamu.

2. 3axucm nabopamopHux pobim

Baezosuli 6an 5. MakcumaneHa KinbKicme 6anie 5x5=25. banu Hapaxosyromecsa 3a pesysnsmamamu
3axucmy pobim. 3axucm nosasA2ae y 8ionogidi Ha 3aNUMAHHA 8UK1A0aYa.

3. MooynbHa KoHmposnbHa poboma. Po3dineHa Ha 08i KOHMposabHi pobomu. MaKkcumarnsHa
KinbKicme 6anie 2x15=30.

Cucrema peiTMHrosux (Barosux) 6anis

Ne n/n 3aHATTA, WO NigNAraloTb PEUTUHIOBIMN 3aranbHa Makc. Yucno 6anis Ha
ouiHUi KinbKicTb 6an BiAMiIHHO
1. OujiHtoBaHi 1abopaTopHi poboTu:
BUKOHAHHA 5 3 15
3axmcT 5 5 25
KoHTposbHa poboTa 3 20 60
PenTuHr 3a kypc, R 100




Tabnauus BignoBiaHOCTI peMTUHroBMX 6aniB OLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANOH:

Kinbkictb 6banis OujiHKa

100-95 BigmiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Jdobpe

74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymosu gonycky |He gonyweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gUcuMnAiHK (cnnabyc):

CKknapeHo rpod. 0.x.H., binoyc A.I. i dokmopom ¢hinocodii, Maaromoro C.B.
YxBaneHo kadeapoto mikpoeneKTpoHikM (npotokon Ne 19 Big, 15.06.2022)

MNoroa)eHo MeToan4yHO KoMicieto hakynbTeTy enekTpoHiku (npoTtokon Ne 06/22-1 sig 30.06.2022)
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