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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

KpeguTHuit moaynb «IHGOPMALiMHI TEXHONOTIT NPOEKTYBAHHA Y MIKPO- Ta HAHOCUCTEeMax» (fani —

«ITM») € BUGIPKOBOIO AUCUUNAIHOKO 3 LIMKAY NPOECIMHOI NigrOTOBKM.

KpeantHuit moaynb «ITM» BMBYAETLCA Ha MiICYMKOBOMY eTani niarotoBku 6akanaspis. Y ubomy
KPeaAUTHOMY MOAY/i BUBYAKOTLCA MiAXOAN A0 PO3POOKM iHTerpasnbHMX Mikpocxem. Cnyxadi 3006yBatoTb
AOCBiZ4, MOBHOMO UMKAY PO3po6KM Mikpocxemu 3acobamm Cadence Virtuoso, A0CBig, NPOEKTyBaHHA
MiKpocXem Mif, cydacHUin TexHonoriyHuii npouec (Tower Semiconductors), ceptudikauito Cadence 3a
0bpaHNUMM Kypcamn AMCTaHLIMHOro HaB4YaHHA. BUBYalOTbCA NpMMOMM NPOEKTYBaHHSA Ta BUNPOOyBaHHSA
Ha CMMYAATOPI CTPYKTYPHUX BI0KIB CXeMM, OCHOBHI eTanu po3pobKM TOMONOrYHOIro MNPOEKTY CXEMMU 3
BUKOPUCTAHHAM pPeasibHOro TexHonoriYyHoro npouecy. [na po3pobsieHOro TOMOJIONYHOrO MNPOEKTY
BUKOHYIOTbCA NepeBipKM Ha BiANOBIAHICTb MOYATKOBIM Cxemi Ta AOTPUMAHHA cneuundikaLin Texnpouecy.

Avcumnnida cnpuae GopmyBaHHIO 3aranbHUX Ta PaxoBMX KOMNETEHTHOCTEN:

3K1 -
3K2 -
3K6 —
3K7 -

34aTHICTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLLiAX;

3HaHHA Ta PO3yMiHHA NpeaMeTHOI 061acTi Ta PO3yMiHHA NPOdECiNHOT AiANbHOCTI;
34aTHICTb BUMTMCA | OBONOAIBATU CYHYaCHUMM 3HAHHAMMU;

3paTHicTb A0 NolwyKy, 06pobneHHs Ta aHanisy iHbopMmauii 3 pisHUX axKepen;
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®K7 — 3paTHicTb po3B’A3yBaTW iHXKEHEPHi 3a4a4i B ranysi MiKpo- Ta HAHOCUCTEMHOT TEXHIKKU 3
ypaxyBaHHAM BCiX acneKkTiB po3pobKM, MpPOeKTyBaHHA, BUMPOOHMUTBA, eKcnayaTtauii Ta
MoAepHisau,ii;

®K8 — 3paTHiCTb BM3HAYATW Ta OLLIHIOBATM XapaKTEPUCTUKM Ta NapameTpu maTtepianis Mikpo- Ta
HAaHOCUCTEMHOI  TEXHIKM, aHaNoroBMx Ta UMPPOBUX  ENEeKTPOHHUX  MNPUCTPOIB,
MIKPOMpPOLLECOPHUX CUCTEM

®K12 — 3paTHiCTb BMKOPMCTOBYBATM 3HAHHA eneKTpodisMyHMx npouecis, AKi BigbysatoTbca B
TBEPAOTINbHUX MPUCTPOAX, Ta TEOPETUYHUX OCHOB NOOYA0BU MIKPOENEKTPOHHUX
npunaais i cMctem.

®K13 — 3paTHiCTb po3pobAATU NpUNaan MIKPOENEKTPOHIKM, MIKPO- i HAHOENEKTPOHHI cucTeMM,
3aC00M MIKPOXBWUIbOBOI TEXHIKM.

Oucumnnnina cnpuae popmyBaHHIO NMPOrpaMHMUX pPe3y/bTaTiB HaBYaHHA:

MPH1 — 3acTtocoByBaTM 3HAHHA MNPUHLUKUNIB Al NPUCTPOIB i CUCTEM MIKPO- Ta HaHOCUCTEMHOI
TEXHiIKM NPUM IXHbOMY NPOEKTYBaHHI Ta eKcnayaTau,ii;

MPH3 — 3acTtocoByBaTM 3HAHHA | Po3ymiHHA i3MKKM, BigNoBiAHI Teopii, moaeni Ta meToan AnA
PO3B’A3aHHA NPAKTUYHUX 3aa4 CUHTE3Y NPUCTPOIB MIKPO- Ta HAHOCUCTEMHOT TEXHIKMU;

MPH4 — OUuUiHIOBATU  XapaKTEPUCTMKM Ta NapameTpu maTepianis MNpUCTPOIB  MIKpo- Ta
HAHOCUCTEMHOI TEeXHiKM, 3HAaTU Ta PO3YyMITU OCHOBM TBEPAOTINbHOI Ta ONTUYHOI
€/1eKTPOHIKN, HAHOENIEKTPOHIKM, €NEKTPOTEXHIKM, aHANOroBOi Ta LLMPPOBOI CXEMOTEXHIKM,
MIKPOMpPOLLECOPHOT TEXHIKK;

MPH5 — BuKopuctoByBaTU iHPOPMaALiMHI Ta  KOMYHIKaUiAHI  TexHonorii, NpWUKAagHi Ta
crneuianizoBaHi MpPOrpamHi  NPoOAYKTM ANA po3B’A3aHHA 334a4y MPOEKTYBAHHA Ta
HanaroAXXeHHA ob6nafHaHHA renioeHepreTukM, npunagis ¢isnyHoi Ta 6HiomeguuHoi
€/1eKTPOHIKHU;

MPH6 — 3acTtocoByBaTM HAaBMYKKU MJIaHYBAHHA Ta NPOBEAEHHA EKCNePUMMEHTY ANA NepeBipKu
rinotes Ta AOCNIOXKEHHA ABULW, MIKPO- Ta HAHOENEKTPOHIKM, BMITU BUKOPWUCTOBYBATMU
CTaHAapTHe 06/1afHaHHA, CK/IaZaTM CXeMW NPUCTPOIB, aHani3yBaTW, MOAENtoBaTM Ta
KPUTUYHO OLHIOBATM OTPMMAHI pe3ybTaTy;

MPH16 —BukopuctoByBaTh iHpopMaLiiHi TEXHONOTIT i CMCTEMM aBTOMATU30BAHOIO NPOEKTYBAHHA
AnsA po3pobaeHHA | po3B’s3aHHA 3a4a4 NPOEKTYBAHHA aHA/IoroBmUX i LMPPOBUX MIKPO- i
HAHOCXEM i eNeKTPOHHUX CUCTEM;

MPH17 —BukopuctoByBaTh iHpOpMaLiiHi TeXHONOTIT i CMCTEMM aBTOMATU30BAHOIO NPOEKTYBAHHA
AnsA po3pobaeHHA | po3B’s3aHHA 3a4a4 NPOEKTYBAHHA aHa/IoroBmUX i LMPPOBUX MIKPO- i
HaHocxem BiomeanUHOI eNeKTPOoHIKM | BioHaHocKUcTEM.

2. TMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BignNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolo)

BvBYEHHA HaBYaNbHOI KpeaAuTHOro moayna «ITM» rpyHTYETbCA Ha 3HAHHAX, HABUYKAX Ta L0CBIgl,
3406yTMX Nig Yac BUBYEHHA AMCUUNAIH «Teopia eNeKTPOHHUX Ki» y po3ainax, NoB’si3aHMX 3 aHaNi3oM i
PO3PaxyHKOM TMPUHLMUNOBUX ENEKTPOHHUX cxem, «CxemoTexHika-1. AHanoroBa CXemMOTEXHiKa» Yy
po3ainax Nnpo niacuaoBanbHi cxemu, «Teopis CUrHanie» y posainax unpposoi 06pobKu curHanie.

3006yTi 3HAaHHA, HAaBMYKM Ta AOCBi4 € OCHOBOW A/1A BUBYEHHA AucumniiH «MikponpouecopHa
TeXHiKa», AKa MOK/Nafa€eTbCcA Ha 3400yTi 3HaHHA Npo anrebpy ABIMKOBMX BennUnH, byaoBy pericTpis Ta
eNeMeHTIiB apuUPMETUKO-/IONYHOro NpuUcTpoto, «lpoeKTyBaHHS Ta KOHCTPYHOBAHHA MiKPOENEeKTPOHHOT
anapaTypu», AKa NOKAaAa€ETbCA HA 3HAaHHA NPO BNACTUBOCTI NOWMPEHUX LMPPOBUX CXEM.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

1. Bcryn
a. byposa MOH TtpaH3uctopis, MOH-KoHAaeHCaTOp, KOMNAEMEHTapHI Napu.
b. BeHTuni Ak 6a30Bi KOMipKMU.



c. [llocnipoBHICTb TEXHONOMYHUX KPOKiB BUrotoBaeHHA KMOI cxemu.
d. TOHATTA NPO XapaKTepHUIA po3mMip Ta MaclwTabHi npasuna.
Cxema Ta Tononoria
a. CknapeHi KomnaemeHTapHi BEHTUAI.
b. MepepaToyHnit BEHTUIb.
c. Peanisauia BucokoimneaaHCHOro CTaHy.
d. Mpuknagm KOMBGiIHALIMHUX Ta NOCAIAOBHICHMUX CXEM.
e. JliHinyaTi giarpamu CTPyKTypu KOMipKK
MepepaToyHa XapaKTepPUCTUKa Ta BMAWB edeKTiB KOPOTKOro KaHany, CTaTU4YHi Ta AWMHaAMIiYHI
XapaKTEPUCTUKN.
Tononoria Ta YacoBi XapaKTEPUCTMKHU
a. 3aTpumMKa NOLMUPEHHA KOMIPKM.
b. MeToa noriyHmx 3aTpaT OUiHKM 3aTPUMKMW.
OuiHKa cNOXKMBAHOI NOTY*KHOCTI
a. CraTU4yHe CNoXKUBaHHA.
b. [AnHamiuHe CNOXXMBAHHA.
c. Wnaxm noninweHHA eHeprocnoXuBaHHA.
MacwTabyBaHHSA
MpoeKTyBaHHA NPOBIgHUKIB
a. Onip, EMHICTb, 3aTpMMKa NOLMPEHHSA.
b. Mapa3wuTHi AsMLwa.
KepyBaHHA WBNAKOAIEIO Yepes apXiTeKTypy Ha NpuUKaagi cymaTtopa.
MpoeKTyBaHHA MepeXK TaKTyBaHHA.

. KopnycyBaHHs, 3axucT Big, po3pagis.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

IHbopMaLinHi pecypcu:
1. MepcoHanbHa web-cTopiHka B. A. KasmipeHka http://ee.kpi.ua/~vk

2. EnektpoHHMI Kamnyc KMl

basosa nitepaTtypa

CxemoTexHiKa: NpuUCTpoi UMPPOBOI ENEeKTPOHIKM : MIAPYYHUK ONA CTy4., AKi HaBYaKOTbCA 3a
cneuianbHicTio "EnekTpoHika" : y 2 1. B.M. Pabenbkun, B.A. HMyikos, H0.C. AmHeHKo, O.B.
Bopucos; M-Bo ocBiTW i Hayku YKpaiHnu, HTYY "KMI". - Kuis : HTYY "KNMI", 2015.

UndpoBa cxemMoTexHiKa eNeKTPOHHUX CUCTEM : MNiAPYYHWUK ANA CTYAEHTIB BULLMX TEXHIYHMX
HaBYa/IbHUX 3aKNafiB, AKI HAaBYalOTbCA B ranysi 3HaHb "EnektpoHika" / B.l. bolKo [Ta iH.]. - KuiB :
OcsiTta YKpaiHu, 2010. - 352 c.

UndpoBa cxemoTexHika [ENeKTPOHHWI pecypc] : NPaKTUKYyM 3 AUCUMNAIHM ANA CTYAEHTIB
cneujanbHocTel 6.051402 - «biomeaunyHa iHXeHepis» Ta 6.051003 «MNpunagobyaysaHHa» / B. I.
3ybuyKk, H. B. 3axapuyyk ; HauioHanbHMN TexHiYHMIA YyHiBepcuTeT YKpaiHM «KUiBCbKMIA
NONTEXHIYHMI IHCTUTYT». - KuniB : KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2017. - 194 c.

Lndposa cxemoTtexHika : nigpyyHuk / B.M. Kaptawos, /1.. TumolLeHKO ; 3a peaakuieio B.M.
KaptawoBsa ; MiHicTepcTBO OCBiTW i HayKu YKpaiHM, XapKiBCbKUI HaLiOHaNbHWIA yHiBEpCUTET
pagioeneKkTpoHiku. - Xapkis : C.®. Kopsk, 2018. - 270 c.

OcHoBKM UMDPOBOI CXEMOTEXHIKM : HaB4yanbHUI nocibHuk / O.B. bapabaHos, O.C. bayxa ;
MiHicTepcTBO OCBITM i Hayku YKpaiHW, KWIiBCbKMW HaLioHANbHUW yHiBepcuTeT iMmeHi Tapaca
LLleBueHKa. - Kuis : BML, "Kniscbkuia yHiBepcuteT", 2016. - 103 C.

KoHcneKT nekuin KpeantHoro moayna «LmdpoBa cxemoTexHika» AucuMnniHM «EnekTpoHika»
AnA HanpamiB nigrotoskn 6.051402 «biomeaunyna iHxeHepia», 6.051003 «MpunagobyaysaHHA»
[EnekTpoHHMIt pecypc] / HauioHanbHUIA TexHiYHWI yHiBepcuTeT VYKpaiHU «KUIBCbKUIA
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NONITEXHIYHUIM IHCTUTYT» ; yKnagaudi B. I. 3ybuyk, H. B.3axapuykK. - Kuis : HTYY «KMI». 2016. - 195
c.

JonomixHa niTepaTtypa

1.

Lienig, J. and Scheible, J. (2020). Fundamentals of layout design for electronic circuits. Cham:
Springer.

Baker, R. J. (2010b). CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation. Wiley-IEEE Press.
MPOEKTYBAaHHA HaNiBNPOBIAHMKOBMX MNPWNAAIB Ta iHTErpanbHUX Mikpocxem. Komn’roTepHuit
NPaKTUKyM [EneKTpoHHUI pecypc]: HaBY. nocib. ana 3a406yBayviB cTyneHA marictpa 3a OCBiTHbOM
nporpamoto « Mikpo- Ta HaHOeNeKTPOoHiKa» cneuyianbHOCTi 153 Mikpo- Ta HAHOCMCTEMHA TEXHiKa
/ KNl im. Irops CikopcbKoro; yknag.: K. B. AigeHko, A. T. Opnos, A. 4. Tatapyyk. — ENeKTpoHHi
TekctoBi gaHi (1 ¢ain: 10,13 M6anT). — Kuis: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 164 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47889

Martins, Ricardo.author.authttp:// id.loc.gov/ vocabulary/relators/aut Analog Integrated Circuit
Design Automation [electronic resource] : Placement, Routing and Parasitic Extraction
Techniques / by Ricardo Martins, Nuno Lourenco, Nuno Horta. // Springer eBooks - Cham:
Springer International Publishing: Imprint: Springer, 2017. - XVI, 207 p. 108 illus., 79 illus.
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000623363&local base=KPI01.

Weste and Harris, CMOS VLSI Design, A Circuits and Systems Perspective, 4th edition, 2004.
Pearson. ISBN 9780321547743.

HaBYanbHUW KOHTEHT

MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI ANCUUNIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne | HasBa Temu neKLii Ta nepenik OCHOBHUX MUTaHb

Bctyn
bynosa MOH tpaH3uctopis, MOH-KoHAeHCaTOp, KOMNAEMEHTapHI Napu.

BeHTUAi AK 6a30Bi KOMipKK

MocnigoBHICTb TEXHONOTIYHMX KPOKiB BUrotosneHHA KMOIT cxemu.
MOHATTA NPO XapaKTepHUM pPo3mip Ta MacwTabHi npasuaa.

Cxema Ta Tononoria
CKknageHi KoOMNnemeHTapHi BEHTUJII.

MNepenaTo4yHUt BEHTU .
Peanizauia BMCOKoimneaaHCHOro CTaHy.

MpuKNaamM KOMBiIHALUIMHUX Ta NOCNIAOBHICHUX CXEM.

NiHinyaTi giarpamu cTpyKTypu KOMIpKM

MNepenaToyHa XapaKTepUCTMKA Ta BNAMB ePeKTiB KOPOTKOro KaHany, CTaTUYHI Ta
ONHAMIYHI XapaKTEPUCTUKN.

Tononoria Ta YacoBi XapaKTEPUCTUKM
3aTpMMKa NOLIMPEHHS KOMIPKM.

10. | MeTopa NOriYHMX 3aTPaT OUIHKM 3aTPMMKMW.

11. | OuiHKa CNOXKMBAHOI NOTYXXHOCTI

CTaTMYHEe CNOMKMBAHHA.
ONHamiyHe CnoXKnBaHHS.

LWnaxu noninweHHA eHeprocrnoXmuBaHHA.
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Ne | Ha3ea Temu nekLuii Ta nepenik OCHOBHUX MUTaHb

12. | MacwTtabyBaHHA

13. | MpoeKTyBaHHA NPOBIAHMKIB
Onip, EMHICTb, 3aTPUMKa NOLWNPEHHA.

14. | MapasuTHi AsmLLa.

15. | KepyBaHHA WBUAKOAIEIO Yepes apXiTeKTYpY Ha NpPMKAagi cymatopa.

16. | lMpoeKTyBaHHA MepeXK TaKTyBaHHA.

17. | KopnycyBaHHA, 3aXUCT Big po3pALis.

18. | Migcymkmn

Nab6opaTopHi 3aHATTA

NabopatopHi poboTM npu3HayeHi ans 34006yTTA NPaAKTUYHUX HABUYOK pPO3PObKM Tonosorii
€NEeKTPOHHOI  MIKPOCXeMW, BUKOPWUCTAHHSA  Cy4aCHMX MNPOrpamHux 3acobiB  ANA  HACKpi3HOro
NPOEKTYBaHHA, 3aCTOCYBAaHHA KOMM OTEPHUX 3acobiB MOAENtOBAHHA KOMMOHEHTIB i CKNAf4EeHUX 3 HUX
€NeKTPOHHUX CXEM.

Mepenik nabopaTopHUx pobirt:

. Kinbkictb
Neo HasBa nabopatopHoi poboTtu
roagvH
1. CxeMoTexHiYHe NPOeKTyBaHHA BEHTUAA, NOTIYHOI PyHKLT 2

Po3pobKa nepeBipoYHOro cteHay, BUNPOOYBaHHA CXEMOTEXHIYHOIO MPOEKTY Y
yacoBil obnacrTi

3. Po3pobKa TONONOrYHOro NPOEKTY BEHTUAA 6

MepeBipKa Ta KOPUTyBaHHA TOMOOMNYHOIO NPOEKTY

5. Po3po6bKa TONONOriYHOro NPOEKTY Ha OCHOBI CTaHAAPTHUX KOMIPOK 4

Bcboro 18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocTiiHa poboTa CTyAEeHTa BKJ/IOYAE MiAroTOBKY A0 sabopaTopHux pobit y obcasi 6amnsbko 1-1,5
rOAMHN Ha KOXHY poboTy. MNMpoTArom LbOro 4Yacy CTYAEHT Ma€E onpaLoBaTM METOAMYHI BKasiBKU A0
po60TK Ta 03HAMOMMUTUCA i3 3aBAAHHAM A0 BUKOHAHHS.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cuctema BuUMOTr:

® BiABiAYBaHHA NEKUiMHUX Ta NabopaTOpHMX 3aHATb € 0O60B’ASKOBUM;

® MeToAMYHI MmaTepiasn PO3MILLYIOTbCA Ha NEepCoHasbHIM CTOpiHUi BMKNagada Ta y Google
Classroom, ana 38’A3Ky BUKOPUCTOBYETLCA €/1EKTPOHHA NoLuTa Ta telegram-rpyna;

® [0 3aXMCTy HapaeTbcA poboumit MPOEKT, CTYAEeHT LEeMOHCTPYE poboTy, MOACHIE pPoboTy,
BiANOBIiAAE HA YTOYHIOKOUI MUTAHHA,

® iHAMBIAYaNbHI 3aBAAHHA NOAAOTHCA HA NEPEBIPKY 3@ PO3KIAA0M, NPU3HAYEHMM BUKIALAUYEM;

® HeBYaCHMM 3aXUCT 3aBAAHHA WTPAPYETHCA 3HMMKEHHA OUHKM HA 1 6an 3a TMXKAEHb 3aNi3HEHHS;

® [OMWIKW B iHAMBIAYaNbHUX 3aBOAHHAX, MOAAaHUX Ha MepeBipKy A0 BCTaHOBAEHOrO TEPMIHY,
MOXYTb OyTV BUNpaBaeHi 6€3 3HUKEHHA OLiHKM;

® yCi pob0oTM MatoTb 6YTM OPUTIHAIBHUMM | BUKOHYBATMUCA CAMOCTINHO.



8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponoe: 3axucm nabopamopHux pobim

KaneHdapHuli koHmMpons: nposadumeca 08i4i HaA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmpoesuli KOHMPOosb: 307K

Ymosu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMPOsK: 3apaxy8aHHA ycix AabopamopHux pobim.

OuiHloBaHHA BeAeTbCA 33 PENTUHTOBOID CUCTEMOLID. PEMTUHT € KiNlbKiCHOO MipOto 3HaHb Ta YMiHb
CTYOEHTIB, OTPMMAHMX MPOTArOM BMBYEHHA AucumnaiHn. Ha ocHosi HabpaHoro pentuHry RD
BMCTABAAETLCA NiACYMKOBA OLiHKA. PEMTUHT HabMpPa€eTbCa 3a NiACYMKaMM 3aXMCTy labopaTopHux pobiT.

MpoTarom cemecTpy BUKOHYETbCA 5 nabopaTopHux pobiT. BpaxoBykoun cknagHicTb Ta obcear
BUKOHYBaHOi pob0TH, OLiHKK 32 NabopaTopHi poboTn po3noainatoTbCa BiANOBIAHO A0 Tabauui:

. Kinbkictb
Ne Hasea naboparopHoi po6otu .
6anis
1. CxeMoTexHiYHe NPoeKTyBaHHA BEHTUAA, NOTIYHOI PyHKLT 10

5 Po3pobKa nepeBipoyYHOro cTeHAay, BUNPobyBaHHA CXEMOTEXHIYHOIO MPOEKTY Y 10
' yacosin obnacTi

3. Po3pobKa TononoriYyHoro NPoeKkTy BEHTUAA 40
MepeBipKa Ta KOPUryBaHHA TOMNOJIOMNYHOrO NPOEKTY 20

5. Po3po6bKa Tono/IoriYHOro NPoeKTy Ha OCHOBI CTaHAAPTHUX KOMIPOK 20
Pasom 100

JonaTKoBO NMPOMNOHYETLCSA OCBOEHHS KypciB «Virtuoso Layout Design Basics» Ta «Physical Verification
System» Ha nnatpopmi Cadence Learning & Support. 3a ymMOBM yCnilLHOrO OCBOEHHA Kypcy, WO
niaTBEPAKYETLCA HaZaHHAM BifnoBiaHOro ceptudikaTa, HapaxoByeTbcA 5 banis.

Tabnuvug BignoBiAHOCTI penTUHroBMx 6aniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKa0I0:

KinbKkicmeo 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU J0NYCKY He ponyuweHo

Po604y nporpaMmy HaB4aJ/IbHOI AMCIMILIIHY (CHIa0yC):

Ckaau: noueHT kaod. El, k.T.H., noueHT KasmipeHko B. A.
nmoueHT Kaod. El, k.T.H.,, Fony6esa I. I1.
YxBajeHo kadenpor eseKTpoHHOI iHkeHepii (mpoTokos Ne 31 Bix 21 yepBHs 2023 p.)

INoroaxkeno MeTtoauyuHoto koMiciero @EJI (mpoTokos Ne 06/23 Bij 29 uepBHs 2023 p.)
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